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INTERNET.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëîáàëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñåòè, îáúåäèíÿþùèå ïðàêòè÷åñêè
âñå ìèðîâûå èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñòðóêòóðû è ñîîáùåñòâà ðàçëè÷íûõ
ñòðàí è êîíòèíåíòîâ, ñòàëè âàæíåéøåé âåõîé îáùå÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Â ìèðå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ãëîáàëüíûõ ñåòåé. Êàæäûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðåæäå âñåãî ñâîåé ìíîãîóðîâíåâîé àðõèòåêòóðîé è íàáîðîì ïðîòîêîëîâ, ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèõ â âèäå ñîãëàøåíèé è ïðàâèë âåñü íàáîð ñåòåâûõ ñïåöèôèêàöèé è îïåðàöèé.

Â 80-õ ãîäàõ áûë ïðèíÿò ãëàâíûé ñòàíäàðò äëÿ ãëîáàëüíûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (International Standard Organization �
ISO) óòâåðäèëà â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà òàê íàçûâàåìóþ ñåìèóðîâíåâóþ ìîäåëü äëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì (Open System Interconnection � OSI).

Îäíàêî åùå äî ïðèíÿòèÿ ñòàíäàðòà ISO�OSI áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü â ìèðå ïîëó÷èëà
ñåòü ïÿòèóðîâíåâîé àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì ïîëó÷èëà íàçâàíèå INTERNET ïî
èìåíè ñâîåãî ñòåðæíåâîãî ïðîòîêîëà 3-ãî óðîâíÿ (Internet Protocol � IP). INTERNET è â
íàøè äíè îñòàåòñÿ ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé ãëîáàëüíîé ñåòüþ â ìèðå.

Îñíîâíûìè ïðîòîêîëàìè ñåòè INTERNET ÿâëÿþòñÿ: òðàíñïîðòíûé (Transmission Con-
trol Protocol � TCP) è óæå íàçâàííûé ïðîòîêîë IP. ×àñòî àðõèòåêòóðó INTERNET íàçû-
âàþò ïî èìåíè ýòèõ äâóõ ïðîòîêîëîâ àðõèòåêòóðîé TCP/IP. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïðîòîêîëîâ
ìîæíî îáúåäèíÿòü íå òîëüêî ëîêàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå ñåòè TCP/IP-àðõèòåêòóðû, íî è
ñåòè äðóãèõ àðõèòåêòóð. Ïîýòîìó INTERNET � ýòî ãëîáàëüíîå ñîîáùåñòâî ìèðîâûõ
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, ñåòü ñåòåé. Ñâîåé ïîïóëÿðíîñòüþ INTERNET îáÿçàíà äîñòàòî÷íî
ðàçâèòîìó è ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùåìóñÿ ïðèêëàäíîìó óðîâíþ, íà êîòîðîì ôóíêöèîíèðó-
þò ðàçíîîáðàçíûå ïðèêëàäíûå ñèñòåìû è ïðîãðàììíûå îáîëî÷êè (E-MAIL, FTP, TEL-
NET, GOPHER, WWW è ò.ä.).

Ïðîòîêîëû INTERNET âñòðîåíû ïðàêòè÷åñêè âî âñå ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíûå ñðåäû
(UNIX, MS DOS, Windows, OSF è ò.ä.), è ìíîãèå ôèðìû ïîñòàâëÿþò èõ âìåñòå ñ äèñòðèáó-
òèâàìè îñíîâíîãî ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â ñîâîêóïíîñòè ñ ÎÑ UNIX
ïðîòîêîëû TCP/IP ñòàëè îñíîâîé äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ãåòåðîãåííûõ ñèñòåì.

Â äàííîé ñòàòüå ìû íå ñòàâèì ñâîåé çàäà÷åé äàòü ïîäðîáíûé àíàëèç àðõèòåêòóðû
INTERNET. Îòñûëàåì ÷èòàòåëÿ äëÿ çíàêîìñòâà ñ ýòèìè âîïðîñàìè ê ìíîãî÷èñëåííîé
ëèòåðàòóðå. Ñåé÷àñ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïîïóëÿðíûõ è ñïåöèàëüíûõ èçäà-
íèé, êîòîðûå îïèñûâàþò ñðåäñòâà èñïîëüçîâàíèÿ INTERNET è åå àðõèòåêòóðó. À íàèáî-
ëåå ïîëíûå îïèñàíèÿ ïî INTERNET ìîæíî âñåãäà íàéòè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà
ñàìîé INTERNET â äîêóìåíòàõ RFC (Request For Comments).

Â êîíòåêñòå äàííîé ñòàòüè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì êðàòêî îòìåòèòü ñëåäóþùèå ýòàïû
ðàçâèòèÿ INTERNET.
Íà÷àëî 70-õ ãîäîâ. Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ ðàçðàáîòàëî ýêñïåðèìåíòàëüíóþ

êîìïüþòåðíóþ ñåòü ïîä íàçâàíèåì ARPA (Advanced Research Projects Agency).

1982 ãîä. Ïðèíÿòû äâà îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðîòîêîëà îáìåíà äàííûìè â ñåòè: �Trans-
mission Control Protocol� (TCP) è �Internet Protocol� (IP).
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1986 ãîä. Ñòàíîâëåíèå INTERNET íà òåððèòîðèè ÑØÀ. Íà îñíîâå ïðîòîêîëîâ TCP/IP
Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé ôîíä ÑØÀ (National Science Foundation � NSF) ðàçâåðíóë
íîâóþ ñåòü, ïåðâîíà÷àëüíî îáúåäèíÿþùóþ íåñêîëüêî ñóïåðêîìïüþòåðíûõ öåíòðîâ
ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êîìôîðòíîãî äîñòóïà ê âû÷èñëèòåëüíûì ìîùíîñòÿì. Óñïåõ
èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè ïðåâçîøåë îæèäàíèÿ. Ñòàëè î÷åâèäíûìè øèðî÷àéøèå èíôîð-
ìàöèîííûå âîçìîæíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåòè. Âñêîðå ñåòü NSF ïîëó÷èëà ñâîå
ñåãîäíÿøíåå íàçâàíèå � INTERNET. Ê ýòîìó âðåìåíè ñëåäóåò îòíåñòè îáðàçîâàíèå
ïåðâûõ øåñòè äîìåíîâ Ñåòè: gov, mil, edu, com, org, net. Êëàññèôèêàöèÿ ïåðå÷èñëåí-
íûõ çäåñü äîìåíîâ, î÷åâèäíî, ÷èòàòåëÿì èçâåñòíà.

1989 ãîä. INTERNET ïîëó÷àåò äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Åâðîïå, è äëÿ
êîîðäèíàöèè ðàáîò ïî INTERNET â Åâðîïå ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëüíûé êîîðäèíàöèîí-
íûé îðãàí (ïîäðîáíåå îá ýòîì íèæå).

1993 ãîä. Ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïîäãîòîâèëà äëÿ Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà (ÅÑ) ìàòåðèàë �Åâðîïà
è Ãëîáàëüíîå èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåñòâî�, ãäå INTERNET ðåêîìåíäîâàíà êàê áàçà
îáùåíèÿ ìèðîâîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà è èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

È, íàêîíåö, äëÿ ñòðàí ÑÍÃ è ïðåæäå âñåãî äëÿ ðàçâèòèÿ INTERNET â Ðîññèè:

1994 ãîä. Ñåìèíàð, îðãàíèçîâàííûé Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ÐÔ
ïî INTERNET, ãäå îôèöèàëüíî ïðåäñòàâëåíû IP-ñåòè, îáðàçîâàííûå íà òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ÷èñëå êîòîðûõ Relcom (êîììåð÷åñêàÿ ñåòü), Sovam Tele-
port (êîììåð÷åñêàÿ ñåòü), FreeNet (íåêîììåð÷åñêàÿ ñåòü äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé),
RADIO-MSU (íåêîììåð÷åñêàÿ ñåòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ÿäåðíûõ öåíòðîâ),
RUNet (íåêîììåð÷åñêàÿ ñåòü ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòîâ) è, íàêîíåö, ìàëîèçâåñòíàÿ,
ïðàêòè÷åñêè àìåðèêàíñêàÿ ÷àñòíàÿ ñåòü GLASNET äëÿ áàíêîâñêèõ ñòðóêòóð ÐÔ.

1994 ãîä ìîæíî ñ÷èòàòü íà÷àëîì ñòðåìèòåëüíîãî ïðîöåññà èñïîëüçîâàíèÿ INTERNET
â íàó÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ Ðîññèè. Îòìåòèì òàêæå ñëåäóþùèå âàæíåéøèå ìåðîïðèÿòèÿ,
êîòîðûå áûëè ïðèíÿòû íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ïåðèîä 1990�
1995 ãîäû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò îòìåòèòü ñîçäàíèå Ìåæäóíàðîäíîãî Íàó÷íîãî
Ôîíäà � ÌÍÔ (Ôîíä Ñîðîñà) äëÿ ïîääåðæêè ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
â Ðîññèè, ïðè ñîäåéñòâèè êîòîðîãî, â ÷àñòíîñòè, ïî Ìîñêîâñêîìó ðåãèîíó ïðîëîæåíà
Îïòîâîëîêîííàÿ Îïîðíàÿ Ñåòü �Ñåâåð-Þã�, à òàêæå ïðîâåäåíû àíàëîãè÷íûå ðàáîòû â
íàó÷íûõ öåíòðàõ Ñèáèðè è Óðàëüñêîãî ðåãèîíà.

Â 1995 ãîäó ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ ïðèíÿòà Ôåäåðàëüíàÿ Ïðîãðàììà �Ñîçäàíèå íàöèî-
íàëüíîé ñåòè êîìïüþòåðíûõ êîììóíèêàöèé äëÿ íàóêè è âûñøåé øêîëû�, êîòîðàÿ äàëà
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòàòü ñòðàòåãèþ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñîâåðøåííî íîâîé èíôðàñòðóê-
òóðû â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà åäèíûõ ñòàíäàðòàõ îò-
êðûòûõ ñèñòåì. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèíÿòèå ýòîé Ïðîãðàììû, íà ðåàëèçàöèþ
êîòîðîé çàëîæåíû çíà÷èòåëüíûå ôåäåðàëüíûå áþäæåòíûå ñðåäñòâà, ñòàëî èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíûì ýòàïîì â îñóùåñòâëåíèè ïðîðûâà â ñåòü INTERNET ïðåæäå âñåãî àêàäåìè÷åñêèõ
èíñòèòóòîâ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñâîåì íå èìåëè ôèíàí-
ñîâûõ ñðåäñòâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âûõîäà â Ñåòü. Êîîðäèíàöèþ è íåïîñðåäñòâåííîå ôè-
íàíñèðîâàíèå â ÷àñòè èíñòèòóòîâ ÐÀÍ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé îñóùåñòâëÿåò Ðîñ-
ñèéñêèé Ôîíä Ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ÐÔÔÈ) â ðàìêàõ óêàçàííîé âûøå Ôåäå-
ðàëüíîé Ïðîãðàììû ÐÔ.

Î÷åâèäíî, 1996 ãîä ñòàíåò ïèêîì ðàçâèòèÿ INTERNET â Ðîññèè.
Çàêîí÷èì íàø êðàòêèé îáçîð INTERNET îïèñàíèåì îñíîâíûõ îðãàíèçàöèîííûõ

ñòðóêòóð INTERNET.
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Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà INTERNET äîñòàòî÷íî ñâîåîáðàçíà. Ïåðâîíà÷àëüíî, åùå
âî âðåìåíà ñåòè NSF, áûëî ïðîäåêëàðèðîâàíî íåêîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå INTERNET.
Ýòî ñîâñåì íå çíà÷èò, ÷òî ÷åðåç INTERNET íåëüçÿ âûõîäèòü â êîììåð÷åñêèå ñåòè èëè
÷òî êîììåð÷åñêèå ñåòè íå ìîãóò èñïîëüçîâàòü TCP/IP-àðõèòåêòóðó. Êîììåð÷åñêèå ñåòè
îðãàíè÷íî ñóùåñòâóþò â îáùåì INTERNET êàê ðåãèîíàëüíûå ñåòè, ïðåäîñòàâëÿþùèå
ñîáñòâåííûé ñåðâèñ â âèäå ëèíèé ñâÿçè � êîííåêòèâíîñòè èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. Ó
êîììåð÷åñêèõ ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé èìååòñÿ äîãîâîðåííîñòü ñ INTERNET ïî âîïðîñàì
ðåãèñòðàöèè IP-àäðåñîâ è î ïîëèòèêå ìàðøðóòèçàöèè, êîòîðàÿ îðãàíèçóåòñÿ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû òðàôèê êîììåð÷åñêèõ è íåêîììåð÷åñêèõ ñåòåé íå ñìåøèâàëñÿ.

Â INTERNET íåò îáùèõ öåíòðàëèçîâàííûõ ôèíàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ çà ñåòåâûå óñëóãè.
Êàæäûé âëàäåëåö ëîêàëüíîé ñåòè ðåøàåò ýòè âîïðîñû íåïîñðåäñòâåííî ñî ñâîèì ñåòåâûì
îïåðàòîðîì.

Ñåòåâûå îïåðàòîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïîñòàâùèêîâ ñåðâèñà (Service Provider � SP) è
êëèåíòîâ (customers). SP � ýòî òàêîé ñåòåâîé îïåðàòîð, ñåòü êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ êàêîãî-ëèáî ñåòåâîãî ñåðâèñà äðóãèì îðãàíèçàöèÿì � ñâîèì êëèåíòàì.
Ïîä ïðåäîñòàâëÿåìûì ñåðâèñîì ïîíèìàþòñÿ ñàìûå ðàçëè÷íûå óñëóãè: îò ïðåäîñòàâëåíèÿ
ôèçè÷åñêîé âîçìîæíîñòè âûõîäà â INTERNET (êîííåêòèâíîñòü) äî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ôóíêöèé âåðõíåãî ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ (E-MAIL, FTP, TELNET, WWW, NEWS è ò.ä.).

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ãðàíèöà ìåæäó �SP� è �customers� íå òàêàÿ ÷åòêàÿ. Ìíîãèå êëèåí-
òû äëÿ äðóãèõ îðãàíèçàöèé â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿþòñÿ SP ïî äðóãèì ôóíêöèÿì. Äàæå SP,
ïðåäîñòàâëÿþùèé êîííåêòèâíîñòü ñâîèì êëèåíòàì, ìîæåò áûòü êëèåíòîì ó äðóãîãî SP,
ïîñêîëüêó, íàïðèìåð, ïîêóïàåò ó íåãî êîííåêòèâíîñòü íà çàðóáåæíûå óçëû ñåòè.

Î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿåòñÿ áåñïëàòíîå ïðåäîñòàâëåíèå ñåðâèñà INTERNET. Íà
ñàìîì äåëå â ýòîì ñëó÷àå îïëàòà ïðîèçâîäèòñÿ öåíòðàëèçîâàííî ãîñóäàðñòâîì, ñïîíñîðîì,
àññîöèàöèåé èëè ôîíäîì. ×àñòî ýòè ñóáúåêòû íà ñâîè ñðåäñòâà ñàìè ñîçäàþò è ñîäåðæàò
ñïåöèàëüíûõ ñåòåâûõ îïåðàòîðîâ. Âîçìîæíû ñëó÷àè ñìåøàííîé îïëàòû ñåòåâîãî ñåðâèñà
� çà ëèíèè ñâÿçè è ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå ïëàòèò îðãàíèçàöèÿ-ïîëüçîâàòåëü, à
óñëóãè îïëà÷èâàþòñÿ âûøåíàçâàííûìè ñóáúåêòàìè. Ïðèìåðíî ïî òàêîé ñõåìå îðãàíèçó-
åòñÿ ðàáîòà ñ INTERNET â íàó÷íûõ, èññëåäîâàòåëüñêèõ è ó÷åáíûõ îðãàíèçàöèÿõ Ðîññèè.

Èòàê, â INTERNET íåò íàäîáíîñòè â öåíòðàëüíîì ôèíàíñîâîì îðãàíå. Â INTERNET
íåò ïðàêòè÷åñêè æåñòêîãî öåíòðàëüíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Ôóíêöèè àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ èñïîëíÿþòñÿ ðàñïðåäåëåííî, íà ìåñòàõ. Î÷åíü âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ôèãóðà ìåñòíîãî
ñåòåâîãî àäìèíèñòðàòîðà. Íàäåæíàÿ ðàáîòà INTERNET â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò
îò êâàëèôèêàöèè è êà÷åñòâà ðàáîòû ñåòåâûõ àäìèíèñòðàòîðîâ íà ìåñòàõ, êîòîðûå ðàáîòà-
þò â òåñíîì êîíòàêòå äðóã ñ äðóãîì, ïîñòîÿííî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îáìåíèâàÿñü
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé ÷åðåç EMAIL (ýëåêòðîííóþ ïî÷òó). Îñîáåííî àêòóàëüíûìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ êîðïîðàòèâíûå äåéñòâèÿ ñåòåâûõ àäìèíèñòðàòîðîâ â áîðüáå ñ
âñÿêîãî ðîäà íàðóøèòåëÿìè è �âçëîìùèêàìè�, ïîñêîëüêó �âçëîì� ÷àñòíîé ëîêàëüíîé ñåòè
ìîæåò ñóùåñòâåííî îòðàçèòüñÿ íà íàäåæíîé ðàáîòå INTERNET â öåëîì.

Ñåòåâûõ àäìèíèñòðàòîðîâ ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ñ÷èòàòü ïðåäñòàâèòåëÿìè îðãàíèçà-
öèîííûõ ñòðóêòóð INTERNET íà ìåñòàõ.

Â òî æå âðåìÿ èìååòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå 3 çàäà÷è îðãàíèçàöèîííîãî ïëàíà, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ðåøàòü �ñâåðõó�:

• èçó÷åíèå è îáîáùåíèå èíôîðìàöèè ïî òåõíè÷åñêèì ïðîáëåìàì â ðåçóëüòàòå èñïîëü-
çîâàíèÿ INTERNET, âûðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê è ñòàíäàðòîâ;

• ðåãèñòðàöèÿ óçëîâ, ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé (ðàçäà÷à IP-àäðåñîâ, èìåí äî-
ìåíîâ);

3



• ðàññìîòðåíèå æàëîá è ïðèìåíåíèå ñàíêöèé ê ó÷àñòíèêàì INTERNET, íàðóøàþùèì
îáùèå ïðàâèëà ðàáîòû â INTERNET.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðåæäå âñåãî ýòèõ çàäà÷ ñóùåñòâóþò öåíòðàëüíûå àäìèíèñòðàòèâíûå
îðãàíû INTERNET.

Öåíòðàëüíûé îðãàí INTERNET íàçûâàåòñÿ IAB (INTERNET Activities Board). Îí
ñîñòîèò èç 2-õ ïîäêîìèòåòîâ: IRTF (INTERNET Research Task Forse) è IETF (Internet
Engineering Task Forse).

IRTF � ýòî îáùåñòâåííàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñîáèðàþùàÿ ðàçíîîáðàçíóþ
èíôîðìàöèþ íà áàçå îïûòà ýêñïëóàòàöèè INTERNET, ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîò-
êè, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è êîìôîðòíîñòè ðàáîòû â INTERNET.

IETF çàíèìàåòñÿ îôîðìëåíèåì ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî INTERNET (â òîì ÷èñëå
ñòàíäàðòîâ) â âèäå äîêóìåíòîâ RFC (Request For Comments). Ýòèõ äîêóìåíòîâ íåñêîëüêî
òûñÿ÷. Îíè õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíûõ áàçàõ. Äîñòóï ê íèì èìååò êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
÷åðåç ñðåäñòâà ñàìîé ñåòè (íàïðèìåð, FTP èëè WWW). Áàçû äàííûõ, ãäå õðàíÿòñÿ
äîêóìåíòû RFC, ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ è îáíîâëÿþòñÿ. Åñëè ñîçäàþòñÿ íîâûå ïðîåêòû,
ïðîòîêîëû èëè ïðàâèëà ðåãèñòðàöèè, òî IETF ÷åðåç ñåòü ìîæåò óñòðîèòü îáñóæäåíèå
ïðîåêòîâ (draft-äîêóìåíòîâ). IETF ñîáèðàåò ìíåíèå ïîëüçîâàòåëåé ïî draft-äîêóìåíòàì,
à çàòåì ñîçäàåò íîâûé èëè íîâóþ âåðñèþ ñòàðîãî RFC-äîêóìåíòà. Áàçà äàííûõ ñ RFC
äîêóìåíòàìè � öåííåéøàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ ñèñòåìíûõ ïðîãðàììèñòîâ è
àäìèíèñòðàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîääåðæêó INTERNET íà ìåñòàõ.

Äðóãóþ âàæíóþ îðãàíèçàöèîííóþ ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ ðåãèñòðàöèåé IP-àäðåñîâ è
äðóãèõ àòðèáóòîâ ñåòè, ïðîèçâîäèò ñïåöèàëüíûé îðãàí INTERNET ïîä íàçâàíèåì NIC
� Network Information Center.

Â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì ðàñøèðåíèåì INTERNET (â ñðåäíåì çà ìåñÿö ÷èñëî óçëîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 6%) óæå â 1989 ãîäó ÷àñòè÷íî íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòèâíûå ôóíêöèè
áûëè ïåðåäàíû èç öåíòðà (ÑØÀ) íà ìàòåðèêè ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòèíåíòàëüíûì îðãà-
íèçàöèÿì. Â Åâðîïå ýòî îðãàíèçàöèè RIPE (Reseaux IP Europeans) è RIPE NCC (RIPE
Network Coordination Centre).

RIPE � îòêðûòàÿ è äîáðîâîëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿ â òåñíîì âçàèìîäåéñò-
âèè ñ IAB àäìèíèñòðàòèâíóþ è òåõíè÷åñêóþ êîîðäèíàöèþ â INTERNET. RIPE ñòðîèò
ñâîþ ðàáîòó ïðè òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé � àññîöèàöèåé
ïîëüçîâàòåëåé INTERNET ïîä íàçâàíèåì TERENA (Trans-European Research and Edu-
cation Networking Association), êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà â îêòÿáðå 1994 ãîäà â ðåçóëüòàòå
ñëèÿíèÿ äâóõ îðãàíèçàöèé RAPE (Reseaux Associes pour la Recherche Europeenne) è EARN
(European Academic and Research Network) ñ öåëüþ ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ è ðàñïðîñòðàíå-
íèþ íîâûõ ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì è ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû â îáëàñòè íàóêè è îáðàçîâàíèÿ.

Äðóãàÿ åâðîïåéñêàÿ îðãàíèçàöèÿ � RIPE NCC � èìååò ÷èñòî îðãàíèçàöèîííûå ôóíê-
öèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ INTERNET:

• ðåãèñòðèðóåò â ñâîåé áàçå äàííûõ (Network Management Database) èíôîðìàöèþ îá
IP ñåòÿõ. Ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðî÷èòàòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ î ëþáîé ñåòè
èç ýòîé áàçû äàííûõ (ôóíêöèÿ WHOIS);

• âûäàåò IP àäðåñà ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ NIC è ñ ïîìîùüþ ìåñòíûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí,
ðàáîòàþùèõ â INTERNET (Local INTERNET Registry � LIR);

• êîîðäèíèðóåò ñáîð ñòàòèñòèêè;

• êîîðäèíèðóåò ñëóæáó èìåí INTERNET � DNS;
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• ñîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêóþ êàðòó ñåòåé.

Òàê âûãëÿäèò ñèñòåìà öåíòðàëüíûõ îðãàíîâ INTERNET. Ïîñëå êðàòêîãî çíàêîìñòâà
ñ ãëîáàëüíîé ñåòüþ INTERNET ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííûì ïåðåéòè ê îñíîâíîé òåìå
íàøåé ñòàòüè: êàê íàó÷íûå öåíòðû ÐÔ è â ïåðâóþ î÷åðåäü èíñòèòóòû ÐÀÍ â óñëîâèÿõ
ïðàêòè÷åñêîãî îòñóòñòâèÿ öåëåâîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ìîãóò âïèñàòüñÿ â ýòó ìèðîâóþ Ñåòü.

Â 1993 ãîäó ìû íà÷àëè ñîçäàíèå ïèëîòíîé ñèñòåìû Âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÐÀÍ,
ïîñòðîåííîé íà ìåòîäîëîãèè îòêðûòûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Ïåðâûé ýòàï, çàêëþ÷àâ-
øèéñÿ â ðàçâåðòûâàíèè áàçîâûõ ñðåäñòâ ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè ÂÖ ÐÀÍ (ËÂÑ
ÂÖ ÐÀÍ) è íà÷àëå ðàçðàáîòêè íà ýòîé áàçå èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ÂÖ
ÐÀÍ (ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ), çàâåðøèëñÿ â 1994 ãîäó. Â 1995 ãîäó áûë çàâåðøåí âòîðîé ýòàï
ðàçâèòèÿ ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ � ïîäêëþ÷åíèå ê INTERNET.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôàêòîðû, êîòîðûå îïðåäåëèëè óñïåøíîå
âûïîëíåíèå ïðîåêòà:

1. Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ÐÀÍ íà ïðàâàõ ïðååìíèêà ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ èìåë îãðîìíûé
îïûò â ÷àñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåì êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñ óäàëåííûì äîñòóïîì è
ñîîòâåòñòâóþùèå êàäðû äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

2. Ê íà÷àëó 1986 ãîäà ÂÖ ÐÀÍ ïðàêòè÷åñêè çà ñ÷åò âíåáþäæåòíûõ ñðåäñòâ çàâåðøèë
ïðîåêò ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðóêòóðèðîâàííóþ êàáåëüíóþ ñåòü íà âèòûõ ïàðàõ â
ïðåäåëàõ çäàíèé ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ èÌÈÀÍ ÑÑÑÐ, ÷òî ÿâèëîñü âïîñëåäñòâèè ôóíäàìåí-
òîì ïîñòðîåíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè íà âèòûõ ïàðàõ (10BASET).

3. Â òå÷åíèå 1991�1993 ãîäîâ ÂÖ ÐÀÍ ïðîèçâîäèò ïîëíîå ïåðåîñíàùåíèå ïàðêà âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè, ïðàêòè÷åñêè îòêàçûâàÿñü îò âñåõ ýíåðãîåìêèõ óíèâåðñàëüíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÅÑ-1066, ÁÝÑÌ-6, ÑÌ1420, ÑÌ1300, ÈÂÊ-4 è äð.).
Ýòîò øàã, õîòÿ è áûë âûíóæäåííûì ïî ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, îçíà÷àë
ïåðåõîä ê íîâîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå, íà áàçå êîòîðîé íà÷àëà ñîçäàâàòüñÿ ëîêàëü-
íàÿ ñåòü ÂÖ ÐÀÍ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòîò ýòàï ïðèõîäèòñÿ íà òî âðåìÿ, êîãäà
öåëåâîå ôèíàíñèðîâàíèå Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü è
âûæèâàíèå, òåì áîëåå ñîçèäàòåëüíûå ðàáîòû, òðåáóþùèå çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ
âëîæåíèé, ìîãëè âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ èëè èíûõ âíåáþäæåòíûõ
ðåñóðñîâ. Ê ñ÷àñòüþ, ÂÖ ÐÀÍ ðàñïîëàãàë äîñòàòî÷íûìè ðåñóðñàìè âàëþòíûõ
ñðåäñòâ îò ðåàëèçàöèè êîìïüþòåðíîé èãðû �Òåòðèñ� äî âûõîäà Óêàçà Ïðåçèäåíòà ÐÔ
îò 7 äåêàáðÿ 1992 ãîäà N◦ 1565 �Î ìåðàõ ïî óðåãóëèðîâàíèþ âíóòðåííåãî âàëþòíîãî
äîëãà áûâøåãî Ñîþçà ÑÑÐ�, êîòîðûé �çàìîðîçèë� ýòè ñðåäñòâà íà 10�15 ëåò.

4. Â 1994 ãîäó ëîêàëüíàÿ ñåòü ÂÖ ÐÀÍ áûëà ïðàêòè÷åñêè ñîçäàíà, à ïî âûäåëåííîìó
òåëåôîííîìó êàíàëó áûë ðåàëèçîâàí âûõîä íà INTERNET.

5. Â 1995 ãîäó íà ñðåäñòâà, âûäåëåííûå ÐÔÔÈ, ïðèîáðåòåí ìàðøðóòèçàòîð CISCO 4500
è ïðîèçâåäåíî ïîëíîìàñøòàáíîå ïîäêëþ÷åíèå ëîêàëüíîé ñåòè ÂÖ ÐÀÍ ê Þæíîé
Ìîñêîâñêîé Îïîðíîé ñåòè íà îñíîâàíèè òðåõñòîðîííåãî Äîãîâîðà ìåæäó ÌÍÔ Ñîðî-
ñà, Óçëîì �ÌÈÐÀÍ� è Îðãàíèçàöèåé �ÂÖÐÀÍ�, ÷òî îáåñïå÷èëî â ñâîþ î÷åðåäü âûõîä
íà INTERNET ïî ìàêñèìàëüíîé ïðîãðàììå.

Óïîð íà õðîíîëîãèþ ñòàíîâëåíèÿ INTERNET è õðîíîëîãèþ ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè
Âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÐÀÍ ñ âûõîäîì íà INTERNET, êîíå÷íî æå, íå ñëó÷àåí. Ïðîñòîå
ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ õðîíîëîãèé äàåò íàì ïðàâî óòâåðæäàòü, ÷òî íàøà ïèëîòíàÿ ñèñòåìà,
êîíöåïòóàëüíî îïèðàÿñü íà ïðèíöèïû îòêðûòûõ ñèñòåì, íà ÷åòêîå ñîáëþäåíèå ïðàâèë
ëèöåíçèðîâàíèÿ, à òàêæå ïðàâèëüíûé âûáîð áàçîâîé ñòðóêòóðû ñåòè, îêàçàëàñü îäíîé èç
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ñàìûõ ïåðåäîâûõ äëÿ ñâîåãî âðåìåíè â ñôåðå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ ÐÀÍ.
È ïîäêëþ÷åíèå åå ê INTERNET áûëî ëîãè÷íûì è åñòåñòâåííûì.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, îäíàêî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äàëåêî íå âñå ìîìåíòû ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè Ñåòè áûëè íàì èçâåñòíû, ÷òî íàèáîëåå ÿðêî âèäíî íà ïðèìåðå ñòðóêòóðè-
ðîâàííîé êàáåëüíîé ñåòè, ñàìî ïîíÿòèå êîòîðîé âåäóùèìè ôèðìàìè ÑØÀ ââåäåíî çíà÷è-
òåëüíî ïîçæå è çàêðåïëåíî ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.
Ìû æå ìîæåì òîëüêî �óòåøèòü� ñåáÿ òåì, ÷òî óäàëîñü âïèñàòüñÿ â ýòè ñòàíäàðòû, è
ñåðòèôèöèðîâàííûå ïàðàìåòðû êàáåëüíîé ñåòè íà âèòîé ïàðå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà (ÑÑÑÐ) îêàçàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèìè ýòèì ñòàíäàðòàì.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà â âèäå íàñòîÿùåé ñòàòüè ïî ìíåíèþ àâòîðîâ äîëæíà áûòü
ñêîðåå ìåòîäîëîãè÷åñêîé, ÷åì îïèñàòåëüíîé, ÷òîáû ïîìî÷ü ðàçðàáîò÷èêàì ñîáñòâåííûõ
ïðîåêòîâ ëîêàëüíûõ ñåòåé èëè îòäåëüíûì àáîíåíòàì ðåøàòü ðÿä ïðîáëåì, êîòîðûå íåèç-
áåæíû ïðè ðåàëèçàöèè òàêèõ ðàáîò. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî çíàêîìñòâà îòñûëàåì ÷èòàòåëÿ
ê íàøåé ìîíîãðàôèè [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïå÷àòè íàõîäèòñÿ ðàáîòà ïî âòîðîìó ýòàïó
ðàçâèòèÿ íàøåé ÈÂÑ � ïîäêëþ÷åíèþ ê INTERNET.

Íåñêîëüêî ñëîâ î âîïðîñå ðàçâåðòûâàíèÿ ôèçè÷åñêîé ñðåäû ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïåðåä
ðàçðàáîò÷èêàìè èìååòñÿ íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé:

1. Ðàçâåðòûâàíèå ñåòè íà �òîíêîì� êîàêñèàëüíîì êàáåëå (Thinlink Ethernet);

2. Ðàçâåðòûâàíèå ñåòè íà �òîëñòîì� êîàêñèàëüíîì êàáåëå (Thicklink Ethernet);

3. Ðàçâåðòûâàíèå ñåòè íà íåýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðå (Unshielded Twisted Pair �
UTP) èëè íà çàùèùåííîé ýêðàíèðîâàííîé âèòîé ïàðå (Shielded Twisted Pair � STP);

4. Ðàçâåðòûâàíèå ñåòè íà îïòîâîëîêîííîì êàáåëå � FDDI (Fibre Distributed Date In-
terface) èëè äðóãèõ ïðîòîêîëàõ.

Âîïðîñ âûáîðà ôèçè÷åñêîé ñðåäû íå òàê ïðîñò, êàê êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. Îí
òåñíî ñâÿçàí, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ òîïîëîãèåé ñåòè, ñ äðóãîé � ñ çàòðàòàìè íà ðàçâåðòûâàíèå
ôèçè÷åñêîé ñðåäû.

Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà îãðàíè÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè áàçîâûìè òîïîëîãèÿìè:

• òîïîëîãèÿ øèíû;

• òîïîëîãèÿ çâåçäû;

• òîïîëîãèÿ øèíû ñ âåòâÿìè òèïà çâåçäû;

• òîïîëîãèÿ êîëüöà.

Íà ïðàêòèêå âñå ïåðå÷èñëåííûå áàçîâûå òîïîëîãèè ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü â îäíîé
ëîêàëüíîé ñåòè Ethernet, íî â ñåãìåíòèðîâàííûõ ñòðóêòóðàõ. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñòàíäàðòàìè IEEE (Institute of Electronical and Electronics Engineers) äëÿ êàíàëü-
íîãî óðîâíÿ: IEEE 802.3, 802.4, 802.5, êîòîðûå ðàáîòàþò íà ðàçëè÷íûõ òîïîëîãèÿõ.

Ñòàíäàðò 802.3 ðåàëèçóåò ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîíòðîëåì íåñóùåé è îáíà-
ðóæåíèåì êîëëèçèé, èçâåñòíûé â ëèòåðàòóðå êàê CSMA/CD, ÷òî îçíà÷àåò:

CS � Carrier Sense � êîíòðîëü íåñóùåé, êîãäà óñòðîéñòâî ïåðåä ïîñûëêîé äàííûõ
�ñëóøàåò� ñîñòîÿíèå ËÂÑ, è åñëè îíà ñâîáîäíà, òî äàííûå ïîìåùàþòñÿ â ñåòü.

ÌÀ � Multiple Access � ìíîæåñòâåííûé äîñòóï, ÷òî îçíà÷àåò: ëþáàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò
íà÷àòü ïåðåñûëêó, êîãäà øèíà ñâîáîäíà.
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CD� Collision Detection � îáíàðóæåíèå ñòîëêíîâåíèé, ïðè êîòîðîì ïîïûòêà ïîñëàòü
äàííûå â ñåòü ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ è âîçîáíîâëÿåòñÿ ÷åðåç çàäåðæêó.

Ñòàíäàðò IEEE 802.4 � øèíà ñ ìàðêåðîì, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðÿìîé
àäðåñàöèè ëþáîãî óñòðîéñòâà ËÂÑ.

Ñòàíäàðò IEEE 802.5 � êîëüöî ñ ïåðåäà÷åé ìàðêåðà. Â ýòîé ñèñòåìå ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ,
æåëàþùàÿ ïîñëàòü äàííûå, äîëæíà äîæäàòüñÿ ïîëó÷åíèÿ ñïåöèàëüíîãî ìàðêåðà. Ýòî
óñëîâèå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ñåòè êîëëèçèé. Ìàðêåð ïîìåùà-
åòñÿ â ñåòü òîëüêî îäíîé ñòàíöèåé, íàçûâàåìîé àêòèâíûì ìîíèòîðîì.

Íà ñòàíäàðò 802.5 îïèðàþòñÿ ñåòè, ïîñòðîåííûå ïî òîïîëîãèè êîëüöà, êîòîðûå èçâåñòíû
êàê ñåòè Token Ring. Ôèçè÷åñêîé îñíîâîé òàêèõ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ êîàêñèàëüíûé êàáåëü
ThickWire. Ñòàíäàðòîì äëÿ äàííîãî òèïà ñåòåé ÿâëÿåòñÿ 10BASE5. Öèôðà �10� îçíà÷àåò
ïîääåðæèâàåìóþ ñåòüþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, â äàííîì ñëó÷àå 10 Ìáèò/ñåê. �BASE�
îçíà÷àåò, ÷òî ñåòü óçêîïîëîñíàÿ, �5� ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíóþ äëèíó â ñîòíÿõ ìåòðîâ (500
ì).

Ñòàíäàðò 10BASE2 � äëÿ êàáåëåé ThinWire, ðàáîòàþùèõ â ñåòÿõ ñ îáùåé øèíîé ïî
ïðèíöèïó CSMA/CD. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 10 Ìáèò/ñåê, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà äî 200 ì.

Ñòàíäàðò 10BASET � äëÿ ýêðàíèðîâàííûõ è íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð, ïðèíÿòûé
IEEE â 1990 ãîäó äëÿ CSMA/CD, îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðîâîé ïðàêòèêå.

Íà ñìåíó ýòîìó ñòàíäàðòó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèõîäèò íîâûé 100BASET, êîòîðûé
ðåàëèçóåòñÿ íà âèòûõ ïàðàõ 5 êàòåãîðèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äî
100 Ìáèò/ñåê, à òàêæå ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçâåðòûâàíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé
� ATM.

Êàêèå ðåêîìåíäàöèè ìîãóò áûòü äàíû ïðîåêòèðîâùèêàì ñåòè â âûáîðå ðåøåíèé? Åñëè
ñåòü ñîçäàåòñÿ äëÿ êîìïàêòíîé ãðóïïû èç 10�15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ ìåñò, òî ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà 10BASE2 íà �òîíêîì� êàáåëå
Thinlink, ðàáîòàþùåì íà ïðèíöèïå CSMA/CD. Îäíîâðåìåííî àâòîðû òàêîãî ðåøåíèÿ
äîëæíû ÷åòêî ñåáå ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî ýòî ðåøåíèå, êàê áû îíî íè áûëî ïðèâëåêàòåëüíûì
ïî ïðîñòîòå è ýêîíîìè÷åñêè, îáðå÷åò âàñ íà îãðàíè÷åíèå äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ, à ñàìîå
ãëàâíîå, ëþáîå èçìåíåíèå â àðõèòåêòóðå áóäåò òðåáîâàòü ïåðåíàñòðîéêè ñåòè â öåëîì.

Âûõîä òàêîé êîìïàêòíîé ñåòè íà INTERNET ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ÷åðåç ñåòåâîé
ñåðâåð íà áëèæàéøèé Óçåë ïî âûäåëåííîìó êàíàëó ñ ñèíõðîííûì ìîäåìîì èëè ïî FDDI,
åñëè òàêàÿ âîçìîæíîñòü áóäåò ïðåäîñòàâëåíà.

Ëîêàëüíàÿ ñåòü òèïà Token Ring IEEE 802.4, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ íà ñòàíäàðòå 10BASE5,
ãäå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà äî 16 Ìáèò/ñåê, òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
êàïèòàëîâëîæåíèé. Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ñòàíöèé ìîæåò áûòü äî 256. Òàêàÿ ñåòü íå
èìååò êîëëèçèé, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè ðàçâåðòûâàíèÿ òðåáóåò ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ñòàíäàðòå 10BASET, êîòîðûé, íà ïåðâûé âçãëÿä, êà-
æåòñÿ âñåì íàèáîëåå äîñòóïíûì. Íàëè÷èå òåëåôîííîé ñåòè â çäàíèè ïðåäïðèÿòèÿ åùå íå
îçíà÷àåò, ÷òî íà åå áàçå ìîæåò áûòü ðàçâåðíóòà ñåòü íà âèòûõ ïàðàõ. Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî,
åñëè èìååòñÿ òåëåôîííàÿ ñåòü îáðàçöà äî 1986�1990 ãîäîâ, îíà ìîæåò ïîñëóæèòü áàçîâîé
ñòðóêòóðîé áóäóùåé ñåòè. Îäíàêî åñëè îíà óæå èìååòñÿ, òî àâòîðàìè ïðîåêòà âåðîÿòíåå
âñåãî áóäåò âûáðàíà òîïîëîãèÿ �çâåçäû�, à �òî÷êà� çâåçäû áóäåò îïðåäåëåíà â ïîìåùåíèè
êðîññ-øêàôîâ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû âñå âíåøíèå è âíóòðåííèå êàáåëüíûå âõîäû.

Ïðèãîäíîñòü ñåòè, íà êîòîðîé äîëæíà ðàçâîðà÷èâàòüñÿ ËÂÑ, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ
òîëüêî ñåðòèôèêàöèåé. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê óæå ñóùåñòâóþùèì ñåòÿì, òàê è êî âíîâü
ðàçâîðà÷èâàåìûì â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íà ïðåäïðèÿòèè.

Ñòàíäàðò EIA/TIA-568 íîðìèðóåò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ
ïàð: åìêîñòü, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå-èìïåäàíñ, êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ, ïåðåõîäíîå
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çàòóõàíèå íà áëèæíåì êîíöå (NEXT). Íà êîìïüþòåðíîì ðûíêå Ðîññèè èìååòñÿ öåëûé
ñïåêòð òåñòèðóþùèõ óñòðîéñòâ â ìîáèëüíîì âàðèàíòå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåðòèôèêàöèè ñåòè.
Êàòåãîðèÿ êàáåëüíîé ñåòè îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè, ïåðå÷èñëåííûìè âûøå. È çäåñü
óìåñòíî äàòü ñëåäóþùóþ íà íàø âçãëÿä î÷åíü âàæíóþ ðåêîìåíäàöèþ: åñëè ëîêàëüíàÿ
ñåòü ïðîåêòèðóåòñÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ñåðâåðîâ ïðåâûøàåò
50 è áîëåå, òî íåîáõîäèìî ðàçâåðíóòü åå íà êàáåëÿõ 5 êàòåãîðèè òèïà RG-58A/U, òåì ñàìûì
îáåñïå÷èâàÿ ñòàíäàðò 100BASET.

Ñåðòèôèêàöèÿ, ïðîâåäåííàÿ äëÿ ÂÖ ÐÀÍ â 1995 ãîäó, ïîäòâåðäèëà åå ñîîòâåòñòâèå
3 êàòåãîðèè, îáåñïå÷èâàþùåé ðàáîòó íà ñêîðîñòè 10 Ìáèò/ñåê.

Ïîñòðîåíèå àðõèòåêòóðû �çâåçäû�, êðîìå ïðîâåäåíèÿ ðàäèàëüíûõ ëó÷åé-êàáåëåé íå-
ïîñðåäñòâåííî ê ðàáî÷èì ñòàíöèÿì è êîìïüþòåðàì PC, âêëþ÷àåò â ñåáÿ è ñîçäàíèå öåíòðà
êîììóòàöèè ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ, ãäå ôóíêöèè öåíòðàëüíîãî êîììóòàòîðà-ìàðøðóòèçàòîðà âû-
ïîëíÿåò èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîãðàììèðóåìûé êîíöåíòðàòîð ôèðìû 3COM (ÑØÀ) Link-
builder 3GH. Äàííûé ìíîãîïðîôèëüíûé êîíöåíòðàòîð, èìåþùèé 12-ñëîòîâóþ êîíñòðóê-
öèþ ñ ñîáñòâåííûì ñòàáèëèçèðîâàííûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñîáñò-
âåííîé øèíû íà ñêîðîñòè äî 300 Ìáèò/ñåê è êîìïëåêòóåòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà
ñëåäóþùèìè ìîäóëÿìè:

• ìîäóëü ñåòåâîãî óïðàâëåíèÿ (System Management Module � SMM);

• ìîäóëè ñåòè Ethernet (Ethernet LAN Module � ELM) äëÿ ìîäèôèêàöèé 10BASET,
10BASE5, 10BASE2, HUB-ìîäóëü è Swith-ìîäóëü;

• ìîäóëü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìàãèñòðàëüíîìó îïòîâîëîêíó (FDDI Backbone Connectivity
Module � FBCM);

• ìîäóëü îïòîâîëîêîííîãî êîíöåíòðàòîðà(FDDI Concentrator Module � FCM).

Ðàçâåòâëåíèå îò LB 3GH ëó÷åé-êàáåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîíöåíòðàòîðû HUB
ôèðìû 3COM, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñòûê ñ öåíòðàëüíûì êîììóòàòîðîì LB íà
ñêîðîñòè 10 Ìáèò/ñåê.

Ïðåäëîæåííûé è ðåàëèçîâàííûé â íàøåé ñèñòåìå ìîùíûé öåíòð êîììóòàöèè áåç-
óñëîâíî î÷åíü ïðèâëåêàòåëåí, åñëè ê òîìó æå ó÷åñòü ôàêò ïîÿâëåíèÿ íà ðûíêå åùå áîëåå
ìîùíûõ êîììóòàòîðîâ. Îäíàêî îí òðåáóåò âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé, êàê
ïðàâèëî âàëþòíûõ ñðåäñòâ, ÷òî îêàæåòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì ïðè ðåàëèçàöèè â äðóãèõ
ïðîåêòàõ.

Äëÿ èíîãî ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí âàðèàíò, ãäå íåò öåíòðàëèçî-
âàííîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî êîììóòàòîðà, à àðõèòåêòóðà �çâåçäû� ñòðîèòñÿ íà HUBax,
èìåþùèõ 12 èëè 24 âõîäîâ/âûõîäîâ è îáåñïå÷èâàþùèõ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
10 Ìáèò/ñåê. Èíûõ âàðèàíòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ñòàíäàðòà 10BASET (100BASET) íå ñó-
ùåñòâóåò.

Íåñêîëüêî ñëîâ î òîì, êàê ìû ðåøàëè âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ïèëîòíîé ìîäåëè � ðàçâåð-
òûâàíèå ãåòåðîãåííîé ëîêàëüíîé ñåòè. Ãëàâíûìè çàäà÷àìè çäåñü áûëè: îïðåäåëåíèå
ïðîôèëÿ ñåòè èëè ïðîôèëèðîâàíèå îòêðûòîé ñèñòåìû, à òàêæå âûáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ïëàòôîðì.

Çàìåòèì ñðàçó, ÷òî ëîêàëüíàÿ ñåòü ÂÖ ÐÀÍ ñòðîèëàñü â òå÷åíèå 1990�1994 ãîäîâ â
óñëîâèÿõ ïîâàëüíîãî ðàçðóøåíèÿ ïðåæíåé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû äëÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Áàçà ðàçðóøàëàñü, à ïðîôèëü íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé èíñòèòóòà, ê ñ÷àñòüþ, óäàëîñü ñîõðàíèòü è äàæå ïðåóìíîæèòü.

Ïåðåä ðàáî÷åé ãðóïïîé ïðîåêòà ñòîÿëà çàäà÷à âûáîðà äîìèíèðóþùåãî íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ òåíäåíöèé:
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• ñóïåðêîìïüþòåðû òèïà Cray èëè Convex;

• âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ôèðìû IBM;

• âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ôèðìû DEC;

• ðàáî÷èå ñòàíöèè ôèðìû SUN Microsystems;

• ïàðàëëåëüíûå òðàíñïüþòåðíûå ñèñòåìû è äð.

Ïîñëå òùàòåëüíîãî àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â Åâðîïå è
ÑØÀìû îñòàíîâèëèñü íà íàïðàâëåíèè SUNMicrosystems, êàê áàçîâîé ñòðóêòóðû ñåðâåðîâ
ëîêàëüíîé ñåòè íà ïðîöåññîðàõ SPARC. Îïðåäåëÿþùèì è ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè ðåøå-
íèè ýòîé ïðîáëåìû ñòàëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ UNIX
(Solaris 1 è 2). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòè ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé SPARCStation èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì îêàçàëîñü íàëè÷èå ñèñòåìû óäà-
ëåííîãî äîñòóïà NFS � Network File System, îáåñïå÷èâàþùåé �ïðîçðà÷íûé� äîñòóï ê
ðàñïðåäåëåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìå ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëîêàëüíîé ñåòè ÂÖ ÐÀÍ â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ èëè îòäåëüíûõ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé íàõîäÿòñÿ SPARCStation 20, SPARCStation 10/30, 10/41, 10/51, SLC,
IPC, ALPHA DEC 3000. Ïîäðîáíî ýòà ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà â ìîíîãðàôèè [1].

Â êà÷åñòâå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé ïàðàëëåëüíîé òðàíñïüþòåðíîé ñèñòåìû â ËÂÑ
ÂÖ ÐÀÍ âêëþ÷åíà ñèñòåìà GCel 1/64 ôèðìû PARSYTEC (Ãåðìàíèÿ), êîòîðàÿ èìååò â
êà÷åñòâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû OS PARIX (Parallels UNIX). Íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ â
ñåòü òàêîé, íåñêîëüêî óíèêàëüíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, ñèñòåìû ïðîäèêòîâàíà ðàçâåðòûâà-
íèåì èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ.

Ñîçäàííàÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíàÿ áàçà ËÂÑ ïîçâîëèëà â êîðîòêèå ñðîêè ïîäêëþ÷èòü
ê íåé 32 âíóòðåííèõ ðàáî÷èõ ìåñòà, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîòîðûõ áûëè ïðèîáðåòåíû ëèöåíçèè
íà ãðóïïîâîå ïîäêëþ÷åíèå, à òàêæå ñèñòåìû PC-NFS, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ àäàïòåð è ïàêåò
ïðîãðàìì NFS äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ â îòäåëüíîñòè.

Âïîñëåäñòâèè â òå÷åíèå 1995 ãîäà ïðîâåäåíî ðàñøèðåíèå êîëè÷åñòâà ëèöåíçèðîâàííûõ
òî÷åê äîñòóïà ê ñåòè åùå íà 25 åäèíèö. (Çàìåòèì, ÷òî êàæäàÿ ëèöåíçèÿ íåçàâèñèìî îò åå
âèäà, ãðóïïîâàÿ èëè åäèíè÷íàÿ, òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ).

Ïðîáëåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ âíåøíèõ àáîíåíòîâ, à ÷åðåç íåå âûõîä íà
INTERNET, ðåàëèçóåòñÿ òðåìÿ ñïîñîáàìè:

• ÷åðåç êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå êàíàëû;

• ïî âûäåëåííûì òåëåôîííûì ëèíèÿì;

• ïî îïòîâîëîêîííûì êàáåëüíûì êàíàëàì (FDDI).

Äëÿ ðåàëèçàöèè äîñòóïà ïî êîììóòèðóåìûì òåëåôîííûì êàíàëàì ê ñåòè â åå àðõèòåê-
òóðó âêëþ÷åí Ñåòåâîé òåðìèíàëüíûé ñåðâåð (Nets Terminal Server � NTS) ñ ìîäåìíîé
ñòîéêîé òèïà ZYXEL íà 64 êàíàëà. Êàæäûé àñèíõðîííûé ìîäåì íåçàâèñèìî îò äðóãèõ
ïðîèçâîäèò îáìåí ñî ñêîðîñòüþ 19,2 Káèò/ñåê. Òàêîé ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ ê ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ,
à ÷åðåç íåå ê INTERNET, ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí òîëüêî äëÿ îòäåëüíûõ àáîíåíòîâ,
íî íå äëÿ àâòîíîìíûõ ëîêàëüíûõ ñåòåé, òàê êàê ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå êîòîðîé, êàê áûëî óæå âûøå ïðèâåäåíî, 19,2 Káèò/ñåê, íà Ìîñêîâñêîé òåëåôîí-
íîé ëèíèè âðÿä ëè âîçìîæíà. Ïàðà ìîäåìîâ òèïà ZYXEL ñàìà â ïðîöåññå ñåàíñà ñâÿçè
âûáèðàåò ñâîþ ñêîðîñòü, êîòîðàÿ, áåçóñëîâíî, íèæå ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ. Òåì íå ìåíåå,
ýòîò ñïîñîá â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðåí, ïîòîìó ÷òî òðåáóåò íàèìåíüøèõ
çàòðàò (ïîêà ÷òî).
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Ïîäêëþ÷åíèå ïî âûäåëåííûì òåëåôîííûì ëèíèÿì îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äî
64 Káèò/ñåê è áîëåå, à ñàìîå âàæíîå � êàíàë âñåãäà äîñòóïåí àáîíåíòó. Äëÿ ðåàëèçàöèè
äàííîãî ñïîñîáà äîñòóïà íåîáõîäèì ñïåöèàëüíûé ìàðøðóòèçàòîð, â ÷àñòíîñòè Cisco 2522,
êîòîðûé â îòëè÷èå îò ïåðâîãî ñïîñîáà äîñòóïà ïîçâîëÿåò âûéòè íà INTERNET, íå çàãðó-
æàÿ ËÂÑ òðàôèêîì àáîíåíòà. Ýòîò ýòàï ðàçâèòèÿ ËÂÑ âûïîëíÿåòñÿ â 1996 ãîäó â ðàìêàõ
ïðîåêòà ÐÔÔÈ �Ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ÂÖ
ÐÀÍ�.

Ïîäêëþ÷åíèå ê INTERNET ïî îïòîâîëîêîííîìó êàáåëþ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîðîãî-
ñòîÿùèì âàðèàíòîì ðåøåíèÿ, íî îáëàäàåò ðÿäîì òàêèõ ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
àáîíåíòó áûòü íåçàâèñèìûì îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ è îáåñïå÷èòü ïîìåõîçàùèùåííóþ ïåðå-
äà÷ó äàííûõ íà ñêîðîñòè 10 Ìáèò/ñåê íåïîñðåäñòâåííî ñ Óçëîì ÞÌÎÑ.

Â çàêëþ÷åíèå, ñëåäóÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè íàøåé ñòàòüè, ðàññìîòðèì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìåðîïðèÿòèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè ê IN-
TERNET íà ïðèìåðå ëîêàëüíîé ñåòè ÂÖ ÐÀÍ.

Îá àïïàðàòíûõ ñðåäñòâàõ, çàäåéñòâîâàííûõ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ, âûøå
óæå áûëî ðàññêàçàíî äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî.

Êàê óæå áûëî óïîìÿíóòî âûøå, âîïðîñ î ôèçè÷åñêîì âûõîäå â INTERNET þðèäè÷åñêè
îôîðìëåí ïîäïèñàíèåì òðåõñòîðîííåãî Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ÌÍÔ, Óçëîì �ÌÈÐÀÍ� è ÂÖ
ÐÀÍ. Ïî óñëîâèÿì ñîãëàøåíèÿ ïîäêëþ÷åíèå ê ÞÌÎÑ êàæäàÿ Îðãàíèçàöèÿ, â äàííîì
ñëó÷àå ÂÖ ÐÀÍ, ïðîèçâîäèò íà ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà. Ïðàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïîäêëþ÷åíèå ê óçëîâîìó êîíöåíòðàòîðó Catalyst ëîêàëüíîé ñåòè Îðãàíèçàöèè òðåáóåò
íàëè÷èÿ ñîáñòâåííîãî ãðàíè÷íîãî ìàðøðóòèçàòîðà òèïà Cisco 4000 èëè 4500. ÂÖ ÐÀÍ â
1995 ãîäó íà ñðåäñòâà ÐÔÔÈ ïî ñòàòüå �Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà� ïðèîáðåë Cisco
4500 è â èþëå 1995 ãîäà îñóùåñòâèë ïîëíîìàñøòàáíîå ïîäêëþ÷åíèå ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ ê
Þæíîé Ìîñêîâñêîé Îïîðíîé Ñåòè.

Ñåòåâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ (èíñòàëëèðóåòñÿ) â êàæäîì óçëå
ñåòè. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ ñèñòåìíûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì. Äëÿ ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ ýòî:

• SOLARIS 1 è 2 äëÿ SPARCStation;

• OSF/1 äëÿ ALPHA DEC 3000;

• IOS 10.3(7) äëÿ CISCO 4500;

• ANNEX-UX R7.0 R9.0 äëÿ NTS.

Ïîñëå èíñòàëëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ýòàï êîíôèãóðèðîâàíèÿ, òî åñòü çàïîëíÿþòñÿ
ðàçëè÷íîãî ðîäà òàáëèöû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ.

Ïåðåä êîíôèãóðèðîâàíèåì, åñòåñòâåííî, íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü ïðîåêò êîíôèãóðèðî-
âàíèÿ è ïðîäåëàòü îïðåäåëåííóþ îðãàíèçàöèîííóþ ðàáîòó:

• ïîëó÷èòü IP-àäðåñ ñåòè;

• ïîëó÷èòü èìÿ äîìåíà;

• îïðåäåëèòü ìàðøðóòèçàöèîííóþ ïîëèòèêó;

• äîãîâîðèòüñÿ ñ ñîñåäÿìè î ïîääåðæêå ðàáîòû äîìåíà (secondary server) è ìàðøðóòè-
çàöèîííîé ïîëèòèêå.

Ïîëó÷åíèå IP-àäðåñà ñåòè è èìåíè äîìåíà ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé ðåãèñòðàöèîííûõ îðãàíè-
çàöèé INTERNET. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ RIPE óäåëÿåò î÷åíü áîëüøîå âíèìàíèå îðãàíèçàöèè
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ïðîöåäóðû ðåãèñòðàöèè â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè íûíåøíèõ òåìïàõ ðàçâèòèÿ INTERNET
�âøèðü� ìîæåò íàñòóïèòü êðèçèñ èç-çà íåõâàòêè 32-ðàçðÿäíûõ IP-àäðåñîâ. Â ïåðñïåêòèâå
ïðåäñòîèò ïåðåõîä ê 48-ðàçðÿäíûì àäðåñàì. À â íàñòîÿùåå âðåìÿ RIPE óæåñòî÷àåò
ïðîöåäóðó ðåãèñòðàöèè. Â ñîîòâåòñòâèè â ïðîåêòîì ïî ïðîöåäóðå ðåãèñòðàöèè (draft RIPE
104++) ïðåäëàãàåòñÿ æåñòêî âûäåðæèâàòü öåëè ýêîíîìèè è àãðåãèðîâàíèÿ àäðåñîâ (con-
servation è aggregation).

Ðåãèñòðàöèÿ â INTERNET îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ðàññìîòðåíèÿ çàÿâîê îò îðãàíèçàöèé,
êîòîðûå ïîñûëàþò èõ îôîðìëåííûìè ïî ñïåöèàëüíûì ôîðìàì (ôîðìû îïðåäåëåíû ñîîò-
âåòñòâóþùèìè RFC-äîêóìåíòàìè). Çàÿâêè îò îðãàíèçàöèé íà ðåãèñòðàöèþ ïîñòóïàþò
â ìåñòíûå ðåãèñòðèðóþùèå îðãàíèçàöèè (Local Internet Registry � LIR), êîòîðûì RIPE
NCC ïðåäîñòàâèë ïðàâî çàíèìàòüñÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòüþ. Âñå óäîâëåòâîðåííûå çàÿâêè
ïîñòóïàþò â áàçó äàííûõ RIPE.

ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíà â RIPE êàê ñåòü êëàññà Ñ (193.232.
81.0) ñ äîìåíîì CCAS.RU.

Ìû íå îñòàâëÿåì ñâîèõ íàìåðåíèé ïðîäîëæèòü ðàáîòó ïî ñåòåâîìó âçàèìîäåéñòâèþ ñ
äðóãèìè áëèçëåæàùèìè ñåòÿìè èíñòèòóòîâ ÐÀÍ. Ñ ýòîé öåëüþ ÂÖ ÐÀÍ çàðåãèñòðèðîâàí
â RIPE êàê àâòîíîìíàÿ ñèñòåìà (AS2587). Íàìè ïîäàíà çàÿâêà â RIPE íà ðåãèñòðàöèþ IP-
àäðåñîâ ñåòåé, âõîäÿùèõ â AS2587, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèå äâà
ãîäà. AS � ýòî îñîáûé ñóáúåêò â îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå INTERNET, ïîçâîëÿþùèé
ïðîâîäèòü åäèíóþ ìàðøðóòèçàöèîííóþ ïîëèòèêó äëÿ ñâîèõ ïîäñåòåé, ÷òî î÷åíü âàæíî
ïðåæäå âñåãî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìèè ìåñòà â ìàðøðóòèçàöèîííûõ òàáëèöàõ. ËÂÑ
ÂÖ ÐÀÍ ñîãëàñîâûâàåò ñâîþ ìàðøðóòèçàöèîííóþ ïîëèòèêó ñ FREE-NET ïóòåì îáìåíà
ìàðøðóòèçàöèîííûìè òàáëèöàìè ïî ïðîòîêîëó BGP (Border Gateway Protocol) ìåæäó
AS2587 è AS2848, AS2895, AS3058.

Èòàê, äâà ýòàïà ðàçâèòèÿ ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ óñïåøíî çàâåðøåíû. Â çàêëþ÷åíèå ñòàòüè
îòìåòèì íàøè áëèæàéøèå ïëàíû:

• òðåòèé ýòàï îïðåäåëåí íàìè êàê ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé íàøåé
ÈÂÑ;

• óäåëèòü áîëüøîå âíèìàíèå âîïðîñàì íàäåæíîñòè è çàùèùåííîñòè ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ
(ïðîáëåìû security); ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîåêò ïîñòðîåíèÿ �rewall ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ;

• ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ ñ ñóùåñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì ñïóòíè-
êîâîãî êàíàëà ñâÿçè;

• âîçìîæíû ðàáîòû ïî óâåëè÷åíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ËÂÑ (100 Ìáèò/ñåê
ETHERNET, FDDI);

• íàðàùèâàíèå âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ñåòè ïóòåì çàìåíû íåêîòîðûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñåðâåðîâ íà áîëåå ìîùíûå; ïðèîáðåòåíèå è óñòàíîâêà íîâûõ âåðñèé ñèñòåì-
íîãî è ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî íàøè ïëàíû ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâóþùåé
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû áþäæåòà Àêàäåìèè è ÐÔÔÈ.
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