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Â Âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå ÐÀÍ (ÂÖ ÐÀÍ) íà÷èíàÿ ñ 1993 ã. âåäóòñÿ áîëüøèå ðàáîòû
ïî ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû (ÈÂÑ) ÂÖ ÐÀÍ. Ýòó ðàáîòó ìîæíî
ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ïåðâûé ýòàï � ïðîåêòèðîâàíèå, ðàçâåðòûâàíèå è àïðîáàöèÿ ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëü-
íîé ñåòè (ËÂÑ) ÂÖ ÐÀÍ, êàê ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé îñíîâû ÈÂÑ, çàâåðøåí â 1994 ã.

Âòîðîé ýòàï � ðåàëèçàöèÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî âûõîäà ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ â INTERNET
çàâåðøåí â 1995 ã.

Òðåòèé ýòàï � ðàçâåðòûâàíèå íà áàçå ËÂÑ ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ íà÷àëñÿ â 1996 ã. è ïðîäîëæà-
åòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ óñïåøíîå âûïîëíåíèå
ïðîåêòà îïðåäåëèëè ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôàêòîðû:

• ÂÖ ÐÀÍ (â ïðîøëîì ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ) èìåë îãðîìíûé îïûò â ñîçäàíèè áîëüøèõ ñèñòåì
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñ óäàëåííûì äîñòóïîì è ñîîòâåòñòâóþùèå êàäðû äëÿ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà;

• ÂÖ ÐÀÍ åùå çàäîëãî äî ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîåêòà, â 1986 ã., ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçî-
âàë ðàçâåðòûâàíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé êàáåëüíîé ñåòè íà �âèòûõ ïàðàõ� â ïðåäåëàõ
çäàíèÿ ÂÖ ÐÀÍ.

Ñ ó÷åòîì ýòèõ ôàêòîðîâ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåàëèçîâàòü ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ â âè-
äå ïèëîòíîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé ïî ìåòîäîëîãèè îòêðûòûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.
Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñòàíäàðòà ôèçè÷åñêîé ñðåäû áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò 10BASET, ðàçðà-
áîòàííûé IEEE â 1990 ã. äëÿ CSMA/CD.

Ãëàâíûìè çàäà÷àìè ïîñòðîåíèÿ ïèëîòíîé ìîäåëè áûëè: îïðåäåëåíèå ïðîôèëÿ ñåòè
è âûáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïëàòôîðì. Ôóíêöèîíàëüíî ïðîôèëü ËÂÑ
îïðåäåëÿëñÿ èñõîäÿ èç òåõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðûå òðàäèöèîííî ñîñòàâëÿþò
ïðåäìåòíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åíûõ ÂÖ ÐÀÍ.

Ïåðåä àâòîðàìè ïðîåêòà ñòîÿëà çàäà÷à âûáîðà äîìèíèðóþùåãî íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ
ñëåäóþùèõ òåíäåíöèé:

• ñóïåðêîìïüþòåðû òèïà Cray èëè Convex;

• âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ôèðìû IBM;

• âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ôèðìû DEC;

• ðàáî÷èå ñòàíöèè ôèðìû SUN Microsystems;

• ïàðàëëåëüíûå òðàíñïüþòåðíûå ñèñòåìû.
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Ïîñëå òùàòåëüíîãî àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â Åâðîïå è
ÑØÀ ìû îñòàíîâèëèñü íà íàïðàâëåíèè SUNMicrosystems êàê áàçîâîé ñòðóêòóðû ñåðâåðîâ
ËÂÑ íà ïðîöåññîðàõ SPARC. Îïðåäåëÿþùèì è ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè ðåøåíèè ýòîé
ïðîáëåìû ñòàëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïîñòðîåííàÿ íà ñòàíäàðòàõ UNIX (Solaris).

Äî 1997 ã. â ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé íàõîäèëèñü SPARC-
Station 20, 10/30, 10/41, 10/51, SLC, IPC, ALPHA DEC 3000. Â êà÷åñòâå âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé ïàðàëëåëüíîé òðàíñïüþòåðíîé ñèñòåìû â ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ áûëà âêëþ÷åíà ñèñòåìà
GCel 1/64 ôèðìû PARSYTEC (Ãåðìàíèÿ) ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé OS PARIX.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ áûë ðåàëèçîâàí ïîëíîìàñøòàáíûé äîñòóï
â ãëîáàëüíóþ ñåòü INTERNET. Ýòà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðàëüíûì
ïðîåêòîì Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ÌÍÔ) è ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî Ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ÐÔÔÈ).

Äîñòóï ê ãëîáàëüíîé ñåòè ðåàëèçîâàí òðåìÿ ñïîñîáàìè:

• ÷åðåç êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå êàíàëû;

• ïî âûäåëåííûì òåëåôîííûì ëèíèÿì;

• ïî îïòîâîëîêîííûì êàáåëüíûì êàíàëàì.

Äëÿ ðåàëèçàöèè äîñòóïà ïî êîììóòèðóåìûì òåëåôîííûì êàíàëàì â àðõèòåêòóðó ñåòè
âêëþ÷åí Ñåòåâîé òåðìèíàëüíûé ñåðâåð � Nets Terminal Server (NTS) íà 64 êàíàëà. Äëÿ
ðåàëèçàöèè äîñòóïà ïî âûäåëåííûì òåëåôîííûì ëèíèÿì â ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ èìååòñÿ ñïåöè-
àëüíûé ìàðøðóòèçàòîð CISCO 2522. È íàêîíåö, ïîëíîìàñøòàáíûé âûõîä â ãëîáàëüíóþ
ñåòü (÷åðåç îïòîâîëîêîííûé êàíàë) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ãðàíè÷íîãî ìàðøðóòèçà-
òîðà CISCO 4500.

Â ïåðèîä ñ 1994 ã. ïî 1998 ã. êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé INTERNET ÷åðåç ËÂÑ ÂÖ
ÐÀÍ âûðîñëî ñ 65 äî 290, à ÷èñëî óçëîâ ñ 25 äî 150. Êðîìå ýòîãî, èìååòñÿ dialup-ïîäñåòü
äîìàøíèõ êîìïüþòåðîâ ïîëüçîâàòåëåé ÂÖ ÐÀÍ, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ îñíîâíîé ñåòüþ ÷åðåç
NTS ïî 12 êîììóòèðóåìûì êàíàëàì.

Àíàëèç èçìåðåíèÿ òðàôèêà ïîêàçàë, ÷òî öåíòðàëüíûé êîììóòàòîð ËÂÑ ÂÖ ÐÀÍ Link-
Builder 3GH, èìåþùèé 300-Ìáèòíóþ øèíó, ñòàíîâèòñÿ óçêèì ìåñòîì â îáåñïå÷åíèè íîð-
ìàëüíîé ðàáîòû óçëîâ ñåòè ñ INTERNET.

Ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííàÿ è ðåàëèçîâàííàÿ ñõåìà ËÂÑ ñ öåíòðàëüíûì êîììóòè-
ðóþùèì óñòðîéñòâîì ïîçâîëèëî íàì óñïåøíî ðåøèòü çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè ñåòè. Äëÿ ýòîãî ìû ëèøü ïîìåíÿëè öåíòðàëüíîå êîììóòèðóþùåå óñòðîéñòâî è
óñòàíîâèëè èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð CoreBuilder 5000, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáúåäè-
íèòü êîììóòèðóåìûé Ethernet, Token Ring, FDDI, Fast Ethernet è ATM.

Óíèâåðñàëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè â ñî÷åòàíèè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
âíóòðåííåé øèíû â 13 Ãáèò/ñåê, çàëîæåííûå â àðõèòåêòóðó CoreBuilder 5000, ïîçâîëÿþò
ðåøàòü ïðàêòè÷åñêè çàäà÷è ñîçäàíèÿ êîðïîðàòèâíîé ñåòè ëþáîé êîíôèãóðàöèè.

Â òå÷åíèå 1997-1998 ãîäîâ â ñåðâåðíûé êîìïëåêñ ÂÖ ÐÀÍ áûëè âêëþ÷åíû òðè ðàáî÷èå
ñòàíöèè Ultra Sparc 1/170 è îäíà ñåðâåðíàÿ ñòàíöèÿ NETRA ôèðìû SUN Microsystems
(ÑØÀ).

Âíåøíÿÿ êîííåêòèâíîñòü ËÂÑ îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ìàðøðóòèçàòîð CISCO 4500 è
êîíöåíòðàòîð Catalist. Ìàðøðóòèçàöèîííàÿ ïîëèòèêà îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì àâ-
òîíîìíîé ñèñòåìû (ÀÑ) ÂÖ ÐÀÍ ñ äðóãèìè ÀÑ. ÀÑ ÂÖ ÐÀÍ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìàêðî
AC FREE NET è îáúåäèíÿåò 16 (17) ñåòåé êëàññà Ñ. Òàêîå êîëè÷åñòâî ñåòåé îáëåã÷àåò
ïîëèòèêó ìàðøðóòèçàöèè è îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû â öåëîì.

Îñíîâíûå êîíöåïöèè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, ñîïðîâîæäåíèÿ è ïîääåðæêè ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ:

• ìîíîïîëèÿ îäíîãî ãëàâíîãî àäìèíèñòðàòîðà (ñåòåâîé è ñèñòåìíûé);
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• íåïðèâèëåãèðîâàííûå óñëîâèÿ ðàáîòû àäìèíèñòðàòîðîâ (óñëîâíî);

• ðàñïðåäåëåííûå ñåòåâûå ôóíêöèè ïî ðàçëè÷íûì ñåðâåðàì;

• ñîïðîâîæäåíèå ñëóæá INTERNET (email, DNS, WWW è äð.);

• îáåñïå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ ñåðâåðîâ ñåòè ñ êëèåíòàìè ñåòè - ïåðñîíàëü-
íûìè êîìïüþòåðàìè;

• îáåñïå÷åíèå óäàëåííîãî äîñòóïà ïî êîììóòèðóåìûì òåëåôîííûì ëèíèÿì;

• ïðîâåäåíèå ñèñòåìíûõ èçìåðåíèé è ñáîð ñòàòèñòèêè;

• ðàñïðåäåëåíèå àäðåñíîãî (IP) ïðîñòðàíñòâà ËÂÑ;

• îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû îñíîâíûõ óçëîâ ËÂÑ, äóáëèðîâàíèå ôóíêöèé
ðàçëè÷íûõ ñëóæá ñåòè.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ ðåàëèçîâàíà íà áàçå World Wide Web
(WWW). Ñåðâåð WWW.CCAS.RU (îñíîâà ñóùåñòâóþùåé èíôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé
ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ) íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ (ìîäèôèêàöèè). Ìîäè-
Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ÐÀÍ, Ìîñêâàôèöèðóåòñÿ ñàì ñåðâåð, åãî ìåíþ è áàçà äàííûõ.
Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ñîçäàíèè www-ñåðâåðà áûëî óäåëåíî èíôîðìàöèè ïî íàïðàâëåíèÿì
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïîäðàçäåëåíèé ÂÖ ÐÀÍ.

Ïåðâûé ýòàï ïîñòðîåíèÿ ÈÂÑ ÂÖ ÐÀÍ ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåí. Íà ýòîì ýòàïå ÈÂÑ
ñòðîèëàñü ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì html-ôàéëîâ. Â ïåðñ-
ïåêòèâå � äàëüíåéøåå íàðàùèâàíèå èíôîðìàöèîííîé ìîùíîñòè ÈÂÑ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå
åå ñòðóêòóðû, îòðàáîòêà ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ è ìåòîäîëîãèè ïîãðó-
æåíèÿ èíôîðìàöèè è åå ñîïðîâîæäåíèÿ, ðåøåíèå îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ
ñ îòâåòñòâåííîñòüþ çà ïîìåùàåìûé èíôîðìàöèîííûé ìàòåðèàë, àâòîðñêèå ïðàâà è ò.ä.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå ïåðåõîä îò ïðîñòîé ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ ñóùåñòâóþùåé ÈÂÑ
ê áîëåå ñëîæíûì ñòðóêòóðàì è ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ, ïîçâîëÿþùèì ïîìèìî
ïðîñòûõ ïðîñìîòðîâ èíôîðìàöèîííûõ ôàéëîâ ÷åðåç íàâèãàöèîííûå ñðåäñòâà www-ñåðâåðà
ðåàëèçîâàòü áîëåå ñëîæíûå èíôîðìàöèîííûå çàïðîñû.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ïðîåêòîâ îïèñàíû â [1-8]. Öèêë ðàáîò, ïðåäñòàâëåí-
íûõ â äàííîé ñòàòüå, âûïîëíåí ïðè àêòèâíîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ.
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