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s�p� cAREW �kRASNOQRSKIJ pgu oB�EE OPREDELENIE FAKTORIZACII PROIZWOLXNOJ LI�
NEJNOJ SISTEMY URAWNENIJ S �ASTNYMI PROIZWODNYMI�
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SU�ESTWENNYE SWOJSTWA FAKTORIZACIJ OPERATOROW W OBYKNOWENNOM SLU�AE� TAKIE� KAK TEO�
REMA lANDAU I SWQZX POLNOJ FAKTORIZUEMOSTI I WOZMOVNOSTI WYPISATX POLNOE RE�ENIE�
pREDLAGAETSQ OB�IJ PODHOD� OPIRA��IJSQ NA IZWESTNYE SWOJSTWA ABELEWYH KATEGORIJ I
SOHRANQ��IJ UPOMQNUTYE WY�E SWOJSTWA� KAK I MNOGIE DRUGIE� wKRATCE SOOB�A�TSQ NE�
OBHODIMYE SWEDENIQ IZ TEORII KATEGORIJ�

a�n� pROKOPENQ �bRESTSKIJ TEHNI�ESKIJ UNIWERSITET� bELORUSSIQ sIMWOLXNYE WY�IS�
LENIQ W ISSLEDOWANIQH USTOJ�IWOSTI RAWNOWESNYH RE�ENIJ �LLIPTI�ESKIH OGRANI�ENNYH

ZADA� MNOGIH TEL�
iSSLEDOWANIE USTOJ�IWOSTI RAWNOWESNYH RE�ENIJ �LLIPTI�ESKIH OGRANI�ENNYH ZADA�

MNOGIH TEL PROIZWODITSQ NA OSNOWE kam�TEORII� tAKOJ PODHOD SWQZAN S POSTROENIEM POSLE�
DOWATELXNOSTI KANONI�ESKIH PREOBRAZOWANIJ� PRIWODQ�IH GAMILXTONIAN SISTEMY K NOR�
MALXNOJ FORME� I PRIMENENIEM TEOREM aRNOLXDA�mOZERA�mARKEEWA� oBSUVDA�TSQ ALGO�
RITMY SOOTWETSTWU��IH WY�ISLENIJ I IH REALIZACIQ S POMO�X� SISTEMY KOMPX�TERNOJ

ALGEBRY Mathematica�w KA�ESTWE PRIMERA RASSMATRIWAETSQ GAMILXTONOWA SISTEMA WTOROGO
PORQDKA� OPISYWA��AQ DWIVENIE �ASTICY PRENEBREVIMO MALOJ MASSY W GRAWITACIONNOM

POLE� GENERIRUEMOM N �ASTICAMI� DWIVU�IMISQ WOKRUG IH OB�EGO CENTRA MASS PO �LLIP�
TI�ESKIM ORBITAM� KOTORYE OPREDELQ�TSQ RE�ENIQMI SOOTWETSTWU��EJ ZADA�IN TEL� �TA
PROBLEMA ANALOGI�NA ZADA�E sITNIKOWA W SLU�AE TREH TEL�

a�m� �ERMENEW �cENTR ISSLEDOWANIJ WOLNOWOGO DWIVENIQ ran� mOSKWA rAZDELENIE
PEREMENNYH DLQ NELINEJNOGO WOLNOWOGO URAWNENIQ W CILINDRI�ESKIH KOORDINATAH�

rASSMATRIWA�TSQ NEKOTORYE KLASSI�ESKIE WOLNOWYE DWIVENIQ W RAMKAH KWADRATI�NOGO

PRIBLIVENIQ� kOGDA ISPOLXZU�TSQ CILINDRI�ESKIE KOORDINATY� OBY�NAQ TEHNIKA TEORII
WOZMU�ENIJ PRIWODIT K PEREOPREDELENNYM SISTEMAM LINEJNYH ALGEBRAI�ESKIH URAWNENIJ

DLQ NEIZWESTNYH KO�FFICIENTOW �W OTLI�IE OT DEKARTOWYH KOORDINAT� pOKAZYWAETSQ� �TO
�TI SISTEMY SOWMESTNY DLQ NEKOTORYH WOLNOWYH URAWNENIJ �NAPRIMER� DLQ URAWNENIQ

MELKOJ WODY I DA�TSQ QWNYE WYRAVENIQ KO�FFICIENTOW PERWYH DWUH GARMONIK W WIDE
MNOGO�LENOW OT FUNKCIJ bESSELQ I TRIGONOMETRI�ESKIH FUNKCIJ UGLA� �TO POZWOLQET PO�
LU�ITX RQD RE�ENIJ �TOGO URAWNENIQ S TOJ VE TO�NOSTX�� S KAKOJ URAWNENIE WYWEDENO�

	�a� bLINKOW �sARATOWSKIJ gu oTKRYTAQ SISTEMA GINV� REALIZU��AQ METOD BA�
ZISOW gREBNERA DLQ SISTEM URAWNENIJ�

dAETSQ OPISANIE PERWOJ WERSII �WERSII ��� OTKRYTOJ SISTEMY GINV� ORIENTIROWAN�
NOJ NA ISSLEDOWANIE ALGEBRAI�ESKIH� DIFFERENCIALXNYH I RAZNOSTNYH SISTEM URAWNENIJ

POLINOMIALXNOGO TIPA I POSTROENIE SOOTWETSTWU��IH BAZISOW gREBNERA� w BIBLIOTEKU

PROGRAMM DANNOJ WERSII WKL��ENY ALGORITMY POSTROENIQ INWOL�TIWNYH BAZISOW vANE

I BAZISOW TIPA vANE DLQ IDEALOW I MODULEJ W KOMMUTATIWNOJ ALGEBRE� bIBLIOTEKA NAPI�
SANA NA QZYKE s�� I SODERVIT DOKUMENTACI� NA RUSSKOM I ANGLIJSKOM QZYKAH� SOZDANNU�
S POMO�X� SISTEMY Doxygen� iNTERFEJSY SISTEMY GINV� RAZRABOTANNYE DLQ OSNOWNYH
KLASSOW� POZWOLQ�T POLXZOWATEL� LEGKO WSTRAIWATX NOWYE ALGORITMY I STRUKTURY DAN�
NYH� sISTEMA INTEGRIROWANA W QZYK Python W KA�ESTWE MODULQ� wERSIQ GINV ��� DOSTUPNA
NA web�STRANICE http���invo�jinr�ru�

g� lESERF �uNIWERSITET G� wERSALX� fRANCIQ aLGORITMY FAKTORIZACII MNOGO�LENOW

MNOGIH PEREMENNYH�
dAETSQ OBZOR OSNOWNYH ALGORITMOW FAKTORIZACII MNOGO�LENOW MNOGIH PEREMENNYH I

PROWODITSQ ANALIZ IH OTNOSITELXNOJ �FFEKTIWNOSTI� pREDLAGAETSQ ALGORITM� QWLQ��IJ�
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SQ NAIBOLEE BYSTRYM IZ IZWESTNYH W NASTOQ�EE WREMQ ALGORITMOW DLQ PLOTNYH MNOGO�LE�
NOW NAD POLEM NULEWOJ ILI DOSTATO�NO BOLX�OJ HARAKTERISTIKI� �TOT ALGORITM BLIZOK K
OPTIMALXNOMU� ON OSNOWAN NA TEHNIKE POD�EMA I REKOMBINACII gENZELQ� WWEDENNOJ W UPO�
TREBLENIE cASSENHAUZOM W �����H GODAH� dOPOLNITELXNO OBSUVDAETSQ SLU�AJ NEBOLX�IH

HARAKTERISTIK�

g� lESERF �uNIWERSITET G� wERSALX� fRANCIQ aLGORITMY FAKTORIZACII MNOGO�LENOW

MNOGIH PEREMENNYH �OKON�ANIE��
zAKL��ITELXNAQ �ASTX DOKLADA W OSNOWNOM POSWQ�ENA PROBLEME ABSOL�TNOJ FAKTORIZA�

CII MNOGO�LENOW MNOGIH PEREMENNYH� T�E� FAKTORIZACII NAD ALGEBRAI�ESKIM ZAMYKANIEM

OSNOWNOGO POLQ� dAETSQ OBZOR IZWESTNYH NA SEGODNQ�NIJ DENX METODOW� A TAKVE ANALIZ
SWQZI ABSOL�TNOJ FAKTORIZACII S FAKTORIZACIQMI NAD PROSTYMI ALGEBRAI�ESKIMI RAS�
�IRENIQMI I NAD POLEM RAZLOVENIQ DANNOGO MNOGO�LENA ODNOJ PEREMENNOJ� tAKVE DAETSQ
PODROBNOE OPISANIE NOWEJ�IH BYSTRYH ALGORITMOW� OSNOWANNYH NA KLASSI�ESKOJ TEHNIKE
POD�EMA I REKOMBINACII gENZELQ�

a�g� pETROW �iNSTITUT pROBLEM mEHANIKI ran� mOSKWA o NORMALIZACII I SIMMET�
RIZACII GAMILXTONOWYH SISTEM�

pREDLAGA�TSQ DWA ALGORITMA ASIMPTOTI�ESKOJ SIMMETRIZACII GAMILXTONIANA�

� dWUHDNEWNAQ KONFERENCIQ W oB�EDINENNOM INSTITUTE

QDERNYH ISSLEDOWANIJ �dUBNA�

pO USTANOWIW�EJSQ TRADICII W MAE ���� G� W dUBNE PRO�LO SOWMESTNOE ZASEDANIE SEMI�
NAROW wmk mgu� Hiiqf mgu I lABORATORII INFORMACIONNYH TEHNOLOGIJ oiqi� pO
SU�ESTWU� �TO BYLA DWUHDNEWNAQ KONFERENCIQ PO KOMPX�TERNOJ ALGEBRE I EE PRILOVENIQM�

wNIMANI� U�ASTNIKOW BYLI PREDLOVENY SLEDU��IE WYSTUPLENIQ�

g�b� eFIMOW �ipm ran� m�w� gRO�EWA �iNSTITUT MEHANIKI mgu iSTORIQ ISPOLX�
ZOWANIQ ANALITI�ESKIH WY�ISLENIJ W ZADA�AH MEHANIKI�

pREZENTACIQ MONOGRAFII g�b�eFIMOWA�m�w�gRO�EWOJ I w�a� sAMSONOWA �IZDANIE ipm
IM� m�w� kELDY�A ran� ���
� �� S�� BIBLIOGRAFIQ BOLEE 

� NAZWANIJ� POSWQ�ENNOJ IS�
TORII RAZWITIQ SIMWOLXNYH �ANALITI�ESKIH WY�ISLENIJ I SISTEM ANALITI�ESKIH WY�IS�
LENIJ �CAB W NA�EJ STRANE� w MONOGRAFII RASSMATRIWA�TSQ OSNOWNYE �TAPY SOZDANIQ

I PRIMENENIQ OTE�ESTWENNYH CAB� OT PERWYH POPYTOK W NA�ALE �����H GODOW DO KONCA
�����H� SMENA WEDU�IH KOLLEKTIWOW I CAB� WAVNEJ�IE KONFERENCII I SEMINARY� dAETSQ
OBZOR BOLX�OGO �ISLA RABOT PO ISPOLXZOWANI� CAB W RAZNOOBRAZNYH ZADA�AH MEHANIKI�
oBRA�AETSQ WNIMANIE NA OPYT ISPOLXZOWANIQ CAB W OBU�ENII I OBRAZOWANII� pREDLAGA�
ETSQ KLASSIFIKACIQ TIPOW CAB I KLASSOW RE�AEMYH S IH POMO�X� ZADA�� OB�QSNQ��AQ
MNOGOOBRAZIE OTE�ESTWENNYH CAB�

rABOTY POSLEDNIH LET OTRAVENY LI�X W WIDE OTDELXNYH PRIMEROW� OSNOWNOE WNIMANIE
UDELQETSQ ISTORII PRIMENENIQ CAB �RABOTAM PRO�LYH LET�

n�d� gOGIN� a�a� m�LLQRI �uNIWERSITET G� tURKU� fINLQNDIQ pOSLEDOWATELXNOSTX
fIBONA��I�pADOWANA I MATRICY PREOBRAZOWANIQ mAK�wILXQMS�

sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�
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a�i� zOBNIN� m�w� kONDRATXEWA� e�w� pANKRATXEW� d�w� tRU�IN �mEH�MAT mgu wO�
PROSY KONE�NOSTI DIFFERENCIALXNYH STANDARTNYH BAZISOW�

kONE�NYJ DIFFERENCIALXNYJ STANDARTNYJ BAZIS DIFFERENCIALXNOGO IDEALA POZWOLQ�
ET ALGORITMI�ESKI RE�ATX MNOGIE WOPROSY� OTNOSQ�IESQ K DIFFERENCIALXNYM URAWNENI�
QM� kONSTRUKCIQ TAKOGO BAZISA QWLQETSQ OBOB�ENIEM KONSTRUKCII BAZISA gREBNERA DLQ

POLINOMIALXNYH IDEALOW� k SOVALENI�� DALEKO NE WSE IDEALY OBLADA�T KONE�NYM DIF�
FERENCIALXNYM STANDARTNYM BAZISOM� PO�TOMU WAVNO ZNATX� W KAKIH SLU�AQH ON KONE�EN�
�nEDAWNO DLQ OPREDELENNOGO KLASSA DOPUSTIMYH UPORQDO�ENIJ W SLU�AE ODNOJ DIFFERENCI�
ALXNOJ NEIZWESTNOJ BYLO DOKAZANO� �TO KONE�NOSTX STANDARTNOGO BAZISA RAWNOSILXNA NALI�
�I� W IDEALE KWAZILINEJNOGO MNOGO�LENA� TO ESTX MNOGO�LENA� RAZRE�ENNOGO OTNOSITELXNO
STAR�EJ PROIZWODNOJ� iSSLEDUETSQ SLU�AJ IDEALOW� POROVDENNYH ODNIM DIFFERENCIALX�
NYM MNOGO�LENOM PERWOGO PORQDKA� w �TOM SLU�AE WOPROS O KONE�NOSTI DIFFERENCIALXNOGO
STANDARTNOGO BAZISA OKAZYWAETSQ TESNO SWQZANNYM S RADIKALXNOSTX� IDEALA�

e�s��EMQKOWA�f� wINKLER �risk�aWSTRIQ pREPQTSTWIQ K FAKTORIZACII LINEJNYH
OPERATOROW S �ASTNYMI PROIZWODNYMI� oB�IJ SLU�AJ�

sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

m�w� kONDRATXEWA �mEH�MAT mgu� o�d� gOLUBICKIJ �kOROLEWSKIJ UNIWERSITET oNTA�
RIO� kANADA� M� Moreno Maza �uNIWERSITET wESTERN oNTARIO� kANADA� a�i� oW�INNIKOW
�mEH�MAT mgu� uNIWERSITET �TATA sEWERNAQ kAROLINA� s�a o NEKOTORYH OCENKAH W

ALGORITME rOZENFELXDA�gREBNERA�
kAK POKAZYWA�T �KSPERIMENTY� DAVE W SLU�AE OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH URAW�

NENIJ ALGORITM rOZENFELXDA�gREBNERA OBLADAET WYSOKOJ SLOVNOSTX�� NO TEORETI�ESKIH
OCENOK SLOVNOSTI �TOGO ALGORITMA POKA NET� pREDLAGAETSQ OCENKA PORQDKOW MNOGO�LENOW
NA WYHODE �TOGO ALGORITMA� �TO DOLVNO PRIBLIZITX K POLU�ENI� OCENKI SLOVNOSTI�

r�a� bARATOW� e�w� pANKRATXEW �mEH�MAT mgu rEALIZACIQ ALGORITMA F� W SISTEME
Axiom�

pREDLOVENNYJ fOVEROM ALGORITM F� QWLQETSQ ODNIM IZ NAIBOLEE �FFEKTIWNYH METO�
DOW WY�ISLENIQ BAZISOW gREBNERA POLINOMIALXNYH IDEALOW� iZWESTNO TRI REALIZACII �TO�
GO ALGORITMA� W TOM �ISLE� W SISTEME Maple� sISTEMA Axiom QWLQETSQ W NASTOQ�EE WREMQ

NAIBOLEE MO�NOJ SWOBODNO RASPROSTRANQEMOJ SISTEMOJ KOMPX�TERNOJ ALGEBRY� pREDLAGA�
ETSQ WYPOLNENNAQ W RAMKAH �TOJ SISTEMY REALIZACIQ ALGORITMA F��

a�w� zORIN� l�a� sEWASTXQNOW� n�p� tRETXQKOW �rudn� mOSKWA kOMPX�TERNOE MODE�
LIROWANIE WODORODOPODOBNYH ATOMOW W KWANTOWOJ MEHANIKE S NEOTRICATELXNOJ FUNKCIEJ

RASPREDELENIQ�
sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

g�w� pLOTNIKOW �wmk mgu sIMWOLXNYE ALGORITMY ISSLEDOWANIQ �ASTI�NOJ USTOJ�
�IWOSTI RE�ENIJ LINEJNYH SISTEM DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ�

rASSMATRIWA�TSQ REALIZACII SIMWOLXNYH ALGORITMOW ISSLEDOWANIQ �ASTI�NOJ USTOJ�
�IWOSTI RE�ENIJ LINEJNYH SISTEM DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ S POSTOQNNYMI KO�FFI�
CIENTAMI S ISPOLXZOWANIEM Maple� w ZADA�E �ASTI�NOJ USTOJ�IWOSTI RE�AETSQ WOPROS OB

USTOJ�IWOSTI RE�ENIQ SISTEMY PO OTNO�ENI� K NEKOTOROMU PODMNOVESTWU PEREMENNYH�
dLQ ISSLEDOWANIQ �ASTI�NOJ USTOJ�IWOSTI REALIZOWAN ALGORITM aBRAMOWA�bRON�TEJNA�
aLGORITM POZWOLQET STROITX NOWU� SISTEMU LINEJNYH DIFFERENCIALXNYH ILI RAZNOST�
NYH URAWNENIJ S POSTOQNNYMI ILI PEREMENNYMI KO�FFICIENTAMI� W KOTORU� WHODQT WY�
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BRANNYE KOMPONENTY RE�ENIQ ISHODNOJ SISTEMY I NEKOTORYE IH PROIZWODNYE� rEALIZOWAN
KRITERIJ lXENARA��IPARA� OSNOWANNYJ NA KRITERII rAUSA�gURWICA� DLQ ISSLEDOWANIQ

USTOJ�IWOSTI HARAKTERISTI�ESKOGO POLINOMA NOWOJ DIFFERENCIALXNOJ SISTEMY� oSOBOE
WNIMANIE UDELQETSQ SLU�A� SISTEM URAWNENIJ� SODERVA�IH PARAMETRY� W ALGORITMY WNE�
SENY NEOBHODIMYE DOPOLNENIQ� ISKL��A��IE POLU�ENIE NEKORREKTNYH RE�ENIJ�

s� p� pOLQKOW �wc ran oB ODNORODNYH REKURRENCIQH cEJLBERGERA�
dOKAZYWAETSQ SU�ESTWOWANIE PRAWILXNYH TERMOW� REKURRENCII cEJLBERGERA DLQ KO�

TORYH ODNORODNY I IME�T SKOLX UGODNO WYSOKIJ PORQDOK� pRIWODITSQ OBOSNOWANIE KOR�
REKTNOSTI ALGORITMA cEJLBERGERA DLQ SLU�AQ ODNORODNYH REKURRENCIJ cEJLBERGERA I

PREDLAGAETSQ DOPOLNENIE K ALGORITMU DLQ BOLEE �FFEKTIWNOGO POISKA TAKIH REKURRENCIJ�

g�i� mALA�ONOK� 	�d� wALEEW �tAMBOWSKIJ gu rEKURSIWNOE RASPARALLELIWANIE

SIMWOLXNO��ISLENNYH ALGORITMOW�
pREDLAGAETSQ SHEMA RASPARALLELIWANIQ SIMWOLXNO��ISLENNYH ALGORITMOW� OSNOWANNAQ

NA POSLEDOWATELXNOM REKURSIWNOM ALGORITME� sHEMA PREDNAZNA�ENA DLQ REALIZACII NA

KLASTERNYH WY�ISLITELXNYH SISTEMAH� rASSMATRIWA�TSQ RAZLI�NYE WARIANTY TAKOJ SHE�
MY�

w�p� gERDT �lit oiqi� dUBNA� 	�a� bLINKOW �sARATOWSKIJ gu o STRATEGII WY�
BORA NEMULXTIPLIKATIWNYH PRODOLVENIJ PRI WY�ISLENII BAZISOW vANE�

sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

a�s� sEMENOW �mEH�MAT mgu kONSTRUKTIWNOSTX INWOL�TIWNYH DELENIJ� NOWYE RE�
ZULXTATY�

sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

s�i� sERD�KOWA �lit oiqi� dUBNA oBRATNAQ ZADA�A DLQ DWUMERNOGO DISKRETNOGO
URAWNENIQ �REDINGERA W KWADRATE�

sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

s�i� wINICKIJ� w�p� gERDT� a�a� gUSEW �oiqi� dUBNA� m�s� kAS�IEW �imi ban�
bOLGARIQ� w�a� rOSTOWCEW� w�n� sAMOJLOW� t�w� t�PIKOWA� o� 
ULUUNBAATAR �oiqi� dUB�
NA sIMWOLXNO��ISLENNYJ ALGORITM WY�ISLENIQ MATRI�NYH �LEMENTOW PARAMETRI�ESKOJ

ZADA�I NA SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ�
sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�

i�n� bELQEWA �bELGORODSKIJ gu� s�i� wINICKIJ� a�a� gUSEW �oiqi� dUBNA� a�n�mA�
KARENKO �bELGORODSKIJ gu� w�a� rOSTOWCEW �lit oiqi� dUBNA� n�a�
EKANOW �bELGOROD�
SKIJ gu pROGRAMMA DLQ WY�ISLENIQ SPEKTRA I WOLNOWYH FUNKCIJ C�V �SIMMETRI�NOGO
DWUMERNOGO URAWNENIQ �REDINGERA�

HA OSNOWE METODA SAMOSOGLASOWANNOGO BAZISA PREDLAGAETSQ SIMWOLXNO��ISLENNYJ ALGO�
RITM RE�ENIQ DWUMERNOGO URAWNENIQ �REDINGERA� GAMILXTONIAN KOTOROGO QWLQETSQ INWA�
RIANTNYM OTNOSITELXNO DISKRETNOJ GRUPPY C�V S POWERHNOSTX� POTENCIALXNOJ �NERGII�
IME��EJ DWA LOKALXNYH MINIMUMA I EDINSTWENNU� SEDLOWU� TO�KU� dLQ �TOGO URAWNENIQ
POLU�ENY EGO �NERGETI�ESKIE UROWNI I WOLNOWYE FUNKCII�

w�w� kORNQK �lit oiqi� dUBNA sIMMETRI�NYE KLETO�NYE AWTOMATY�
sTATXQ PO TEME DOKLADA PUBLIKUETSQ W �TOM NOMERE VURNALA�






s�l� sKOROHODOW �wc ran wYSOKOTO�NYJ METOD RE�ENIQ URAWNENIQ oRRA�
zOMMERFELXDA�

pREDLAGAETSQ METOD NAHOVDENIQ SOBSTWENNYH FUNKCIJ I SOBSTWENNYH ZNA�ENIJ URAW�
NENIQ oRRA�zOMMERFELXDA� OSNOWANNYJ NA POSTROENII SISTEMY RAZLOVENIJ RE�ENIQ� IS�
POLXZOWANII APPROKSIMACIJ pADE I S�IWKE RE�ENIJ� iSSLEDU�TSQ ZNA�ENIQ BOLX�IH �I�
SEL rEJNOLXDSA� �TO SOOTWETSTWUET SINGULQRNOMU WOZMU�ENI� URAWNENIQ� nA WSEH �TAPAH
RE�ENIQ 	 POSTROENII RAZLOVENIJ� ISSLEDOWANII SHODIMOSTI I EE USKORENII 	 ISPOLXZU�
�TSQ SIMWOLXNYE PREOBRAZOWANIQ�

a�i� bOGOL�BSKIJ �mEH�MAT mgu� s� l� sKOROHODOW �wc ran nOWYJ METOD WY�IS�
LENIQ CELYH FUNKCIJ �IROKOGO KLASSA�

rASSMATRIWAETSQ KLASS GOLOMORFNYH W C FUNKCIJ� UDOWLETWORQ��IH LINEJNYM DIFFE�
RENCIALXNYM URAWNENIQM PROIZWOLXNOGO PORQDKA� I PRAKTI�ESKI WAVNAQ ZADA�A IH WY�IS�
LENIQ PRI BOLX�OJ ABSOL�TNOJ WELI�INE ARGUMENTA� rE�ENIE �TOJ ZADA�I �ASTO OSLOVNQ�
ETSQ NALI�IEM SU�ESTWENNOJ OSOBENNOSTI FUNKCII W TO�KE z ��� PRIWODQ�IM K KATASTRO�
FI�ESKOJ POTERE ZNA�A�IH CIFR PRI RAS�ETE� pREDLAGAETSQ NOWYJ METOD PREODOLENIQ �TO�
GO �FFEKTA� OSNOWANNYJ NA ISPOLXZOWANII SIMWOLXNOGO ANALIZA ASIMPTOTIKI OTNO�ENIQ
KO�FFICIENTOW RQDOW I IH OBRA�ENNOM SUMMIROWANII� pODROBNO RASSMATRIWAETSQ PRIME�
NENIE METODA DLQ RE�ENIQ SLOVNOJ ZADA�I WY�ISLENIQ OBOB�ENNOJ GIPERGEOMETRI�ESKOJ

FUNKCII pFq�a�b� z� q � p I ISSLEDOWANIQ RASPOLOVENIQ EE NULEJ�

s�a�aBRAMOW �wc ran o SUMMIROWANII GIPERGEOMETRI�ESKIH POSLEDOWATELXNOSTEJ�
rASSMATRIWA�TSQ GIPERGEOMETRI�ESKIE POSLEDOWATELXNOSTI� T�E� POSLEDOWATELXNOSTI�

UDOWLETWORQ��IE LINEJNYM ODNORODNYM REKURRENTNYM URAWNENIQM PERWOGO PORQDKA S

WZAIMNO�PROSTYMI POLINOMIALXNYMI KO�FFICIENTAMI� pREDLAGAETSQ NEOBHODIMOE I DO�
STATO�NOE USLOWIE WOZMOVNOSTI ISPOLXZOWANIQ DISKRETNOJ FORMULY nX�TONA�lEJBNICA
DLQ SUMMIROWANIQ �LEMENTOW TAKOGO RODA POSLEDOWATELXNOSTI W TOM SLU�AE� KOGDA SU�EST�
WUET PERWOOBRAZNAQ GIRERGEOMETRI�ESKAQ POSLEDOWATELXNOSTX �S POMO�X� ALGORITMA gOS�
PERA TAKAQ PERWOOBRAZNAQ W SLU�AE EE SU�ESTWOWANIQ OPREDELQETSQ PO�TI WS�DU�

w�	� pAP�EW� s�	� sLAWQNOW �spBgu bYSTRYJ ALGORITM WY�ISLENIQ MULXTIPOLX�
NYH MATRI�NYH �LEMENTOW�

pREDLAGAETSQ SPOSOB POLU�ENIQ WYRAVENIJ DLQ MULXTIPOLXNYH MATRI�NYH �LEMENTOW

S POMO�X� PREOBRAZOWANIQ gILXBERTA� oBSUVDAETSQ WY�ISLENIE SPECIALXNYH SLU�AEW KO�
�FFICIENTOW kLEB�A�gORDONA�

l�m� bERKOWI� �sAMARSKIJ gu pREOBRAZOWANIE kUMMERA�lIUWILLQ I FAKTORIZACIQ

LINEJNYH DIFFERENCIALXNYH OPERATOROW�
rASSMATRIWAETSQ FAKTORIZACIQ ODNOGO KLASSA LINEJNYH URAWNENIJ� POLU�AEMAQ S PO�

MO�X� PREOBRAZOWANIQ kUMMERA�lIUWILLQ�

l�m� bERKOWI�� s�a� eWLAHOW �sAMARSKIJ gu iNTEGRIROWANIE NELINEJNYH AWTONOM�
NYH DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ� DOPUSKA��IH TO�NU� LINEARIZACI��

oPISYWAETSQ REALIZACIQ W SISTEME REDUCE ALGORITMA POLU�ENIQ OB�IH RE�ENIJ NE�
LINEJNYH AWTONOMNYH DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ ��GO PORQDKA I ODNOPARAMETRI�ESKIH
SEMEJSTW IH �ASTNYH RE�ENIJ�

e�w� bESPALXKO� s�a� mIHEEW �tWERSKOJ gu� i�w� pUZYNIN �lit oiqi� dUBNA�
w�p� cWETKOW �tWERSKOJ gu aNALITI�ESKIE METODY W TEORII GRAWITIRU��IH SWERH�

�



PLOTNYH KONFIGURACIJ S REALISTI�ESKIMI URAWNENIQMI SOSTOQNIQ�
sOSTAWLENY ALGORITMY SIMWOLXNYH WY�ISLENIJ DLQ RE�ENIQ URAWNENIQ GIDROSTA�

TI�ESKOGO RAWNOWESIQ STACIONARNO WRA�A��EJSQ GRAWITIRU��EJ SWERHPLOTNOJ KON�
FIGURACII S ISPOLXZOWANIEM URAWNENIJ SOSTOQNIQ QDERNOJ MATERII bETE�dVONSONA�
oPPENGEJMERA�wOLKOWA� rEJDA� pOKAZANO SU�ESTWOWANIE TO�EK BIFURKACII� W KOTORYH PRO�
ISHODIT OTWETWLENIE ASIMMETRI�NYH OTNOSITELXNO OSI WRA�ENIQ RE�ENIJ DLQ RASPREDE�
LENIQ PLOTNOSTI� pROWEDENO ANALITI�ESKOE ISSLEDOWANIE RE�ENIJ WBLIZI �TIH TO�EK� w
REZULXTATE ZADA�A O TO�KE BIFURKACII SWELASX K WOPROSU O SU�ESTWOWANII WE�ESTWENNYH

RE�ENIJ W FIZI�ESKOJ OBLASTI KUBI�ESKOJ PARABOLY�

n�n� wASILXEW �spB� OTD� MATEMATI�ESKOGO INSTITUTA IM� sTEKLOWA� ran wYPUKLYE
MONOMIALXNYE UPORQDO�ENIQ� MNOGOMERNYE DIAGRAMMY �NGA I BAZISY gREBNERA�

oPREDELQETSQ KLASS WYPUKLYH MONOMIALXNYH UPORQDO�ENIJ I POKAZYWAETSQ� �TO TEO�
RIQ BAZISOW gREBNERA OBOB�AETSQ NA SLU�AJ TAKIH UPORQDO�ENIJ� dOKAZYWAETSQ� �TO KAV�
DYJ IDEAL IMEET EDINSTWENNYJ BAZIS gREBNERA OTNOSITELXNO WYPUKLOGO MONOMIALXNOGO

PORQDKA� A KAVDYJ �LEMENT KOLXCA MNOGO�LENOW IMEET KANONI�ESKU� NORMALXNU� FOR�
MU� oPISYWA�TSQ SWQZI MEVDU TEORIEJ BAZISOW gREBNERA I KOMBINATORIKOJ MNOGOMERNYH
DIAGRAMM 	NGA�

w�f� eDNERAL �niiqf mgu pOISK DOPOLNITELXNYH INTEGRALOW W METODE NORMALX�
NYH FORM�

rASSMATRIWAETSQ ODNOPARAMETRI�ESKAQ AWTONOMNAQ SISTEMA odu �ESTOGO PORQDKA� KO�
TORAQ QWLQETSQ �ASTNYM SLU�AEM SISTEMY �JLERA � pUASSONA� OPISYWA��EJ DWIVENIE

TWERDOGO TELA S NEPODWIVNOJ TO�KOJ� iSSLEDU�TSQ DWA ODNOPARAMETRI�ESKIH SEMEJSTWA

STACIONARNYH TO�EK SISTEMY �DLQ �TOGO ISPOLXZUETSQ Mathematica� oBNARUVEN RQD ZNA�
�ENIJ PARAMETRA� PRI KOTORYH NORMALIZOWANNAQ SISTEMA IMEET DOPOLNITELXNYE SEMEJSTWA
PERIODI�ESKIH RE�ENIJ� KOTORYE PRIMYKA�T K SOOTWETSTWU��EJ STACIONARNOJ TO�KE�

w�w� fLORINSKIJ� n�a� 
EKANOW �bELGORODSKIJ gu LINDA� Maple�PROGRAMMA DLQ NA�
HOVDENIQ KLASSI�ESKIH RE�ENIJ URAWNENIQ d�FFINGA I WY�ISLENIQ SPEKTRA EGO KWANTO�
WOGO ANALOGA�

rASSMATRIWAETSQ POLUKLASSI�ESKOE KWANTOWANIE URAWNENIQ d�FFINGA� pRIWODITSQ
ANALITI�ESKOE WYRAVENIE �NERGETI�ESKOGO SPEKTRA SLABO WOZMU�ENNOGO OSCILLQTORA�
pREDLAGAETSQ PROGRAMMA WY�ISLENIJ PO MALOMU PARAMETRU W L�BOM PORQDKE�
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