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1. Î ÑÅÌÈÍÀÐÅ

Â ñåìèíàðå ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå ðåçóëü-
òàòû â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé àëãåáðû � ñèì-
âîëüíûå àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå âîïðîñû ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ.
Â 2011�2012 ó÷åáíîì ãîäó ñåìèíàð ñîáèðàëñÿ

ðàç â ìåñÿö ïî òðåòüèì ñðåäàì íà ôàêóëüòåòå âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè ÌÃÓ, à
â ìàå 2012 ã. â Äóáíå, â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (ÎÈßÈ) ñîñòîÿëîñü òðà-
äèöèîííîå çàñåäàíèå, îðãàíèçîâàííîå ñîâìåñò-
íî ñ Ëàáîðàòîðèåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ÎÈßÈ.
Web�ñòðàíèöà ñåìèíàðà

http : //www.ccas.ru/sabramov/seminar/doku.php

ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïëàíèðóåìûõ è ñîñòî-
ÿâøèõñÿ ðàíåå äîêëàäàõ.

2. ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÑÎÁÐÀÍÈß ÑÅÌÈÍÀÐÀ

Ñ ñåíòÿáðÿ ïî àïðåëü áûëè ïðî÷èòàíû ñëåäó-
þùèå äîêëàäû1.

Â.Ï. Ãåðäò (ÎÈßÈ, Äóáíà; gerdt@jinr.ru).
Àíàëèç àïïðîêñèìèðóåìîñòè ñèñòåì óðàâíåíèé

â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ êîíå÷íûìè ðàçíîñòÿìè.

1Ïåðå÷åíü äîêëàäîâ, ïðî÷èòàííûõ â 1995�2011 ãã.,
îïóáëèêîâàí â [1]�[17].

Ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå àï-
ïðîêñèìàöèè ïîëèíîìèàëüíî-íåëèíåéíûõ
ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñò-
íûõ ïðîèçâîäíûõ, êîýôôèöèåíòû êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè ôóíêöèÿìè îò íåçà-
âèñèìûõ ïåðåìåííûõ. Îáùåïðèíÿòîå ïîíÿòèå
(ñëàáîé) àïïðîêñèìàöèè èñõîäíûõ óðàâíåíèé
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïîíÿòèåì ñèëüíîé àïïðîêñè-
ìàöèè, ââåäåííûì ðàíåå àâòîðîì äëÿ ëèíåéíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèñòåì è îáîáùåííûì
íåäàâíî íà íåëèíåéíûå ñèñòåìû. Äëÿ îðòîãî-
íàëüíûõ è ðàâíîìåðíûõ ñåòîê ïðåäëàãàåòñÿ
àëãîðèòìè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà ïðîâåðêè ñèëüíîé
àïïðîêñèìèðóåìîñòè ìåòîäàìè êîìïüþòåðíîé
àëãåáðû, îñíîâàííàÿ íà ïðèâåäåíèè â èíâîëþ-
öèþ èñõîäíîé äèôôåðåíöèàëüíîé ñèñòåìû è
ïîñòðîåíèè ðàçíîñòíîãî ñòàíäàðòíîãî áàçèñà
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé àïïðîêñèìàöèè. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðîâ èçó÷àþòñÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå
àïïðîêñèìàöèè íåêîòîðûõ ïåðåîïðåäåëåííûõ
ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèñòåì è äâå
àïïðîêñèìàöèè äëÿ äâóìåðíûõ íåëèíåéíûõ
óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Ïðåäëîæåííàÿ ïðî-
öåäóðà óñòàíàâëèâàåò, ÷òî îäíà èç ýòèõ äâóõ
àïïðîêñèìàöèé ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîé, à äðóãàÿ íåò.

Â.Â. Êîðíÿê (ÎÈßÈ, Äóáíà; kornyak@jinr.ru).
Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåîðèÿ ãðóïï è êâàíòîâàÿ ôè-

çèêà.

Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåîðèÿ ãðóïï èçó÷àåò êîíå÷-
íûå (èëè êîíå÷íî-ïðåäñòàâëåííûå) ãðóïïû êîí-
ñòðóêòèâíûìè àëãîðèòìè÷åñêèìè ìåòîäàìè.
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Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ � �êîíå÷íàÿ� ôîðìóëèðîâ-
êà êâàíòîâîé ìåõàíèêè, îñíîâàííàÿ íà êîíå÷íûõ
ãðóïïàõ è èõ ïðåäñòàâëåíèÿõ íàä êîíñòðóêòèâ-
íûìè ÷èñëîâûìè ñèñòåìàìè. Îáñóæäàþòñÿ àëãî-
ðèòìû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ �êîíå÷íîé�
êâàíòîâîé ìåõàíèêè.

À.À. Ìèõàëåâ (Ìåõ-ìàò ÌÃÓ, Ìîñêâà;
aamikhalev@mail.ru). Ïðèìèòèâíûå ýëåìåíòû

ñâîáîäíûõ àëãåáð.

Ìíîãîîáðàçèå ëèíåéíûõ àëãåáð íàä ïîëåì
íàçûâàåòñÿ øðàéåðîâûì, åñëè ëþáàÿ ïîäàë-
ãåáðà ñâîáîäíîé àëãåáðû ýòîãî ìíîãîîáðàçèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíîé. Ìíîãîîáðàçèÿ âñåõ àëãåáð,
êîììóòàòèâíûõ àëãåáð, àíòèêîììóòàòèâíûõ
àëãåáð, àëãåáð Ëè, ñóïåðàëãåáð Ëè, p−àëãåáð
Ëè è p−ñóïåðàëãåáð Ëè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
òèïàìè øðàéåðîâûõ ìíîãîîáðàçèé àëãåáð.
Ïóñòü A(X) � ñâîáîäíàÿ àëãåáðà øðàéåðîâî-

ãî ìíîãîîáðàçèÿ àëãåáð ñ ìíîæåñòâîì X ñâîáîä-
íûõ îáðàçóþùèõ. Ñèñòåìà ýëåìåíòîâ u1, . . . , un
àëãåáðû A(X) íàçûâàåòñÿ ïðèìèòèâíîé, åñëè ñó-
ùåñòâóåò ìíîæåñòâî Y ñâîáîäíûõ îáðàçóþùèõ
àëãåáðû A(X), ñîäåðæàùåå ýëåìåíòû u1, . . . , un.
Äëÿ ñâîáîäíûõ àëãåáð îñíîâíûõ òèïîâ øðàéå-

ðîâûõ ìíîãîîáðàçèé àëãåáð ïîñòðîåíû è ðåàëè-
çîâàíû àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ ïðèìèòèâíûõ
ñèñòåì ýëåìåíòîâ, à òàêæå àëãîðèòìû äîïîëíå-
íèÿ ïðèìèòèâíûõ ñèñòåì ýëåìåíòîâ äî ñâîáîä-
íûõ ïîðîæäàþùèõ ìíîæåñòâ.
Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ àâòî-

ðà ñ Ê. Øàìïàíüåð, À.À. ×åïîâñêèì, À.Â. Ìè-
õàëåâûì, È.Ï. Øåñòàêîâûì, Ó.Ó. Óìèðáàåâûì,
Äæ. Þ, À.À. Çîëîòûõ.

À.Â. Ñìèðíîâ (ÍÈÈÂÖ ÌÃÓ, Ìîñêâà;
asmirnov@gmail.com). Àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ

ôåéíìàíîâñêèõ èíòåãðàëîâ.
Ôåéíìàíîâñêèå èíòåãðàëû ÿâëÿþòñÿ ôóí-

äàìåíòàëüíûìè âåëè÷èíàìè ïðè ïîñòðîåíèè
êâàíòîâî-ïîëåâûõ àìïëèòóä â ðàìêàõ òåîðèè
âîçìóùåíèé, â ÷àñòíîñòè, îíè âîçíèêàþò ïðè
âû÷èñëåíèÿõ â ðàìêàõ Ñòàíäàðòíîé Ìîäåëè
ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Íà ñîâðåìåííîì
óðîâíå èññëåäîâàíèé â êîíêðåòíîé çàäà÷å ìîæåò
òðåáîâàòüñÿ âû÷èñëåíèå ìèëëèîíîâ èíòåãðàëîâ
Ôåéíìàíà, ÷òî, åñòåñòâåííî, íåâîçìîæíî áåç
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ. Ñîãëàñíî êëàññè-
÷åñêîìó ïîäõîäó, çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ ôåéí-
ìàíîâñêèõ èíòåãðàëîâ ñâîäèòñÿ, âî-ïåðâûõ, ê

èõ ðåäóêöèè ê îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîìó ÷èñëó
ìàñòåð-èíòåãðàëîâ è, âî-âòîðûõ, ê âû÷èñëåíèþ
ïîñëåäíèõ. Ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå àëãîðèòìû
ðåäóêöèè è âû÷èñëåíèÿ ôåéíìàíîâñêèõ èíòå-
ãðàëîâ.

Ñ.Ï. Öàðåâ (Ñèáèðñêèé Ôåäåðàëüíûé Óíè-
âåðñèòåò, Êðàñíîÿðñê; sptsarev@mail.ru). Î

ñòðóêòóðå ðåøåòêè ïðàâûõ äåëèòåëåé ëè-

íåéíîãî îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî

îïåðàòîðà.

Â 1996 ã. àâòîðîì áûë ïðåäëîæåí àëãîðèòì
ïîëíîãî ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ âîçìîæíûõ ôàêòî-
ðèçàöèé çàäàííîãî ëèíåéíîãî îáûêíîâåííîãî
äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà (ËÎÄÎ) íà
íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè íàä ïîëåì ðàöè-
îíàëüíûõ ôóíêöèé. Ïîëíîå îïèñàíèå âñåõ
âîçìîæíûõ ñòðóêòóð, âûäàâàåìûõ äàííûì
àëãîðèòìîì, äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî. Ïðèâîäÿòñÿ
íîâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû âñåõ
âîçìîæíûõ ôàêòîðèçàöèé çàäàííîãî ËÎÄÎ
íàä ïðîèçâîëüíûì äèôôåðåíöèàëüíûì ïîëåì
êîýôôèöèåíòîâ. Óäîáíûì àëãåáðàè÷åñêèì èí-
ñòðóìåíòîì äëÿ ýòîãî îïèñàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåîðèÿ
ìîäóëÿðíûõ ðåøåòîê.

À.Á. Áàòõèí (ÈÏÌ èì. Ì.Â. Êåëäûøà,
Ìîñêâà; batkhin@gmail.com). Òî÷íûå ðåøåíèÿ

øåñòîãî óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå.

Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ òî÷íûõ ðåøå-
íèé øåñòîãî óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå (PVI) â âèäå êî-
íå÷íûõ ñóìì ñòåïåííûõ ôóíêöèé ñ ðàöèîíàëü-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè ñòåïåíè. Ìåòîä ñóùåñòâåí-
íî èñïîëüçóåò àëãîðèòìû ñòåïåííîé ãåîìåòðèè
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòåïåííûõ ðàçëîæåíèé ðåøåíèé
îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ è
àëãîðèòìû êîìïüþòåðíîé àëãåáðû.

Ä.Ñ. Êóëÿáîâ, À.Â. Êîðîëüêîâà, Ì.Í. Ãåâîð-
êÿí, Ë.À. Ñåâàñòüÿíîâ (ÔÌèÅÍ ÐÓÄÍ, Ìîñêâà;
yamadharma@gmail.com, avkorolkova@gmail.com,
mngevorkyan@sci.pfu.edu.ru, sevast@sci.pfu.edu.ru).
Ïðèìåíåíèå ñèìïëåêòè÷åñêèõ èíòåãðàòîðîâ

äëÿ çàäà÷è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ

âîëí.

Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäû,
ñîõðàíÿþùèå ñòðóêòóðó ðåøåíèé, à èìåííî, ìå-
òîäû ãåîìåòðè÷åñêèõ èíòåãðàòîðîâ. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ìåòîä ñèìïëåêòè÷åñêîãî èíòåãðàòîðà â
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ïðèìåíåíèè ê çàäà÷àì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ âîëí â âîëíîâîäå. Ïîäðîáíî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå çàäà÷è: çàïèñü
óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â êðèâîëèíåéíûõ ãîëî-
íîìíûõ êîîðäèíàòàõ; ïîëó÷åíèå ãàìèëüòîíèàíà
äëÿ óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà.

Ñ.À. Àáðàìîâ (ÂÖ ÐÀÍ, ÂÌÊ ÌÃÓ, Ìîñêâà;
sergeyabramov@mail.ru), Ä.Å. Õìåëüíîâ (ÂÖ
ÐÀÍ, Ìîñêâà; dennis_khmelnov@mail.ru). Î

âàëþàöÿõ ìåðîìîðôíûõ ðåøåíèé ëèíåéíûõ

ðàçíîñòíûõ ñèñòåì ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà ñ

ïîëèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ïîëó-
÷åíèÿ íèæíèõ îöåíîê âàëþàöèé (íàïðèìåð, ïî-
ðÿäêîâ ïîëþñîâ) êîìïîíåíò ìåðîìîðôíûõ ðåøå-
íèé ðàçíîñòíûõ ëèíåéíûõ ñèñòåì ïðîèçâîëüíîãî
ïîðÿäêà ñ ïîëèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.
Íàðÿäó ñ àëãîðèòìàìè, îñíîâàííûìè íà èäåÿõ, â
êàêîì-òî âèäå óæå ïðèìåíÿâøèõñÿ â êîìïüþòåð-
íîé àëãåáðå ïðè ðàáîòå ñ íîðìàëüíûìè ðàçíîñò-
íûìè ñèñòåìàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà, ïðåäëàãàåòñÿ
íîâûé àëãîðèòì, èñïîëüçóþùèé ¾òðîïè÷åñêèå¿
âû÷èñëåíèÿ. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíèé àëãî-
ðèòì, îáåñïå÷èâàÿ õîðîøóþ òî÷íîñòü îöåíîê, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè ýòîì è äîñòàòî÷íî áûñòðûì.

À.Ì. Äåíèñîâ (ÂÌÊ ÌÃÓ, Ìîñêâà;
den@cs.msu.ru). Íååäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ

áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-

íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ â ïðîñòðàíñòâå

Øâàðöà.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à, âîçíèêàþùàÿ â äâó-
ìåðíîé äîïëåðîâñêîé òîìîãðàôèè. Òðåáóåòñÿ
îïðåäåëèòü äâå ôóíêöèè u(x, y) è v(x, y) èç
ïðîñòðàíñòâà Øâàðöà â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè,
ÿâëÿþùèåñÿ ðåøåíèåì áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Ñèñòåìà
îáëàäàåò íåêîòîðûìè ñâîéñòâàìè ñèììåòðèè.
Ðåøåíèå ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷è íå åäèí-
ñòâåííî. Ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ îáñóæäåíèÿ âîïðîñ
î âûäåëåíèè íåêîòîðûõ ñïåöèàëüíûõ êëàññîâ
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííîé
çàäà÷è.

Ì.Â. Çèíèí (ÎÎÎ �Àíäåð Äåâåëîïìåíò�,
Ìîñêâà; mzinin@gmail.com). Ñèìâîëüíûå àë-

ãîðèòìû è ïðîãðàììû âû÷èñëåíèÿ áóëåâûõ

áàçèñîâ Ãð¼áíåðà.

Êðàòêî îïèñûâàþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûå àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ áàçèñîâ Ãð¼áíåðà è
îáñóæäàþòñÿ àñïåêòû ïðèìåíåíèé ýòèõ àëãîðèò-
ìîâ â çàäà÷å ïîñòðîåíèÿ áóëåâûõ áàçèñîâ Ãð¼á-
íåðà. Ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò èíâîëþòèâíîãî àë-
ãîðèòìà äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è. Ïðåäñòàâëåíà ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà â âèäå
ïàêåòîâ äëÿ îòêðûòûõ ñèñòåì êîìïüþòåðíîé àë-
ãåáðû REDUCE è Macaulay2.

3. ÄÂÓÕÄÍÅÂÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß Â
ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÎÌ ÈÍÑÒÈÒÓÒÅ ßÄÅÐÍÛÕ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ (ÄÓÁÍÀ)

Ïî óñòàíîâèâøåéñÿ òðàäèöèè â ìàå 2012 ã. â
Äóáíå ïðîøëî ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå ñåìèíàðîâ
�Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà� ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ
è ÂÖ ÐÀÍ è ñåìèíàðà Ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé ÎÈßÈ. Ïî ñóùåñòâó, ýòî áûëà
äâóõäíåâíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî êîìïüþòåðíîé àë-
ãåáðå è åå ïðèëîæåíèÿì2.
Âíèìàíèþ ó÷àñòíèêîâ áûëè ïðåäëîæåíû ñëå-

äóþùèå âûñòóïëåíèÿ.

Â.Ï. Èâàííèêîâ (ÈÑÏ ÐÀÍ, Ìîñêâà;
ivan@ispras.ru). Î âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû âåðèôèêàöèè áîëü-
øèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê îïåðàöèîííûå ñèñòåìû.

Ñ.À. Àáðàìîâ (ÂÖ ÐÀÍ, ÂÌÊ ÌÃÓ, Ìîñêâà;
sergeyabramov@mail.ru), Ì. Ïåòêîâøåê (Óíèâåð-
ñèòåò Ëþáëÿíû, Ñëîâåíèÿ;
Marko.Petkovsek@fmf.uni-lj.si). Î ïîëèíîìèàëü-

íûõ ðåøåíèÿõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè

ïðîèçâîäíûìè è ðàçíîñòÿìè.

Âîïðîñ î òîì, èìååò ëè äàííîå ëèíåéíîå óðàâ-
íåíèå ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè èëè ðàçíîñòÿ-
ìè ñ ïîëèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè íåíó-
ëåâîå ïîëèíîìèàëüíîå ðåøåíèå, â îáùåì ñëó-
÷àå íåðàçðåøèì àëãîðèòìè÷åñêè. Íî äèôôåðåí-
öèàëüíîå èëè ðàçíîñòíîå óðàâíåíèå L(y) = 0,
y = y(x1, . . . , xm), m > 1, ñ ïîñòîÿííûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè èìååò íåíóëåâîå ïîëèíîìèàëüíîå
ðåøåíèå åñëè è òîëüêî åñëè êîýôôèöèåíò óðàâ-
íåíèÿ ïðè y ðàâåí íóëþ, ïðè÷åì â ïîñëåäíåì

2Ïðèìå÷àíèå Ñ.À. Àáðàìîâà è À.À. Áîãîëþáñêîé.

Ýòà êîíôåðåíöèÿ áûëà ïîñâÿùåíà âîñüìèäåñÿòèëåòèþ
Â.À. Ðîñòîâöåâà, ñì. ïîçäðàâèòåëüíóþ ñòàòüþ â No 3 çà
2012 ã.
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ñëó÷àå óðàâíåíèå èìååò ïîëèíîìèàëüíîå ðåøå-
íèå ëþáîé ñòåïåíè.

Ñ.Ô. Àäëàé (ÂÖ ÐÀÍ, Ìîñêâà;
SemjonAdlaj@gmail.com). Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ

àðèôìåòèêà ýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ.

Àëãîðèòìû äåëåíèÿ òî÷åê ýëëèïòè÷åñêîé êðè-
âîé ïîçâîëÿò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ âû÷èñëÿòü
(íåïîëíûå) ýëëèïòè÷åñêèå èíòåãðàëû, â èçîáè-
ëèè âîçíèêàþùèå ñðåäè ðåøåíèé çàäà÷ òåîðåòè-
÷åñêîé ìåõàíèêè. Óêàçûâàåòñÿ ïîäõîä, ïîçâîëèâ-
øèé ïîëó÷èòü íîâûå àëãîðèòìû áûñòðûõ è òî÷-
íûõ âû÷èñëåíèé äëÿ çàäà÷, â êîòîðûõ òðàäèöè-
îííûå ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ íå ïîçâîëÿþò äîáè-
âàòüñÿ æåëàåìîé òî÷íîñòè çà ðàçóìíîå âðåìÿ.

Â.Â. Êîðíÿê (ÎÈßÈ, Äóáíà; kornyak@jinr.ru).
Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è áèëèíåéíûå ïåðåñòàíî-

âî÷íûå èíâàðèàíòû êîíå÷íûõ ãðóï.

Ëþáàÿ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêàÿ çàäà÷à ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíà â èíâàðèàíòíîì ïîä-
ïðîñòðàíñòâå ïåðåñòàíîâî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
íåêîòîðîé ãðóïïû (áåç ïîòåðè ôèçè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ äîñòàòî÷íî ðàññìàòðèâàòü êîíå÷íûå
ãðóïïû). Ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ â èíâàðè-
àíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâàõ, íåîáõîäèìûå äëÿ
ôîðìóëèðîâêè ïðàâèëà Áîðíà, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ëèíåéíûå êîìáèíàöèè íåêîòîðîãî íàáîðà
íåçàâèñèìûõ áèëèíåéíûõ èíâàðèàíòíûõ ôîðì
ïåðåñòàíîâî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ
àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ïîëíîãî íàáîðà òàêèõ
ôîðì äëÿ ëþáîé ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê.

À.Í. Âîðîïàåâ (Ïåòðîçàâîäñêèé ÃÓ;
voropaev@psu.karelia.ru). Ïîäñ÷¼ò k-óãîëüíèêîâ
â êîíå÷íûõ ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòÿõ ïî ÿâíûì

ôîðìóëàì äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà öèêëîâ â

ãðàôàõ.

Íà ïðèìåðå ãðàôîâ êîíå÷íûõ ïðîåêòèâíûõ
ïëîñêîñòåé äåìîíñòðèðóåòñÿ òåõíèêà ñèìâîëü-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ÿâíûõ âûðàæåíèé äëÿ
ïîäñ÷¼òà öèêëîâ ôèêñèðîâàííîé äëèíû. Öèêëû
äëèíû 2 k â ãðàôå ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóþò
k-óãîëüíèêàì â ïëîñêîñòè. Ðàíåå áûëè èçâåñòíû
ìíîãî÷ëåíû, ïðåäñòàâëÿþùèå çàâèñèìîñòü
÷èñåë k-óãîëüíèêîâ â ïëîñêîñòè îò å¼ ïîðÿäêà,
ïðè k = 3, 4, 5, 6.
Áëàãîäàðÿ ó÷¼òó òîãî, ÷òî ãðàôû êîíå÷íûõ

ïðîåêòèâíûõ ïëîñêîñòåé äâóäîëüíû è íå ñîäåð-
æàò öèêëîâ äëèíû 4, ïðè âûâîäå ÿâíûõ ôîðìóë

äëÿ ïîäñ÷¼òà öèêëîâ óäàëîñü ïðîäâèíóòüñÿ äî
çíà÷åíèÿ äëèíû öèêëà 20. Ïóò¼ì àíàëèòè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé èç âûâåäåííûõ ÿâíûõ ôîðìóë
áûëè ïîëó÷åíû ìíîãî÷ëåíû, âûðàæàþùèå çàâè-
ñèìîñòü êîëè÷åñòâà k-óãîëüíèêîâ â ïëîñêîñòè îò
å¼ ïîðÿäêà ïðè k = 3, 4, . . . , 10.

À.Ä. Áðþíî (ÈÏÌ èì. Ì.Â. Êåëäûøà, Ìîñ-
êâà; abruno@keldysh.ru), Â.Ô. Åäíåðàë (ÍÈÈßÔ
ÌÃÓ, Ìîñêâà; edneral@theory. sinp.msu.ru). Íîð-
ìàëüíûå ôîðìû óðàâíåíèé Ýéëåðà-Ïóàññîíà.

Îáñóæäàþòñÿ èòîãè ïðîâåðêè îäíîé ãèïîòåçû
î ïåðâûõ èíòåãðàëàõ óðàâíåíèé Ýéëåðà-
Ïóàññîíà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà
ïîñòðîåíèÿ íîðìàëüíûõ ôîðì.

Ä. Øòåôàíåñêó (Áóõàðåñòñêèé óíèâåðñèòåò,
Ðóìûíèÿ; stef@rms.unibuc.ro). Îïòèìèçàöèÿ

ãðàíèö êîðíåé ïîëèíîìîâ.

Èñõîäÿ èç îöåíêè Ëàãðàíæà, îäíîé èç ëó÷øèõ
èçâåñòíûõ îöåíîê ïîëîæèòåëüíûõ êîðíåé ïîëè-
íîìîâ îäíîé ïåðåìåííîé, âûâîäèòñÿ îöåíêà àáñî-
ëþòíûõ âåëè÷èí êîðíåé ïîëèíîìîâ ñ êîìïëåêñ-
íûìè êîýôôèöèåíòàìè. Îáñóæäàþòñÿ íåêîòî-
ðûå íîâûå îöåíêè êîðíåé ïîëèíîìîâ ñ âåùå-
ñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Ñ.È. Ñåðäþêîâà, Þ.Ì. Øóêðèíîâ (ÎÈßÈ,
Äóáíà; sis@jinr.ru, shukrinv@theor.jinr.ru). Îïðå-
äåëåíèå êðèòè÷åñêîé òî÷êè ÂÀÕ ñèñòåìû äæî-

çåôñîíîâñêèõ ïåðåõîäîâ. Ïåðèîäè÷åñêèå è íåïå-

ðåîäè÷åñêèå ñ γ = 0 ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.

Ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà âûáîðà òî÷êè ïåðåõîäà îò
àíàëèòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ê ÷èñëåííîìó â çàäà÷å
íàõîæäåíèÿ âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè ñè-
ñòåìû 9 äæîçåôñîíîâñêèõ ïåðåõîäîâ. Äëÿ âû-
÷èñëåíèé èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà REDUCE 3.8.

Ñ.Â. Ïàðàìîíîâ (ÂÌÊ ÌÃÓ, Ìîñêâà;
s.v.paramonov@yandex.ru). Î äðîáíî-ðàöèîíàëü-

íûõ ðåøåíèÿõ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé

ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè èëè ðàçíîñòÿìè.

Ñòàòüÿ ïî òåìå äîêëàäà ïóáëèêóåòñÿ â ýòîì
íîìåðå æóðíàëà.

Ñ.À. Ãóòíèê (ÌÔÒÈ, ÌÃÈÌÎ, Ìîñêâà;
s.gutnik@inno.mgimo.ru). Ñèìâîëüíî-÷èñëåííûå

ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè îñåñèììåòðè÷-

íîãî ñïóòíèêà ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî

è ãèðîñòàòè÷åñêîãî ìîìåíòîâ.

Èññëåäóåòñÿ äèíàìèêà âðàùàòåëüíîãî äâè-
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æåíèÿ îñåñèììåòðè÷íîãî ñïóòíèêà íà êðóãîâîé
îðáèòå ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî è ãè-
ðîñòàòè÷åñêîãî ìîìåíòîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèñòåì êîìïüþòåðíîé àëãåáðû Mathematica
è Maple ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ
äâèæåíèé ñïóòíèêà, ÷èñëåííî îïðåäåëåíû âñå
ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ñïóòíèêà â îðáèòàëüíîé
ñèñòåìå êîîðäèíàò, ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå
óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèé ðàâíîâå-
ñèÿ. Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè
ïîëó÷åííûõ ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ.

Ä.Ñ. Êóëÿáîâ, À.Â. Êîðîëüêîâà (ÔÌèÅÍ
ÐÓÄÍ, Ìîñêâà; yamadharma@gmail.com,
avkorolkova@gmail.com). Òåíçîðíûå âû÷èñëå-

íèÿ â ñèñòåìàõ êîìïüþòåðíîé àëãåáðû.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè òåíçîðíûõ âû-
÷èñëåíèé â ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ïàêåòàõ-
êîìïüþòåðíîé àëãåáðû. Âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî
òèïîâ òåíçîðíûõ ðàñ÷¼òîâ, îáñóæäàåòñÿ ñïåöè-
ôèêà è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ êàæäîãî òèïà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè òåíçîðíûõ
âû÷èñëåíèé ïðèâîäÿòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñè-
ñòåìà Cadabra è óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà Maxima
êàê òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ñâîèõ êàòåãîðèé.
Îñîáåííîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äåìîíñòðèðóþòñÿ
íà ïðèìåðå óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â êðèâîëèíåé-
íûõ êîîðäèíàòàõ.

Ñòàòüÿ ïî òåìå äîêëàäà ãîòîâèòñÿ ê ïóáëèêà-
öèè â � 3, 2013 ã.

Ì.Í. Ãåâîðêÿí (ÔÌèÅÍ ÐÓÄÍ, Ìîñêâà;
mngevorkyan@sci.pfu.edu.ru). Îñîáåííîñòè

ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé àëãåáðû Sage.

Ïðåäëàãàåòñÿ îáçîð âîçìîæíîñòåé ñâîáîä-
íîé ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé àëãåáðû Sage,
ðàçðàáàòûâàåìîé íà ÿçûêå Python ñ 2005 ãî-
äà (www.sagemath.org), åå âçàèìîäåéñòâèå ñ
äðóãèìè ñèñòåìàìè êîìïüþòåðíîé àëãåáðû
(GAP, Maxima, Singular) è ïàêåòàìè ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷åòîâ (GSL, SciPy, NumPy, ATLAS).
Âåá-èíòåðôåéñ Sage Notebook îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü óäàëåííîé ðàáîòû; â êà÷åñòâå
ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà
Matplotlib (êîòîðàÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü LATEXêîä ïðè ñîçäàíèè ãðàôè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé). Îòäåëüíî îáñóæäàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå êîìàíä Sage íåïîñðåäñòâåííî â
LATEX-äîêóìåíòàõ.

Í.Í. Âàñèëüåâ (ÏÎÌÈ ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
vasiliev@pdmi.ras.ru). Óíèâåðñàëüíûé èíâîëþ-

òèâíûé áàçèñ è áîðäåð-áàçèñû Ðîááèàíî.

Îïèñûâàåòñÿ â ãåîìåòðè÷åñêèõ òåðìèíàõ
êëàññ èíâîëþòèâíûõ äåëåíèé, äîïóñêàþùèé
êîíñòðóêöèþ óíèâåðñàëüíîãî èíâîëþòèâíîãî
áàçèñà. Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü ýòîé êîíñòðóê-
öèè óíèâåðñàëüíûõ èíâîëþòèâíûõ áàçèñîâ ñ
áîðäåð-áàçèñàìè Ðîááèàíî.

Þ.À. Áëèíêîâ, Ñ.Â. Èâàíîâ (Ñàðàòîâñêèé ÃÓ;
BlinkovUA@ info.sgu.ru, evilgraywolf@gmail.com),
Ë.È. Ìîãèëåâè÷ (ÏÔ ÌÃÓÏÑ, Ñàðàòîâ;
mogilevich@sgu.ru). Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîì-

ïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íåëèíåéíûõ âîëí

äåôîðìàöèé â îáîëî÷êå, ñîäåðæàùåé âÿçêóþ

æèäêîñòü.

Îáñóæäàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ êîìïüþ-
òåðíîé àëãåáðû â àíàëèçå ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåëè-
íåéíûõ âîëí äåôîðìàöèé â ôèçè÷åñêè íåëèíåé-
íîé óïðóãîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå, ñîäåðæà-
ùåé âÿçêóþ íåñæèìàåìóþ æèäêîñòü. Âîëíîâûå
ïðîöåññû â óïðóãîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êå
áåç âçàèìîäåéñòâèÿ ñ æèäêîñòüþ ðàíåå èññëåäî-
âàíû ñ ïîçèöèé òåîðèè ñîëèòîíîâ. Íàëè÷èå æèä-
êîñòè ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè íîâîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàññìàòðèâàåìîé ñè-
ñòåìå.

Â.Ï. Ãåðäò (ÎÈßÈ, Äóáíà; gerdt@jinr,ru),
À. Õàøåìè (Òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,
Èñôàõàí, Èðàí; Amir.Hashemi@cc.iut.ac.ir).
Îá èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèåâ Áóõáåðãåðà â

àëãîðèòìå G2V âû÷èñëåíèÿ áàçèñîâ Ãðåáíåðà.

Ñòàòüÿ ïî òåìå äîêëàäà ïóáëèêóåòñÿ â ýòîì
íîìåðå æóðíàëà.

Ä.À. ßíîâè÷ (ÎÈßÈ, Äóáíà; yan@jinr.ru).
Ïàðàëëåëüíîå ìîäóëÿðíîå âû÷èñëåíèå áàçèñîâ

Ãð¼áíåðà è èíâîëþòèâíûõ áàçèñîâ.

Ñòàòüÿ ïî òåìå äîêëàäà ïóáëèêóåòñÿ â ýòîì
íîìåðå æóðíàëà.

Ï.Â. Ôîêèí, Þ.À. Áëèíêîâ (Ñàðàòîâñêèé ÃÓ;
fokinpv@gmail.com, BlinkovUA@info.sgu.ru). ZDD
äèàãðàììû ñ îáùèì êýøåì.

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ZDD äèàãðàììû
ñ îáùèì êýøåì äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ áóëåâûõ ïî-
ëèíîìîâ ïðè ïîñòðîåíèå èíâîëþòèâíûõ áàçèñîâ
Ãð¼áíåðà. Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå óñêîðÿåò âûïîë-
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íåíèå îïåðàöèé íàä áóëåâûìè ïîëèíîìàìè. Îá-
ñóæäàþòñÿ ïðîãðàììíûå ðåàëèçàöèè íà Python
è C++.

Å.Ñ. Øåìÿêîâà (ÂÖ ÐÀÍ, Ìîñêâà;

shemyakova.katya@gmail.com). Äîêàçàòåëüñòâî

òîãî, ÷òî âðîíñêèàíû Äàðáó îïèñûâàþò âñå

âîçìîæíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Äàðáó ïîðÿäêà äâà.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ Äàðáó (ÏÄ) èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ òî÷íîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ
óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè. Âðîí-
ñêèàíû Äàðáó � ýòî ôîðìóëû, ïîçâîëÿþùèå
ñòðîèòü ÏÄ ïî íåêîòîðîìó ÷èñëó ÷àñòíûõ ðåøå-
íèé èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ. Ðàíåå áûëî äîêàçàíî,
÷òî õîðîøî èçâåñòíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà
ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè ÏÄ ïîðÿäêà îäèí,
êîòîðûå íåëüçÿ ïîñòðîèòü ñ ïîìîùüþ âðîíñêè-
àíîâ Äàðáó. Ïðåäëàãàåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî òîãî,
÷òî ëþáîå ÏÄ ïîðÿäêà äâà ìîæíî ïîñòðîèòü ñ
ïîìîùüþ âðîíñêèàíîâ Äàðáó.

Í.Í. Âàñèëüåâ (ÏÎÌÈ ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
vasiliev@pdmi.ras.ru), À.Á. Òåðåíòüåâ (ÑÏáÃÒÓ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; alterterri�c@gmail.com).
Ìîäåëèðîâàíèå ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ñ àñèìï-

òîòè÷åñêè öåíòðàëüíîé ìåðîé íà òðåõìåðíûõ

äèàãðàììàõ Þíãà.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ìàðêîâñêèõ ñëó÷àéíûõ áëóæ-
äàíèé íà òðåõìåðíîì ãðàôå Þíãà. Âåðøèíû
ýòîãî ãðàôà ñîîòâåòñòâóþò òðåõìåðíûì äèà-
ãðàììàì Þíãà, à ïóòè èç êîðíåâîé âåðøèíû �
òðåõìåðíûì òàáëèöàì Þíãà. Èñïîëüçóåòñÿ
èíòåðïðåòàöèÿ òàáëèö Þíãà êàê ìîíîìèàëü-
íûõ óïîðÿäî÷åíèé. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèâëåêàòü
ïàðàìåòðèçàöèþ Ðîááèàíî äîïóñòèìûõ óïîðÿäî-
÷åíèé äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòêëîíåíèé ïåðåõîäíûõ
âåðîÿòíîñòåé âäîëü ðàçíûõ ïóòåé, ñîåäèíÿþùèõ
äâå ôèêñèðîâàííûå äèàãðàììû Þíãà.

È.Ï. Þäèí (ÎÈßÈ, Äóáíà; yudin@jinr.ru).
Àíàëèòè÷åñêèé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷ íåëè-

íåéíîé äèíàìèêè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â òîðîè-

äàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-

òîäà ôóíêöèé âëèÿíèÿ.

Ïðåäëàãàþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå àëãîðèòìû ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèÿ íåëèíåéíîé äèíàìèêè çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö â òîðîèäàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå,
ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ôóíêöèé âëèÿíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìàòðè÷íîãî ôîðìàëèçìà. Äàþòñÿ ôîð-

ìóëû äëÿ àáåððàöèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ íåëè-
íåéíîé îïòèêè äî òðåòüåãî ïîðÿäêà âêëþ÷èòåëü-
íî. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ðàññìîòðåí òîðîè-
äàëüíûé ñïåêòðîìåòð äëÿ ôèçèêè âûñîêèõ ýíåð-
ãèé.

Ñ.Ä. Ìåøâåëèàíè (ÈÏÑ ÐÀÍ, Ïåðåñëàâëü-
Çàëåññêèé; mechvel@botik.ru). Î ïðîåêòå èí-

òåðôåéñà DoCon-Haskell � Axiom.

Îïèñûâàåòñÿ èíòåðôåéñ ñèñòåì DoCon è
Axiom. Èíòåðôåéñ îñíîâàí íà îáìåíå ñòðîêàìè,
èìåíîâàííûõ òðóáêàõ (Unix named pipes) è ò.ä.

À.Ì. Ðàïîðòèðåíêî (ÎÈßÈ, Äóáíà;
ram@sunct1.jinr.ru). Ëîêàëüíàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû

AXIOM.

Îïèñûâàåòñÿ âåðñèÿ ñèñòåìû AXIOM, â êîòî-
ðîé ïðèñóòñòâóþò êîìïîíåíòû ALDOR è NAG
link. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà âåðñèÿ ðàáîòàåò ñ
èñïîëüçîâàíèåì gcl âåðñèè Common LISP.

Í.À. Ìàëàøîíîê, Ì.À. Ðûáàêîâ (ÒÃÓ èì.
Äåðæàâèíà, Òàìáîâ; namalaschonok@gmail.com,
mixail08101987@mail.ru). Ñèìâîëüíî-÷èñëåííîå

ðåøåíèå ñèñòåì ëèíåéíûõ îáûêíîâåííûõ

äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ òðåáóåìîé

òî÷íîñòüþ.

Ïðèâîäèòñÿ àëãîðèòì ñèìâîëüíîãî ðåøåíèÿ
ñèñòåìû ëèíåéíûõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåí-
òàìè, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ Ëàïëàñà. Âîçìîæíî ïîëó÷åíèå òðåáóåìîé
òî÷íîñòè ðåøåíèÿ èñõîäíîé ñèñòåìû. Àëãîðèòì
âõîäèò â ñîñòàâ áèáëèîòåêè àëãîðèòìîâ ñèñòåìû
Mathpar.
Ñòàòüÿ ïî òåìå äîêëàäà ãîòîâèòñÿ ê ïóáëèêà-

öèè â � 3, 2013.

Ë. Õàé, À.À. Ãóñåâ, Ñ.È. Âèíèöêèé, Î. ×ó-
ëóóíáààòàð, Â.Ï. Ãåðäò, Â.À. Ðîñòîâöåâ
(ÎÈßÈ, Äóáíà; luonglehai_tcl@yahoo.com.vn,
goose�@jinr.ru, vinitsky@thsun1.jinr.ru,
chuka@jinr.ru, gerdt@jinr.ru, rost@jinr.ru). Ñèì-
âîëüíî-÷èñëåííûé àëãîðèòì äëÿ ðàñ÷¼òà ðèä-

áåðãîâñêèõ ñîñòîÿíèé è ñêîðîñòåé ðàñïàäà â

ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíå-
íèÿ Øð¼äèíãåðà â öèëèíäðè÷åñêèõ êîîðäèíà-
òàõ. Ýòà çàäà÷à îïèñûâàåò ïðèìåñíûå ñîñòîÿ-
íèÿ â êâàíòîâûõ ïðîâîëîêàõ èëè â âîäîðîäîïî-
äîáíûõ àòîìàõ â ñèëüíîì îäíîðîäíîì ìàãíèò-
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íîì ïîëå. Èñõîäíàÿ çàäà÷à ðåäóöèðóåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà Êàíòîðîâè÷à ê ãðàíè÷íîé çàäà-
÷å äëÿ ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíûõ ïåðå-
ìåííûõ. Ïðåäñòàâëåí ñèìâîëüíî-÷èñëåííûé àë-
ãîðèòì, ðåàëèçîâàííûé â ñèñòåìå Maple, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü àíàëèòè÷åñêèå âûðà-
æåíèÿ äëÿ ýôôåêòèâíûõ ïîòåíöèàëîâ, ñîáñòâåí-
íûõ ôóíêöèé è ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, ýëåìåí-
òîâ ìàòðèöû äèïîëüíûõ ìîìåíòîâ.

Ð.Ò. Ôàéçóëëèí (ÎìÃÒÓ, Îìñê; frt@omgtu.ru).
Ñâåäåíèå çàäà÷è ÂÛÏÎËÍÈÌÎÑÒÜ ê îñíîâ-

íûì çàäà÷àì ëèíåéíîé àëãåáðû.

Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî çàäà÷à ÂÛÏÎËÍÈ-
ÌÎÑÒÜ ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê ñèñòåìå ëèíåé-
íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ ïîëîæèòåëüíîé
îïðåäåëåííîé ñèììåòðè÷åñêîé ìàòðèöåé. Ïî-
ñòðîåíà ôóíêöèÿ îò êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ
ïî ñîáñòâåííûì âåêòîðàì ýòîé ìàòðèöû, ãëî-
áàëüíûé ìèíèìóì êîòîðîé îòâå÷àåò ðåøåíèþ
çàäà÷è 3-ÂÛÏÎËÍÈÌÎÑÒÜ. Ïðåäëàãàåòñÿ
ýâðèñòè÷åñêèé òåñò îïðåäåëåíèÿ çíà÷èìîãî
÷èñëà áèò â ðåøåíèè ïðîáëåìû ôàêòîðèçàöèè.

Â.Ñ. Ðèõâèöêèé (ÎÈßÈ, Äóáíà;

rqvtsk@mail.ru) Öèôðîâàÿ Âñåëåííàÿ: Ïåòëåâàÿ

Êâàíòîâàÿ Êîñìîëîãèÿ Àáýÿ Àøòåêàðà, ëîãè÷å-

ñêèé àñïåêò.

Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïåòëåâîé êâàíòîâîé êîñ-
ìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè òèïà Áüÿíêè II â âèäå áà-
çû çíàíèé íà ÿçûêå ïðåäèêàòîâ; ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ðåàëüíîñòü ñóùíîñòåé â ðàìêàõ áàçû çíàíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè îáðàáîòêå çàïðîñîâ ê
áàçå çíàíèé îòâåò äîñòàâëÿåò ñòàíäàðòíûé ìåõà-
íèçì ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. ßçûê ïðåäèêàòîâ äî-
ïîëíåí íåêîòîðûìè ïðåäèêàòàìè, èñïîëüçóþùè-
ìè àíàëèòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ â ñèñòåìå Maple.

Ã.È. Ìàëàøîíîê (ÒÃÓ èì. Äåðæàâèíà, Òàì-
áîâ; malaschonok@gmail.com). Òðåóãîëüíûå ðàç-

ëîæåíèÿ ìàòðèö â êîììóòàòèâíûõ îáëàñòÿõ.

Ïðåäëàãàþòñÿ äâà íîâûõ ðåêóðñèâíûõ àëãî-
ðèòìà âû÷èñëåíèÿ òðåóãîëüíîãî ðàçëîæåíèÿ â
êîììóòàòèâíîé îáëàñòè äëÿ ìàòðèöû îáùåãî âè-
äà, èìåþùèõ ñëîæíîñòü ìàòðè÷íîãî óìíîæåíèÿ.
Îáà àëãîðèòìà âû÷èñëÿþò ðàçëîæåíèå âèäà A =
LdU , ãäå L � íèæíÿÿ òðåóãîëüíàÿ ìàòðèöà, U
� âåðõíÿÿ òðåóãîëüíàÿ ìàòðèöà, d � ìàòðèöà
ïåðåñòàíîâîê, äîìíîæåííàÿ íà îáðàòíóþ äèàãî-

íàëüíóþ ìàòðèöó. Êàæäàÿ èç ìàòðèö, ñòîÿùèõ
â ïðàâîé ÷àñòè, èìååò òàêîé æå ðàíã, ÷òî è ìàò-
ðèöà A. Êðîìå òîãî, â ïåðâîì àëãîðèòìå îäíî-
âðåìåííî âû÷èñëÿåòñÿ ïðèñîåäèíåííàÿ ìàòðèöà
ê áëîêó ìàòðèöû A, èìåþùåìó ìàêñèìàëüíûé
ðàíã.

Ã.È. Ìàëàøîíîê (ÒÃÓ èì. Äåðæàâèíà, Òàì-
áîâ; malaschonok@gmail.com). Èíòåëëåêòóàëü-

íàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà Mathpar.

Äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà âåá-ñåðâèñà Mathpar
(http://mathpar.com), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ñèìâîëüíûõ è ÷èñëåííûõ âû÷èñ-
ëåíèé â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, èíæåíåðíûõ
ðàñ÷åòàõ è îáðàçîâàíèè.
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