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� I�NQ 	��
 G� NA SOROK WTOROM GODU VIZNI OT SERDE�NOGO PRISTUPA

SKON�ALSQ mANU�LX bRON�TEJN� ZAME�ATELXNYJ U�ENYJ� WNES�IJ WYDA�
��IJSQ WKLAD W KOMPX�TERNU� ALGEBRU I CELYJ RQD DRUGIH OBLASTEJ

MATEMATIKI I INFORMATIKI�
uMER �ELOWEK� NADELENNYJ ISTINNYM TALANTOM� BESKONE�NO UWLE�EN�

NYJ NAUKOJ� mANU�LX RABOTAL S POLNOJ OTDA�EJ SIL� WZAHLEB� WSEGDA ZA�
NIMAQSX SRAZU NESKOLXKIMI TRUDNYMI ZADA�AMI� wSEM ZNAW�IM EGO PA�
MQTNO I TO� �TO ON BYL IRONI�NYM� �REZWY�AJNO OSTROUMNYM I VIZNE�
RADOSTNYM �ELOWEKOM� wNE RABOTY ON MOG PRINQTX U�ASTIE W RAZGOWORE O

SAMYH RAZNYH WE�AH� WOSHI�AQ SOBESEDNIKOW WNEZAPNYMI �KSPROMTAMI�
�UTKAMI� METKIMI ZAME�ANIQMI I NEOVIDANNYMI WZGLQDAMI NA MNOGIE
�MELO�I VIZNI��

mANU�LX RODILSQ 	
 AWGUSTA ���� G� NEDALEKO OT pARIVA� EGO OTEC
� WRA�� MATX � SKULXPTOR� oKON�IW �KOLU WO fRANCII� ON POSTUPIL

W UNIWERSITET bERKLI �s�a� kALIFORNIQ�� TAM VE W ��
� G� ZA�ITIL
DISSERTACI� POD RUKOWODSTWOM PROF� m�rOZENLIHTA� B TE�ENIE TREH LET

RABOTAL W ISSLEDOWATELXSKOM CENTRE IBM� ZATEM S ���� G� PO ���� G� � W

�WEJCARSKOJ FEDERALXNOJ WYS�EJ TEHNI�ESKOJ �KOLE �ETH�� A S ���� G�
� WO fRANCII W NACIONALXNOM ISSLEDOWATELXSKOM INSTITUTE INFORMA�
TIKI I AWTOMATIZACII �INRIA� W sOFIQ�aNTIPOLIS�

zA�I�ENNAQ W bERKLI DISSERTACIQ BYLA POSWQ�ENA TRUDNEJ�EJ

PROBLEME� SWQZANNOJ S SIMWOLXNYM INTEGRIROWANIEM �ILI S �IN�
TEGRIROWANIEM W ZAMKNUTOM WIDE��� hOTQ r�rI�U� TOVE ASPIRANTU

m�rOZENLIHTA� UDALOSX RAZWITX TEORI� INTEGRIROWANIQ I PREDLOVITX

�



W ���
 G� ALGORITM INTEGRIROWANIQ �LEMENTARNYH FUNKCIJ� WYQSNILOSX�
TEM NE MENEE� �TO �TOT ALGORITM NEDOSTATO�NO �FFEKTIWEN�mANU�LX SU�
�ESTWENNO ULU��IL �TOT ALGORITM� W �ASTNOSTI� ZA S�ET TOGO� �TO EMU
UDALOSX RAS�IRITX NA SME�ANNYJ SLU�AJ ALGORITM b�tRAGERA� PERWONA�
�ALXNO PREDNAZNA�AW�IJSQ TOLXKO DLQ ALGEBRAI�ESKIH FUNKCIJ� rABO�
TAQ W IBM� ON REALIZOWAL ALGORITM INTEGRIROWANIQ W SISTEME Axiom� I
�TO BYLA SAMAQ MO�NAQ NA TOT MOMENT PROGRAMMA INTEGRIROWANIQ FUNK�
CIJ� iTOGI SWOIH ISSLEDOWANIJ mANU�LX PREDSTAWIL W BOLX�OJ STATXE�
OPUBLIKOWANNOJ W ���� G� W �Journal of Symbolic Computation�� wPOSLEDST�
WII IM BYLA ZADUMANA DWUHTOMNAQ MONOGRAFIQ� POSWQ�ENNAQ WSEM ASPEK�
TAM SIMWOLXNOGO INTEGRIROWANIQ� pERWYJ TOM BYL NAPISAN I WYDERVAL

DWA IZDANIQ W IZDATELXSTWE Springer W ���� I 	��� G� wTOROJ TOM OSTALSQ

NEZAWER�ENNYM�
mANU�L� WSEGDA BYLA SWOJSTWENNA SOSREDOTO�ENNOSTX NA AKTUALXNYH

TRUDNYH ZADA�AH� pOSLE INTEGRIROWANIQ ON ZANQLSQ PROBLEMOJ NAHOVDE�
NIQ W ZAMKNUTOM WIDE RE�ENIJ LINEJNYH OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALX�
NYH URAWNENIJ� zDESX IM� W �ASTNOSTI� W ���	 G� BYL POLU�EN DOWOLXNO
OB�IJ ALGORITM NAHOVDENIQ RE�ENIJ W POLE� POROVDENNOM KO�FFICI�
ENTAMI URAWNENIQ� OBY�NO PRI POSTROENII RE�ENIJ ISHODQT IZ BA�NI

RAS�IRENIJ OSNOWNOGO POLQ� BAZOJ VE QWLQETSQ IMENNO WOZMOVNOSTX NA�
HOVDENIQ RE�ENIJ W OSNOWNOM POLE �SODERVA�EM KO�FFICIENTY�� �TO GO�
WORIT OB ISKL��ITELXNOJ WAVNOSTI �TOGO REZULXTATA mANU�LQ� mNOGIE
ZADA�I� SWQZANNYE S DIFFERENCIALXNYMI URAWNENIQMI� MOGUT BYTX SHOD�
NO PEREFORMULIROWANY DLQ RAZNOSTNOGO SLU�AQ� � �TO TAK VE HORO�O

IZWESTNO� KAK I TO� �TO �TI RAZNOSTNYE ANALOGI OBY�NO OKAZYWA�TSQ GO�
RAZDO BOLEE TRUDNYMI� tEM NE MENEE� W 	��� G� ALGORITM POISKA RE�ENIJ

W POLE KO�FFICIENTOW BYL NAJDEN mANU�LEM I DLQ RAZNOSTNOGO SLU�AQ�
bOLEE TOGO� IM BYL NAJDEN UNIWERSALXNYJ OB�IJ ALGORITM� OHWATYWA��
�IJ� W �ASTNOSTI� DIFFERENCIALXNYJ� RAZNOSTNYJ I q�RAZNOSTNYJ SLU�
�AI� �TA UNIWERSALXNOSTX DOSTIGALASX BLAGODARQ RASSMOTRENI� ZADA�I

NA UROWNE KOLEC NEKOMMUTATIWNYH POLINOMOW oRE� tOGDA VE IM BYLA

SU�ESTWENNO RAZWITA TEORIQ UNIMONOMIALXNYH RAS�IRENIJ POLEJ� OS�
NOWY KOTOROJ BYLI ZALOVENY W NA�ALE 
��H GODOW m�kARROM� �TO DALO
WOZMOVNOSTX OBOB�ITX RQD IZWESTNYH ALGORITMOW POISKA RAZNOOBRAZNYH

RE�ENIJ LINEJNYH OBYKNOWENNYH URAWNENIJ S POLINOMIALXNYMI KO�F�
FICIENTAMI NA ZNA�ITELXNO BOLEE SLOVNYE SITUACII�

gOWORQ O POLINOMAH oRE� NELXZQ NE SKAZATX O TOM� �TO SAMA IDEQ IH

	



ISPOLXZOWANIQ W KOMPX�TERNOJ ALGEBRE BYLA WPERWYE PREDLOVENA mANU�
�LEM �W SOAWTORSTWE S m�pETKOW�EKOM� W STATXE� OPUBLIKOWANNOJ W ����
G� W �pROGRAMMIROWANII�� �TA IDEQ WAVNA NE TOLXKO W TEORETI�ESKOM AS�
PEKTE� ONA TAKVE UKAZALA NA WOZMOVNOSTX SOZDANIQ UNIWERSALXNYH KOM�
PX�TERNYH PROGRAMM� NASTRAIWAEMYH NA DIFFERENCIALXNYJ� RAZNOST�
NYJ I DRUGIE SLU�AI� w NASTOQ�EE WREMQ RAZRABOT�IKI ALGORITMOW I

SISTEM KOMPX�TERNOJ ALGEBRY AKTIWNEJ�IM OBRAZOM ISPOLXZU�T �TOT

PODHOD�
pOSWQ�ENNAQ �TOMU UNIWERSALXNOMU PODHODU STATXQ � NE EDINSTWEN�

NAQ PUBLIKACIQ mANU�LQ W �pROGRAMMIROWANII�� w ���	 GODU W VURNALE
BYL OPUBLIKOWAN EGO OBZOR METODOW� KOTORYMI RASPOLAGALA W TO WREMQ
KOMPX�TERNAQ ALGEBRA DLQ RE�ENIQ OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH

URAWNENIJ I INTEGRIROWANIQ� oBZOR POMOG RAZOBRATXSQ W �TOJ SLOVNOJ
PROBLEMATIKE MNOGIM SPECIALISTAM� RABOTA��IM W SMEVNYH OBLASTQH

NAUKI� w ���� G� mANU�LX BYL ODNIM IZ OTWETSTWENNYH REDAKTOROW SPE�
CIALXNOGO WYPUSKA �pROGRAMMIROWANIQ�� POSWQ�ENNOGO KOMPX�TERNOJ

ALGEBRE�
HE STAWQ SEBE CELI DATX ZDESX SKOLX�LIBO POLNYJ OBZOR RABOT mANU�

�LQ� DOBAWIM LI�X K SKAZANNOMU� �TO W NIH MNOGO WPE�ATLQ��IH I WAV�
NYH REZULXTATOW NE TOLXKO PO INTEGRIROWANI� I PO OBYKNOWENNYM DIF�
FERENCIALXNYM I RAZNOSTNYM URAWNENIQM� NO I PO SPECIALXNYM FUNK�
CIQM� URAWNENIQM W �ASTNYH PROIZWODNYH� FAKTORIZACII OPERATOROW�
WOPROSAM SWODIMOSTI SISTEM URAWNENIJ K SPECIALXNYM WIDAM� mOVNO
NAZWATX I MNOGOE DRUGOE � NAPRIMER� RABOTY PO LINEJNOJ ALGEBRE� AL�
GEBRAI�ESKOJ GEOMETRII I T�D�

mANU�LX BYL I PREWOSHODNYM PROGRAMMISTOM� wSE EGO ALGORITMY

BYLI IM MASTERSKI REALIZOWANY W RQDE SISTEM KOMPX�TERNOJ ALGEBRY�
w POSLEDNIE GODY ON� SREDI PRO�EGO� AKTIWNO ZANIMALSQ SISTEMOJ Aldor
I BYL AWTOROM SEMEJSTWA KOMPX�TERNO�ALGEBRAI�ESKIH BIBLIOTEK W �TOJ
SISTEME� BIBLIOTEKI libaldor I Algebra PREDOSTAWLQ�T POLXZOWATELQM BA�
ZOWYE STRUKTURY DANNYH I PROCEDURY DLQ RABOTY S NIMI� NEOBHODIMYE
DLQ PRILOVENIJ KOMPX�TERNOJ ALGEBRY� Sumit � �FFEKTIWNYE PROGRAM�
MY� REALIZU��IE SLOVNYE SOWREMENNYE ALGORITMY PREOBRAZOWANIJ I RE�
�ENIQ LINEJNYH OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH I RAZNOSTNYH URAW�
NENIJ� dLQ BIBLIOTEKI Sumit� IM TAKVE RAZRABOTANY DWA INTERAKTIWNYH

INTERFEJSA bernina I shasta� OTKRYWA��IE DOSTUP K FUNKCIONALXNOSTI
�TOJ BIBLIOTEKI IZ DRUGIH SISTEM KOMPX�TERNOJ ALGEBRY� �TI BIBLIO�
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TEKI I INTERAKTIWNYE INTERFEJSY QWLQ�TSQ WYSOKOKA�ESTWENNYMI IN�
STRUMENTAMI� KOTORYE TEPERX ISPOLXZU�TSQ WO MNOGIH NAU�NYH CENTRAH�

kAK UVE GOWORILOSX� S ���� G�mANU�LX RABOTAL W INRIA�w �TOM SWOEM
POSLEDNEM INSTITUTE ON WOZGLAWLQL ISSLEDOWATELXSKU� GRUPPU� GDE BYLI
SOBRANY PERWOKLASSNYE SPECIALISTY� I KAVDYJ IZ NIH ZANIMALSQ SWOEJ
SOBSTWENNOJ NAU�NOJ PROBLEMOJ� O�EWIDCAM EGO DISKUSSIJ S SOTRUDNIKA�
MI OSTAWALOSX TOLXKO IZUMLQTXSQ TOMU� KAK GLUBOKO mANU�LX WNIKAL WO
WSE �TI PROBLEMY� KAK SWOBODNO ON PEREHODIL W OBSUVDENIQH OT ODNOJ

PROBLEMY K DRUGOJ � PROQWLQW�AQSQ ZDESX EGO SPOSOBNOSTX K �POLIFO�
NI�ESKOMU� MY�LENI� BYLA UDIWITELXNOJ�

mANU�LX BYL �LENOM REDAKCIONNYH KOLLEGIJ VURNALOW I LITE�
RATURNYH SERIJ� � MOVNO NAZWATX� NAPRIMER� �Journal of Symbolic
Computation� I SERI� �Algorithms and Computation in Mathematics��
WHODIL W PROGRAMMNYE I ORGANIZACIONNYE KOMITETY PREDSTAWITELXNYH

KONFERENCIJ I NEREDKO BYWAL PREDSEDATELEM �TIH KOMITETOW� OSOBENNO

�TO KASAETSQ TAKOJ SERXEZNOJ I ZNA�ITELXNOJ EVEGODNOJ MEVDUNARODNOJ

KONFERENCII KAK ISSAC�oN BYL TAKVE WICE�PREDSEDATELEM MEVDUNAROD�
NOJ GRUPPY SIGSAM PO SIMWOLXNYM I ALGEBRAI�ESKIM WY�ISLENIQM� I
W �TOJ ROLI IM BYLO PREDLOVENO I REALIZOWANO MNOGO POLEZNOGO� HAPRI�
MER� PERED KONFERENCIEJ ISSAC��
� KOTORAQ SOSTOQLASX W I�LE 	��
 G�
I U�ASTWOWATX W KOTOROJ mANU�L� UVE NE BYLO SUVDENO� IM BYL PODGO�
TOWLEN KOMPAKT�DISK� SODERVA�IJ NE TOLXKO TEKSTY WSEH DOKLADOW KON�
FERENCII� NO I NOWOE PROGRAMMNOE OBESPE�ENIE� A TAKVE RAZNOOBRAZNU�
INFORMACI�� CENNU� DLQ ZANIMA��IHSQ KOMPX�TERNOJ ALGEBROJ I EE

PRILOVENIQMI� �TOT DISK BYL RASPROSTRANEN MEVDU WSEMI U�ASTNIKA�
MI KONFERENCII� DLQ NIH ON OSTALSQ ZNAKOM PAMQTI O mANU�LE�

wESXMA PLODOTWORNYM BYLO EGO U�ASTIE W MEVDUNARODNYH ISSLEDOWA�
TELXSKIH PROEKTAH� tAK� NAPRIMER� W ���E GODY ON BYL ODNIM IZ LIDEROW

EWROPEJSKIH PROEKTOW Cathode � I Cathode 	� POSWQ�ENNYH KOMPX�TERNO�
ALGEBRAI�ESKIM METODAM RE�ENIQ OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH

URAWNENIJ� pOSLEDNIE DESQTX LET mANU�LX BYL SORUKOWODITELEM PROEK�
TOW S U�ASTIEM ROSSIJSKIH ISSLEDOWATELEJ� �kOMPX�TERNAQ ALGEBRA I

LINEJNYE FUNKCIONALXNYE URAWNENIQ� �rffi�iHtas�� �pRQMYE ME�
TODY KOMPX�TERNOJ ALGEBRY TO�NOGO RE�ENIQ SISTEM LINEJNYH FUNK�
CIONALXNYH URAWNENIJ� �FRANKO�ROSSIJSKIJ CENTR IM� a�m�lQPUNOWA��
�kOMPX�TERNAQ ALGEBRA I �q��GIPERGEOMETRI�ESKIE TERMY� �PROGRAMMA
Eco�Net MINISTERSTWA INOSTRANNYH DEL fRANCII�� i POSLEDNEJ EGO PO�
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EZDKOJ ZA PREDELY fRANCII BYLA POEZDKA PO PROGRAMME Eco�Net W rOSSI�
�
��� MAQ 	��
 G�

u mANU�LQ WOOB�E� NADO SKAZATX� WSEGDA BYL OSOBYJ INTERES K rOS�
SII I ROSSIJSKIM SOBYTIQM� bUDET UMESTNO UPOMQNUTX� �TO SEMXQ EGO
OTCA IMELA ROSSIJSKIE KORNI� SAM mANU�LX PO SWOEMU WYBORU IZU�AL W

�KOLE RUSSKIJ QZYK W KA�ESTWE INOSTRANNOGO �ON RASSKAZYWAL� �TO NA ZA�
KL��ITELXNOM �KZAMENE EMU DOSTALSQ OTRYWOK IZ �pODPORU�IKA kIVE�
��H�tYNQNOWA�� wPOSLEDSTWII ON �ITAL NAU�NYE VURNALY NA RUSSKOM

I DAVE DELAL PEREWODY NEKOTORYH STATEJ� a KOGDA W ���� G� W lEJPCIGE
ONI WSTRETILISX S EGO BUDU�EJ VENOJ kAROLOJ� RUSSKIJ QZYK� KOTORYJ
NE BYL RODNYM NI EMU� NI EJ� POMOGAL IM OB	QSNQTXSQ�

wSPOMINAQ O SOWMESTNOJ RABOTE S mANU�LEM� HO�ETSQ SKAZATX O EGO
SPOSOBNOSTI MOMENTALXNO SHWATYWATX MATEMATI�ESKIE IDEI I O EGO NE�
OBY�AJNOJ SOOBRAZITELXNOSTI � SLEDSTWII OSTROGO ANALITI�ESKOGO UMA�
eSLI EMU BYL INTERESEN KAKOJ�LIBO WOPROS� WOZNIK�IJ W HODE DISKUSSII
U DOSKI� ILI KTO�TO GOWORIL� �TO ESTX TAKAQ�TO ZADA�A� KOTOROJ STOI�
LO BY POZANIMATXSQ� TO OBY�NO mANU�LX TUT VE PREDLAGAL NESKOLXKO

PODHODOW� SREDI KOTORYH BYWALI I WESXMA NEORDINARNYE I OBE�AW�IE

BYTX PRODUKTIWNYMI� o�ERTIW BEGLO �TI PODHODY� ON SRAZU VE NA�INAL
RAZWIWATX IH W PODROBNOSTQH� PROWODQ NA DOSKE WYKLADKI� ZA KOTORYMI�
INOJ RAZ� TRUDNO BYLO USLEDITX� NASTOLXKO BYSTRO �TO DELALOSX� w ITOGE
TAKOJ IMPROWIZACII LIBO POLU�ALSQ POLNYJ OTWET NA WOPROS� LIBO OBNA�
RUVIWALISX TE REALXNYE PREPQTSTWIQ� NAD PREODOLENIEM KOTORYH NADO

BYLO W DALXNEJ�EM RABOTATX� i PODOBNYE RAZBORY ZADA� NEREDKO DELA�
LISX mANU�LEM BEZ MALEJ�EGO NAMERENIQ STATX SOAWTOROM RABOTY� pO
SWOEJ �EDROSTI ON OHOTNO I PODROBNO OTWE�AL NA WOPROSY DAVE L�DEJ

EMU MALOZNAKOMYH� OBRATIW�IHSQ K NEMU ZA KONSULXTACIEJ ILI SOWETOM
W PERERYWE KAKOJ�NIBUDX KONFERENCII�

HAU�NYE INTERESY mANU�LQ NE IS�ERPYWALISX� KONE�NO� LI�X O�ENX
TRUDNYMI KLASSI�ESKIMI ZADA�AMI� iZWESTNO� �TO DLQ RQDA TAKIH ZA�
DA� KOMPX�TERNAQ ALGEBRA UVE RASPOLAGAET POLNYMI ALGORITMAMI IH

RE�ENIQ� NO OBY�NO TAKIE ALGORITMY IME�T O�ENX WYSOKU� WY�ISLI�
TELXNU� SLOVNOSTX I TRUDNY DLQ REALIZACII� mANU�LX NE TERQL INTE�
RESA K RASSMOTRENI� �ASTNYH SLU�AEW �TIH ZADA�� K �WRISTIKAM I DRU�
GIM PUTQM USKORENIQ I UPRO�ENIQ ALGORITMOW� oDNIM IZ REZULXTATOW

EGO USILIJ W �TOM NAPRAWLENII QWILSQ NOWYJ WARIANT ALGORITMA PARAL�
LELXNOGO INTEGRIROWANIQ �NAIBOLEE RANNIE WARIANTY ALGORITMA PARAL�






LELXNOGO INTEGRIROWANIQ PREDLAGALISX W KONCE ���H � NA�ALE 
��H GODOW
a�HORMANOM� p�mUROM I dV�d�WENPORTOM� SLOWO �PARALLELXNOE� ZDESX

NE SWQZANO S MNOGOPROCESSORNYM WYPOLNENIEM� I KAK WOZMOVNU� ZAME�
NU �TOMU NAZWANI� mANU�LX RASSMATRIWAL �PLOSKOE INTEGRIROWANIE���
�TOT ALGORITM� WOOB�E GOWORQ� NE QWLQETSQ STOLX MO�NYM� KAK ALGORITM
SIMWOLXNOGO INTEGRIROWANIQ rI�A�bRON�TEJNA W POLNOM EGO WARIANTE�
NO REALIZUETSQ WSEGO SOTNEJ STROK PROGRAMMNOGO KODA� w �TOM WYPUSKE

�pROGRAMMIROWANIQ� PUBLIKUETSQ ZAMETKA OB ALGORITME PARALLELXNO�
GO INTEGRIROWANIQ� KOTORAQ QWLQETSQ RAS�IRENNOJ ANNOTACIEJ DOKLADA
mANU�LQ NA SOWMESTNOM ZASEDANII SEMINAROW PO KOMPX�TERNOJ ALGEBRE

mgu I oB	EDINENNOGO INSTITUTA QDERNYH ISSLEDOWANIJ �dUBNA� �
 MAQ
	��
 G� �TA RAS�IRENNAQ ANNOTACIQ BYLA PRISLANA IM DLQ PUBLIKACII

W �pROGRAMMIROWANII� � I�NQ� ZA TRI DNQ DO SMERTI� ZASTIG�EJ EGO WNE
DOMA� W mONPELXE� KUDA ON OTPRAWILSQ NA NESKOLXKO DNEJ DLQ OBSUVDENIQ
S BIOLOGAMI WOZMOVNOSTI OPISANIQ NEKOTORYH BIOLOGI�ESKIH MODELEJ

REKURRENTNYMI SOOTNO�ENIQMI SPECIALXNOGO WIDA� dLQ RE�ENIQ �TIH
SOOTNO�ENIJ mANU�LX SOBIRALSQ PRIMENITX ORIGINALXNYJ PODHOD� NAD
KOTORYM RABOTAL W SAMOE POSLEDNEE WREMQ� zAPAS EGO IDEJ I ZAMYSLOW

BYL POISTINE NEOBOZRIMYM���
zABOTY O BOLX�OJ SEMXE �ON BYL OTCOM �ESTERYH DETEJ� SOWME�A�

LISX W NEM S GOTOWNOSTX� OKAZYWATX PODDERVKU ILI POMO�X DRUZXQM�
ZNAKOMYM� KOLLEGAM WSQKIJ RAZ� KOGDA ON �UWSTWOWAL� �TO KTO�TO IZ NIH
NUVDAETSQ W POMO�I ILI U�ASTII� dRUVESKOE OTNO�ENIE K L�DQM� EGO
OKRUVAW�IM� NIKOGDA EGO NE OSTAWLQLO�

iSKL��ITELXNAQ ODARENNOSTX mANU�LQ W NEM SO�ETALASX S NE MENEE

ISKL��ITELXNOJ OTZYW�IWOSTX� I DOBROTOJ� eGO IMQ I BLESTQ�IE DO�
STIVENIQ W KOMPX�TERNOJ ALGEBRE UVE ZANQLI SWOE MESTO W NAUKE� HO EGO
SMERTX � OGROMNAQ� NI�EM NE WOSPOLNIMAQ POTERQ DLQ WSEH� KTO IMEL
S�ASTXE RABOTATX S NIM I PROSTO ZNATX EGO�
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