
Ñ. À. Àáðàìîâ (Ìîñêâà)

Âû÷èñëåíèå ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ëèíåéíîé ðàç-
íîñòíîé ñèñòåìû

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòðèöû ðàçíîñòíûõ îïåðàòîðîâ L ∈ Matn(K[σ]), ãäå
K � ðàçíîñòíîå ïîëå õàðàêòåðèñòèêè 0 ñ àâòîìîðôèçìîì (ñäâèãîì) σ. Îá-
ñóæäàþòñÿ äâà àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà òàêèõ ðå-
øåíèé ñèñòåìû óðàâíåíèé Ly = 0, êîìïîíåíòû êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò íåêî-
òîðîìó àäåêâàòíîìó ðàçíîñòíîìó ðàñøèðåíèþ ïîëÿK. Òî÷íåå ãîâîðÿ, àëãî-
ðèòìû âûïîëíÿþò óêàçàííûå âû÷èñëåíèÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà L èìååò ïîë-
íûé ðàíã, ò.å. ñòðîêè r1, . . . , rn ìàòðèöû L ëèíåéíî íåçàâèñèìû íàä K[σ]: èç
f1r1+ · · ·+fnrn = 0, f1, . . . , fn ∈ K[σ] ñëåäóåò, ÷òî f1 = · · · = fn = 0. Ðåçóëü-
òàòîì ðàáîòû êàæäîãî èç àëãîðèòìîâ ÿâëÿåòñÿ ëèáî çíà÷åíèå ðàçìåðíîñòè
ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû Ly = 0, ëèáî ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ñòðî-
êè ìàòðèöû L ëèíåéíî çàâèñèìû íàä K[σ]. Çíà÷åíèå ðàçìåðíîñòè � öåëîå
÷èñëî, ïðèíàäëåæàùåå îòðåçêó [0, nd], ãäå n � ÷èñëî ñòðîê (è ñòîëáöîâ)
ìàòðèöû L, d � ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì âåðõíèì è íàèìåíüøèì íèæ-
íèì ïîðÿäêàìè âñåõ ñêàëÿðíûõ îïåðàòîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ýëåìåíòàìè L.

Ýòè äâà àëãîðèòìà îñíîâàíû ñîîòâåòñòâåííî íà àëãîðèòìå EG-èñêëþ÷å-
íèé [1], [2] è àëãîðèòìå Row-Reduction [3], [4]. Èññëåäóåòñÿ ñëîæíîñòü êàæ-
äîãî èç ïðåäëàãàåìûõ àëãîðèòìîâ âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðíîñòè. Ñëîæíîñòü ïî-
íèìàåòñÿ êàê îáùåå ÷èñëî àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé è ñäâèãîâ â õóäøåì
ñëó÷àå. Ïîêàçàíî, ÷òî àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà EG-èñêëþ÷åíèÿõ, îáëàäà-
åò ìåíüøåé ñëîæíîñòüþ, è ýòà ñëîæíîñòü äîïóñêàåò îöåíêó O(n3d2) ïðè
n, d → ∞.
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