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¶&Tht-©#_�X£��kZ�¸·c¹qº�»¼-½e¾�º£¿m»½eÀqÁ}Âq¾½�º�»�Ã}ÀÅÄ>ÆGÂq½eÇ�»«ÈxÃe¹^º�»¼-½e¾Å¼&É¬Ç�ÊqÉ¬ÇhÄqË|É¬ÇmÇ�»½eÀÌ¿�É¬ÍZÃ/ÎeÉh¿�Ï

Ð Ñ/ÒpÓeÔ}ÕIÖ#×ÙØGÓeÚPÕÛÒ

Ü£Ý4Þ\ßGàmá�âRã/ä�ßGâ�ãGå%æ�á�çÅßGà�èpã/ã�ÝéàsçRêeë(ÝéægÝ�ß�ÝqìRí�èÛã�î�êGï�ðÅß¢ðpã/îsàdñxàsã�ã¢å;ïxêWî.ã³ò�ßGí�ðRÞgã¢å
ó 8 å«ô�õ\ö<áZçÅß¢á-ásîsæ\ß¢ÝR÷WÞgã/à&ë(æ�áZç¸êWè�ásìRàsãøßGÝRâùßGä�ì�ásãøß¢ÝR÷WÞgã/à.àmáZî�ã/áZähç�ã�âéßGÞ�êWÝR÷úáZçRã�âRæ�îsã�ä¬û
áZæ�êWÝ�êGï�í�ægÝ�ægí*ßGÞCàsã/ä�êWÝ�â¸â�ã�îsæ�ü¢ß¢áZæ�üWã�ê¢ï|ßøàsêWÞ�ì�áZæ�êWÝ�í*ß�ý�èpã�ásçRã�èÛã�àmá&ã�Þ�ã�í�ã�Ý>áZà�ïxêWî
í*æ�ÝRægí�ægþ/ægÝR÷�áZç�ã*æ�Ýqásã�î�ðpêWÞgß¢áZæ�êWÝ�ã/îsîsêGî�ÿ��oà&ásçRã*î�ã�à�ìRÞ�á�åªßGÝ êWð�áZæ�íøß¢Þ%ßGâÅß¢ð�áZæ�üWã�í*ã/àsç
íøß�ý ïxîsã��qìRã�Ý>áZÞ�ý¸ä�êWÝ>áhß¢ægÝ4ßGÝ�ægàsê¢áZîsêGðRægä�ã�Þ�ã�í�ã�Ý>áZà/å������	�gåªã/Þgã�í�ã�Ý>ásà�ë(æ�ásçùêWè�ásìRàsã5ßGÝRâ
ßGä�ì�áZã&ßGÝ�÷WÞgã/à�ÿ
� áZçRã/êWîsã³áZæ�ä�ßGÞpßGÝÅßGÞ�ý^àsægà¡êGï#ßGÝRæ�àsêGásîsêWð�ægä�í*ã/àsçRã/à?ægàvàmáZæ�ÞgÞÅáZçRãoähçÅßGÞgÞ�ã�ÝR÷�û
ægÝR÷.ðRîsêGèRÞgã/í ïxêWî¡î�ã�à�ã�ßGî�ähçRã�î�à�ÿRÜ£ÝøásçRægà|ðÅßGðÛã�î/å^ë¡ã<î�ã/ü^ægã³ëàsã/üGã�îsßGÞpásçRã�êWî�ã/ásægä�ß¢Þpæ�àsàsì�ã�à
îsã/Þ\ß¢ásã�â�áZê�êWð�áZæ�íøß¢ÞªñPðÛêWàsà�ægèRÞ�ý�ßGÝRæ�àsêGásîsêWð�ægäeöÙásîsægßGÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝRà/ÿ��?çRãMîsã/àsìRÞ�áZà|ðRìRèRÞ�ægàsç�ã�â
ægÝdêWìRî?ð�îsã/ü^æ�êWìRà(ðÅßGðÛã�î�à ó� å��¢õIë(ægÞ�ÞHèÛã-ðRîsã/àsã�Ý>ásã�â�èRî�ægã��RýWÿ
�?çRãcðÅß¢ðpã/î%êWì�ásÞgægÝ�ã¡æ�à%ßGà#ïxêWÞgÞ�ê}ë(à/ÿ}Ü£Ý���ã�ä³áZægêGÝ�ô�å}ëvã?æ�Ýqásîsê^âRìRä/ãcßoä/êWÝRä�ã/ð�á�êGïÛßGÝ����������
���! ásîsægßGÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝ<ß¢ÝRâ-ìRÝRâRã/îÙä/ã�î�áZßGægÝ-ß¢àsàsì�í*ð�ásægêWÝ�à#ð�îsêeüWã�æ�ásàIã³ò�ægàmáZã/ÝRä�ã¢ÿ�Ü£Ý"��ã/ä/áZæ�êWÝ å¢ë¡ãcïxêWî�í�ìRÞ\ß�áZã¡ásçRã?í*ßGægÝ.ðRîsêWðÛã�îmá£ý�êGïÛêWð�áZægí*ßGÞ>áZî�æ\ßGÝ�÷WìRÞ\ß�áZægêGÝRà;ß¢ÝRâÌ÷Wæ�üGã$#&%!ã/îsî�êWî
ã�àmáZægí*ß¢ásã�àvïxêWîcß�ÞgægÝ�ã�ßGî¡ægÝ>áZã/îsðÛêWÞ\ß¢ásægêWÝ�êWðÛã�îsß¢áZêWî/ÿ�Ü£Ý'��ã/ä/áZæ�êWÝ)(Rå^ëvã&æ�Ýqásîsê^âRìRä/ã&ÝRêGáhß}û
áZæ�êWÝ�êGï+*	, �.- ���/������� ���! ásîsæ\ß¢ÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝRàÙßGÝRâ�àsçRêeë ásçÅß¢á�áZçRã³ý�ßGî�ãMß¢ðRðRîsê�ò�ægí*ß¢ásægêWÝRàÙáZê
áZçRãoêWð�áZæ�íøß¢ÞÛêGÝRãGÿ0�?ç�ã&í*ã³áZçRê^âRêWÞ�êW÷Gý�ìRà�ã�âdægÝøásçRægàvðÅßGðÛã�îcæ�àvèÅßGà�ã�âdêWÝ5ásçRã21Mã/àsà�æ\ßGÝ
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îsã/ä�êeüWã/îsã�â"ïxîsêWí ß�âRægà�ä�îsã³áZã43&5vàsêGÞgì�ásægêWÝCÿ�Ü£Ý'��ã�ä³áZægêGÝ76^å�ëvã�âRæ�àsä�ì�àsà�ß�ïxã/ë í�ã/ásçRê^âRà
ïxêWîcáZç�ã81�ã�à�àsæ\ß¢Ý"î�ã�ä�êeüGã�î�ýGÿ

9 :<;IÚ�=/Ó?>�Ò#Ø@>�ÕBA(ÕBC#ÓeÚ�DFE0G|ÓeÔ�ÚHEÅÒJIÛ×JG�E�Ó}ÚPÕÛÒJ=

KIã/á�LNMPORQ�èpãdß�ðÛêWÞ�ý^÷WêGÝÅßGÞ|âRêWí*ßGægÝ4ß¢ÝRâSLUT"èÛãúæ�ásà�ä�êWÝ�ïxêWîsí*ßGÞvðRßGî�ásæ�áZæ�êWÝùæ�Ý>áZê
áZî�æ\ßGÝR÷GÞgã�à/å

LUT2V WYX[Z
\�]^
_a` 5cb _ed

ë(çRã�î�ã'f ñ�LUT�ö5ægàdáZç�ã9ÝqìRí�èÛã�î�êGï�ã�Þgã/í*ã/Ý>áZà�ægÝgLUT>ÿhKIã³ájiYk>ñ�lúö5èpã9ß à�ðÅßGä/ãùêGï
ïxìRÝRä³áZægêGÝRàÌë(æ�áZç ä�êGÝqásægÝqìRêWì�à*æ�Ýml n oL ðÅß¢î�áZægßGÞcâRã/îsæ�üGß�áZæ�üGã�à�ìRðéáZê¸êWîsâRã/îqppÿ&KIã/ár4str %vuxw ßGÝ�â r8str Q uyw âRã/ÝRêGásã�áZçRã�ÝRêGîsí�à5êWÝ áZçRã�àsðÅßGä/ã�à�#&%�ñ�lúö*ßGÝRâzi4Qeñ�lúö¬å
îsã/àsðÛã�ä/ásæ�üGã�Þ�ýGåCßGÝ�â rUsBr %|{ rUsBr %<u Z ÿ Ü£Ý ßGâRâRæ�áZægêGÝCåRëvã�àsçÅßGÞ�ÞªìRàsã�Ý�êGáhß¢ásægêWÝ'3&5�ñ�LUT�öïxêWîMásçRã�à�ðÅßGä�ãÌê¢ï�ïxìRÝRä/ásægêWÝ�à<ä�êWÝ>ásægÝqìRêWìRàoægÝ}L ßGÝRâ�Þ�ægÝRã�ßGî�êWÝ�ã�ßGähç ã/Þgã�í�ã�Ý>áoêGï~LUTqÿ
�ÅìRî�ásçRã�î�í*êWî�ãGåCÞ�ã/á2� TZ
\@� iY�}ñ oL�öv� 3+5/ñ�LUT�ö<èÛã*ßúðRî�ê.��ã�ä³áZêWî-êWÝ�ásçRã�âRægà�ä�îsã³áZã�àsðÅß¢ä�ã
3&5/ñ�LUT¢ö�ßGÝRâ}� TZ \ � i � ñ�oL(öq� 3&5/ñ�LUTGö�èÛã5áZç�ã�Þ�ægÝRã�ßGî�æ�Ýqásã�î�ðpêWÞgß¢áZæ�êWÝùêGðpã/îZß¢ásêWî�ÿ��9ã
àsçÅß¢ÞgÞCêWí�æ�ácí*ã/àsç�îsã�Þgß¢áZã/âdàsìRèRà�ä�î�ægð�ásà�ë(çRã/ÝRã/üGã�îMæ�á?âRê^ã�à(ÝRê¢áMî�ã�à�ìRÞ�á(æ�Ý"ß¢í�èRæg÷GìRæ�á£ýGÿ
��êWí�ãcáZçRã/êWîsã³áZæ�ä�ßGÞRî�ã�à�ìRÞ�ásà�ïxêGîsí�ìRÞgß¢áZã/âÌægÝÌáZç�ægà�ðÅßGðÛã�î�ß¢îsã(èÅßGà�ã�â�êWÝÌáZçRã�ßGà�àsìRí�ð�áZæ�êWÝ
áZçÅß�á#ásçRã|àsêWÞ�ì�áZæ�êWÝ-êGï ß(ä�êWÝ>áZæ�ÝqìRêWìRà#àsã/ä�êWÝRâ�êWîsâRã/îÙèÛêWìRÝ�âÅßGî�ý&ü¢ßGÞ�ìRã�ðRîsêGèRÞgã/í èpã/ÞgêWÝ�÷Wà
áZê7i4Q�ñ.oL(ö³ÿ�1Mêeëvã³üWã/î�å%ä/êWÝRà�áZßGÝ>áZà�æ�Ý9êGìRî�ã/îsîsêGî.ã/à�áZæ�íøß�áZã�à�ßGîsã�ægÝ�âRã�ðÛã�ÝRâ�ã�Ý>áÌêGïcásçRã
ßGä/ásìÅßGÞ;ü¢ßGÞ�ìRã�êGï�iYQ�û£ÝRêGîsí ê¢ï|ásçRã�àsêWÞ�ì�áZæ�êWÝCÿ���ægÝ�ä�ã�iYQ�ñ.oL(öoægàoâRã�ÝRà�ã*æ�Ý�i � ñ.oL(ö³åHêWÝRã
ä�ßGÝ�ásî�ýdáZê5ßGÝÅßGÞ�ý�þ/ã�îsã/÷WìRÞgßGîsæ�þ�ã�â"ðRîsêGèRÞgã/í*à�ë(æ�áZç�àsí�ê�êGásç�à�êWÞgì�ásægêWÝ�à<ßGÝRâ�÷Wã/á&ã/îsî�êWî
ã�àmáZægí*ß¢ásã�à�ïxêWî�áZçRã�êWî�æg÷Wæ�ÝÅßGÞRðRî�êWèRÞ�ã�í è>ý�áZçRã�âRã/ÝRàsæ�á£ý�ßGîs÷Wì�í*ã/Ýqásà�ÿ��9ãMà�çÅßGÞgÞ ß¢âRâRîsã/àsà
áZçRæ�à?ähçÅßGÞ�Þgã�Ý�÷WægÝR÷Ìð�îsêWèRÞ�ã�í ægÝúáZçRã&ïxì�ásìRîsã-ðÅß¢ðpã/îsà�ÿ
� >��;Ò#ÚxÓ}ÚxÕÛÒ Ðg� �����7Mji � ñ oL(ö �!��� � TZ \q� �R�!���!� � �U����� � � - ��LUT^ñ��2� d �pö4 �� �¡- � - ���� � �q�£¢ � � � � - ���2�m�  � � � � � - � -   �! � � � ������� ���! � ¢¤����� -2�8- �  ,
���e� � �£¢¤�����4������� � �¦¥ � ����e� � ��§¨� �  � �

LUT^ñ��2� d �pö+V!ßGîs÷ í*æ�ÝZ \�© WYX[Z \ ]«ª¬B® r �q¯F�
TZ \ � r %"° ñ 8 ö

�oÝRê¢áZçRã/î%êWð�ásægí�ægþ�ß�áZægêGÝ�ð�îsêWèRÞ�ã�í ä�ß¢Ý�èpã¡ïxêWîsí�ì�Þ\ß¢ásã�â.ë(ç�ã�Ý�ë¡ãcîsã/à�áZî�ægä³á%áZçRã¡ÝqìRí�èÛã�î
êGï�í*ã/àsçéÝRê^âRã�àÌîsß¢áZç�ã�î�áZçRßGÝ�áZçRãúÝqìRí�èpã/îÌêGï(áZîsægßGÝR÷WÞ�ã�à/ÿ�KIã/á�± ñ�LUT�ö.âRã/ÝRêGáZã5ásçRã
ÝqìRí�èÛã�î(êGïÙí*ã/àsç�ÝRê�â�ã�à(ægÝ�LUT>ÿ
� >��;Ò#ÚxÓ}ÚxÕÛÒ²9|� �����7Mji � ñ�oL�ö �!��� � TZ \ � �$�!���!� � �U����� � � - �"LUT�ñ��8³ d �Hö2 �� �¡- � - ���� � ���£¢ � � � � - ���4³ � � � � - � -   �! � � � ������� ���! � ¢R����� -<�"- �  ,
���e� � �£¢h�����Y������� � �¦¥ � ���e� ���§¨� �  � �

LUT^ñ��4³ d �pö~V!ßGîs÷ í*æ�ÝZ
\ ©a´ X[Z
\µ]«ª¬�¶ r �q¯·�
TZ \ � r %"° ñKôWö

ô



Ü£Ýß�÷Wã�Ý�ã�îZß¢Þoä�ß¢àsãGå¡áZçRã�êGð�áZæ�í*æ�þ�ß¢ásægêWÝ ðRîsêGèRÞgã/í*à�ñ 8 ö�ßGÝRâ ñ�ôGö*íøß�ý�èpã�ÝRêGáøë¡ã�Þ�Þ
ðpêGàsã�â � áZçRã-êWð�ásægí*ßGÞpásîsægßGÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝøí*ß�ýúÝRêGá(ã¬ò�ægà�á�ÿB1Mêeë¡ã/üWã/î�åÛè>ýúâRã�¸RÝRæ�ásægêWÝCå�áZçRã/îsãã³ò�ægàmáZàÌß¢ÝéßGîsèRæ�áZîsßGî�ý¸ä�Þ�êWàsãøßGðRðRî�ê�ò�æ�íøß�áZægêGÝùêGï?ásçRã5êWð�ásægí*ßGÞ%áZî�æ\ßGÝ�÷WìRÞ\ß�áZægêGÝCÿº¹MÝRâ�ã�î
ä�ã/î�áhß¢ægÝ�ä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝRà/å�áZçRã�ã³ò�æ�à�áZã/ÝRä�ã.êGï;ásçRã�êWð�áZæ�íøß¢ÞpáZî�æ\ßGÝ�÷WìRÞ\ß�áZægêGÝ5íøß�ýdèÛã-ðRîsêeüWã/âCÿ
��ægÝ�ä�ã�áZçRã*Ý^ì�í�èpã/î�êGïváZîsægßGÝR÷WÞ�ã�à-âRê^ã�à�ÝRêGá.ã³ò�ä�ã/ã�â4áZç�ã*âRêGìRèRÞgã�ÝqìRí�èÛã�î.êGï?ÝRê^âRã�à/å
áZçRã-êWð�áZægí�ægþ�ß¢áZæ�êWÝøð�îsêWèRÞ�ã�í�à�ñ 8 öcß¢ÝRâ�ñKôWöcßGî�ã�ã��qìRæ�ü¢ßGÞ�ã�Ý>á�ÿ
»"¼ >qÕÛÔ�>
D ½|� ���+�FM¾i � ñ.oL(ö �!��� r �)¯S� TZ \ � r % � � �  �� � ��� � ,B�., - ¢µ, �  ����e� ���! �£¢� � - �j ��¿�.§ � � ��� �£� - ��À�,
§µ�H����§ � �.§¨��Á  ���~�H���$��§¨�£Â?�� ��Ã�.§U� TZ \ -	� ��� - ¢µÄ

r �q¯·� TZ
Å\ � r %ÇÆ r �È¯F� TZ�É\ � r %
¢?�.§ �!� ÄÊ��§µ� �!� �!,  ¦� ���e� � L QT � ��� � � � �
�e��§ � §¨ ��
�e  �! � � §��������e� � � � �)�£¢v��§µ� �!� �!,  ¦� ���e� � L 5T ������ � Á&�����Ê������� � �¦¥ � ���e� � ��§¨� �  � �ÌËÎÍ	Ï � �.-8��- �  ,
���e� � �
Ð�§��¿�£¢¬ÿ<��æ�ÝRä�ã r �F¯|� TZ
\ � r % Ñ Ò�å�ásçRã�î�ã�ã³ò�æ�à�áZà�ß àsã	�qìRã/ÝRä�ãéêGï�áZîsægßGÝR÷Wì�Þ\ß¢ásægêWÝRàÓ L kT@Ô %k ` 5 àsìRähç�áZçÅß�á

Þ�ægík�Õ % r �È¯F�
TZ
Ö\ � r %gV æ�Ý�ïZ \	©¦´ X[Z \ ]�ª¬B¶ r �q¯·�

TZ \ � r %"° ñ  ö

�?çRãúáZî�æ\ßGÝR÷GìRÞ\ß¢ásægêWÝ×L kT íøß�ý9èpãúî�ã�ðRî�ã�àsã/Ý>áZã�â�è>ý�áZçRãúà�ã/á�êGï�ÝRê^âRã�à�Ø kT ßGÝRâéä�êGÝ�û
ÝRã�ä³áZæ�ü�æ�á£ý9áZßGèRÞ�ã�ñPÞ�ægàmá�êGï?ásîsæ\ß¢ÝR÷WÞgã/à�ë(æ�áZç4î�ã/ïxã�î�ã�ÝRä/ã�àÌáZê"áZçRãúÝRê^âRã/àhö4Ù kT ÿ+��æ�ÝRä�ãøásçRãÚ ßGî�ásã�à�æ\ßGÝ�ðRî�ê�â�ìRä/á4LPÛÜ°?°?°�ÛÝL ê¢ï��4³4ä�êWí�ðÅßGä³á-ßGÝRâ�èÛêWìRÝ�âRã�â àsã³áZà&æ�à<ä�êWí�ðÅßGä³á
ßGÝRâéèÛêWìRÝRâRã/âCå%áZç�ã�à�ã	�qìRã/ÝRä�ãÞØ kT ä�êGÝqáZßGægÝ�à�ß�ä�êWÝ>üWã/îs÷Wã/Ý>á ñPæ�Ý�áZçRãúð�îsê^âRìRä/á�í�ã/ámû
îsæ�äeö<àsìRè�àsã	�qìRã/ÝRä�ã¢ÿ&�ÅêWî&áZçRã�àZß!ß¢ãøêGïcàsægí�ðRÞ�ægä�æ�á£ý"ë¡ã5ß¢àsàsì�í*ã�áZçÅß�á Ó Ø kT0Ô %k ` 5 ægà&áZçRæ�ààsìRè�àsã	�qìRã/ÝRä�ã¢ÿ�KIã/á

Ø %T V Þ�ægík�Õ % Ø kT ñH(qö

ßGÝRâ8� %³ èpã�áZç�ã|ÝqìRí�èpã/î#ê¢ï�ã/Þgã�í�ã�Ý>ásà#æ�Ý&áZçRã�àsã³áºØ %T ÿ�Üaá#ægàIêWè>ü^ægêGìRàIáZçÅß¢á�� %³ Æà�8³;ÿ
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ÜaáZà&í*ßGægÝ�âRîZß�ë(èÅßGä�ß�æ�à<çRæ�÷WçRã�îoàsí�ê�êGásçRÝRã/àsà&êGï�áZç�ã�áZã�àmá-ïxìRÝRä/ásægêWÝ�àoë(çRægähç æ�í*ðÛêWàsã/à
îsã/à�áZî�ægä³áZægêGÝRàcêWÝ5ásçRã&àsçÅß¢ðpã<ê¢ï�«;åRßGÝRâHåÅßGà?ß�ä/êWÝRàsã��qìRã�ÝRä/ãGåÛêWÝ5áZç�ãoáZî�æ\ßGÝR÷GìRÞ\ß¢ásægêWÝHå>ægÝ
áZçRã-ä�ßGàsã�êGï;ß�â�ægàsä/îsã³áZã41Mã/àsàsægßGÝ�îsã�ä/êeüWã�îmýWÿ
� >��;Ò#ÚxÓ}ÚxÕÛÒ8ÀÂÁ ��§µ� �!� �!,  ¦� ���e� � LUT -	� ��� -¢� � - �H���2 �� ��� �����e� �aÃ ÁJ� ¢�¢?�.§ �!� Ä"� � �Ã��§��e�.§
- ,�����§¨�  � � � � ��« _ �H����§¨�Þ� � � - � -)�!�m�ÅÄS� � ��� ����� � �ÇÆ _ V�È _ªÉ�Êì_ - �y�e��Æ _ ñD« _ öq� -ì�- � � ����§��e�!,  ¦� § - ,¿����§¨�  � � � � ��2+����������� � � �!� ���Ã��§ µ �n14��§¨��ÁËÈ _ �!��� Êì_ � � � �.�£� -   �! � � ��!��� §¨�.� � ���e� �}��� ��§��e �� - Á+§�� - ���� ������!�  Ä!�
�ùã.ÝRêGásægä�ã-áZçRß¢áoÝ�êGá<ß¢ÞgÞCáZî�æ\ßGÝ�÷WìRÞ\ß�áZægêGÝRàcàZß�áZægàmï�ý�ä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝ Ã ÿ�� á£ë¡ê¢û£âRæ�í*ã/ÝRàsæ�êWÝÅßGÞ
í*ã/àsç�ë(æ�áZçdá£ë¡ê5ßGÝRæ�àsêGásîsêWð�ægä&ÝRã/æg÷WçqèÛêWîsæ�ÝR÷ÌáZîsægßGÝR÷WÞ�ã�àcë(çRêGàsã.ß�ò�ã�àoê¢ï%à�ásîsã³áZähçRæ�ÝR÷5ßGî�ã
êWî�ásçRêW÷WêGÝÅßGÞ�å�ægà(ß�àsæ�í*ðRÞ�ã<ã³ò�ßGí�ðRÞ�ãGÿ0�MâÅßGð�ásæ�üWã&ásîsæ\ß¢ÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝRà�å^çRêeë¡ã/üWã/î�åÛâRê�àZß¢ásægà�ï�ý
ä�êWÝ�âRæ�ásægêWÝ Ã ÿ��?çRã.ä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝ Ã âRê^ã�à�ÝRêGáMægí�ðRÞ�ýøà�çÅßGðÛã�îsã/÷WìRÞgßGîsæ�á£ýøïxêWî�ßGÝ>ýúáZî�æ\ßGÝ^û
÷WÞgã¢ÿ�¿�ß¢áZç�ã�î�å;æ�á�î�ã	�qìRæ�îsã�à�ß�Þ�ê�ä�ßGÞ¡à�ægí�ægÞgßGîsæ�á£ý êGï(áZîsægßGÝR÷WÞ�ã*à�çÅßGðÛã�à/ÿ+�?ç^ì�à�å|ßGâÅßGð�áZæ�üGã
ßGÝRæ�àsêGásîsêWðRæ�ä<í�ã�àsç�ã�à�àZß¢ásægà�ï�ý*áZçRã-ä/êWÝRâRæ�áZægêGÝ Ã ÿ
KIã/á ¤ _ èÛã�ß¢Ý�ægÝ>áZã/îsæ�êWîMÝ�ê�âRã�êGï�ßøí�ã�à�ç�LUT�ßGÝRâ�« _ èÛãÌß�ä�êWî�îsã�à�ðpêGÝRâRægÝ�÷úàsìRðÛã�î�ã�Þgã¬ûí*ã/Ý>á�ÿ�Kªã³á øë _ èpãøásçRãøÞgßGîs÷Gã�à�á�èÅßGÞ�Þ|ä/ã�Ý>áZã/îsã/â ß¢ágÆ _ ñ ¤ _ ö�ßGÝRâ�æ�ÝRàsä/îsæ�èpã/â�ægÝeÆ _ ñD« _ ö¬ÿó<ìRã(áZê.ásçRã�àsçÅßGðÛãoî�ã�÷Wì�Þ\ßGî�æ�á£ýÌêGïªÆ _ ñD« _ ö³å>áZçRãMîZßGâ�ægìRàÜøÌ _ êGïÝøë _ ægà��5ñ 8 ö³ÿ>Ü£Ý>ásîsê^âRìRä�æ�ÝR÷áZçRãÌðÛêWÞgßGîoä/ê�êWî�âRægÝRß¢áZã/àoë(æ�ásç�áZçRãÌêWî�æg÷Wæ�Ý�ß¢á�Æ _ ñ ¤ _ ö³åpëvãÌâRã�¸ÅÝRã�ß5àsí�ê^êGáZç�ïxìRÝ�ä/áZæ�êWÝøX _ V 8 ¯�Í.Q ð øÌvQ_ êGÝ øë _ ÿ~� àsðÅß¢Ý êGïoïxì�ÝRä/ásægêWÝRàÇXcV í�Æ [ 5_ ñ øX _ ö d í÷M O 5 d âRã�¸ÅÝRãß�à�ðÅßGä/ãøêGïvÞgê^ä�ßGÞ;ásã�àmá.ïxìRÝ�ä/áZæ�êWÝRà-I _ ÿ��ùã�ÝRêGásægä/ã´XFMÎI _ æ�í*ðRÞ�ægã/àoáZçÅß�á.æ�áZà-àsì�ðRðpêGî�áë _ VpÆl[ 5_ ñ øë _ övàZß¢ásægàõ¸Åã�à6% ë _ %�ÏÐ % « _ %^ßGÝRâ�XÈM}i Q ñ�ë _ ö³å©X�V ÒÌêWÝ�m�ë _ ÿ�Mêeë-åªëvãúß¢îsãøî�ã�ßGâ�ý¸ásê�îsã/ä�êeüWã/î�áZç�ãøâRæ�àsä�î�ã/ásã)1Mã/àsàsægßGÝ � T
� Mg3+5/ñ�LUT¢ö&ægÝ9ægÝ>áZã/îsægêGî
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í*ã/àsç�ÝRê^âRã ¤ _ ÿ��?çRã41Mã/àsàsægßGÝ�ã�Ý>áZî�ægã�à � T
� ñ ¤ _ ö³å <�d>= V 8 d ô�åÅß¢îsã-âRã�¸RÝRã�â"èqý¦Ñ ¨ � T
4� ñ ¤ _ ö"X T m0á�V ¦Ñ ¨ � T m�Q¥X Tm0á � m�á 
 m0á)¯ ¦± Ñ ¨ � T m�Xm0á �¹¾ 
 m � d �ªX T M,I _ ° ñ 8 �>ö

�?çRã�î�ã5ã³ò�æ�à�á�ásîsægßGÝR÷WìRÞgß¢áZæ�êWÝRàoë(ç�ã�îsãøÝRêGáÌß¢ÞgÞ�ä�êGí*ðÛêWÝRã/Ýqásà�êGïváZçRãÈ1Mã�à�àsægßGÝ�í*ßeý èÛã
îsã/ä�êeüWã/îsã�â�è>ý*ásçRã$Ò&îsã/ã�Ý�G àcïxêWîsí�ìRÞ\ß*ñ 8 FGö³ÿ
�?çRã�î�ã/ïxêWî�ãGåÅß¢á¡áZçRãoèpêWì�ÝRâÅßGîmýøÝRê^âRã/à�å�ásçRã
ü¢ßGÞgìRã/àÌêGï(áZçRãdâRæ�àsä/îsã/ásãÞ1Mã/àsàsægßGÝ � T ßGîsã5ásçRã5ëvã/æg÷Wç>ásã�â ã³ò^áZîsßGðpêGÞ\ß¢ásægêWÝRà�÷Wæ�üGã�Ýéè>ý
ñ 8 (>ö³ÿ
�oà%ë¡ã�ßGÞgî�ã�ßGâ�ý�í*ã/Ý>áZægêGÝRã�âCå�áZçRã?ä/êWÝRâRæ�áZæ�êWÝ Ã ægà�ß&ÝÅß¢ásìRîZß¢ÞRîsã/à�áZî�ægä³áZægêGÝ�áZê&áZç�ã?àsçÅßGðÛã
êGïÛáZçRã?à�ìRðpã/îsã/Þgã�í�ã�Ý>á�« _ ÿWÜ£Ý�êWî�âRã�î%ásê�ã/à�áZßGèRÞgæ�àsç�ß&ä�êWÝ>üGã�îs÷Gã�ÝRä/ãoêGïÛáZçRã?â�ægàsä/îsã³áZã¤1Mã/àmûàsægßGÝ�áZê5áZç�ã�â�æV�pã�îsã/Ý>áZæ\ß¢Þ;êWÝRã¢åHë¡ã�çRßeüGãÌáZêdægí�ðpêGàsãÌßGâ�âRæ�ásægêWÝÅß¢ÞÙî�ã�à�ásîsæ�ä/áZæ�êWÝRà<êGÝ ásçRã
í*ã/àsçøásîsægßGÝR÷WÞ�ã�à�ÿ@�9ã<î�ã�ä�ß¢ÞgÞÅáZçÅß�ácßGä/ä�êWî�âRægÝ�÷�áZê�áZçRãMä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝ Ã å^ïxêWî¡ßGÝ>ý*àsìRðÛã�î�ã�Þgã¬û
í*ã/Ý>áÓ« _ ásçRã�î�ã5ã³ò�ægàmáZàÌß"ðÅßGægî.êGï(êWðÛã�îsß¢áZêWî�àúñxîsêGáZß¢áZæ�êWÝ ÊÈ_ ßGÝRâ4à�ä�ßGÞ�ægÝR÷�È _ ö-ë(ç�êWàsãä�êWí�èRægÝÅß�áZægêGÝ�áZîZß¢ÝRà�ïxêWî�í*à�ásçRãMà�ìRðÛã�îsã/Þgã/í*ã/Ýqá|æ�Ýqásê�ß-àsçRßGðpã�îsã/÷WìRÞgßGî�êWÝRã¢ÿ��?çRã�î�ã/ïxêWî�ãGå
ïxêWî?ßGÝ>ý*áZîsægßGÝR÷WÞ�ãÕÔ nàL T ñxàsìRðÛã�î�ã�Þ�ã�í�ã�Ý>á?«×nàL T ö�áZçRã/îsã&ã³ò�æ�à�áZà(ß�î�êGáhß�áZægêGÝøêWðÛã�îsß�û
áZêWî Ê�Ö ñ Ê § ö¡àsì�ähç�ásçÅß¢á?áZç�ã&ægí*ßG÷Wã�ÔÓ×·V Ê�Ö ñBÔ�ö&ñD«n×¾V Ê § ñD«ªö�ö¡íøß�ýøèpã<à�ä�ßGÞ�ã�âßGÞgêGÝR÷&áZçRã�ä�ê^êWîsâ�ægÝÅß¢ásã(ß�ò�ã�à|áZê�÷Wã/á¡ß.à�çÅßGðÛãMî�ã�÷Wì�Þ\ßGî�ã/Þgã�í�ã�Ý>á�ÿ�ÅêWî%ásçRã�îsêGáZß¢áZã/â*à�ægíÌû
ðRÞgã¬ò6ÔÓ× æ�á%ægàÙÝÅß¢ásìRîZßGÞ^áZê&æ�Ýqásîsê^âRìRä/ãvæ�ásà%àsæ�þ�ã/à�å w ×tu k V íøß�ò@ u Ø A Ö�Ù %�ñHápö k ¯�ñ¢ÚRö k %«å!p�V 8 d ô^ÿ
�?çRã�àsßGí*ã.âRã�¸RÝRæ�ásægêWÝ"ægà<ß¢ðRðRÞgæ�ä�ßGè�Þgã&áZêøásçRã�î�êGáhß¢ásã�â�à�ìRðÛã�îsã/Þgã/í*ã/ÝqáÕ«n×(ÿ��9ã�ÝRê¢áZægä/ã
áZçÅß�á.ásçRã*î�êGáhß�áZægêGÝ¸êGðpã/îZß¢ásêWî.â�ê�ã/à.ÝRê¢á�ß¹�pã�ä³á.ásçRã�èpã/à�áÊ3+5-ßGð�ðRîsê�ò�ægí*ß¢áZæ�êWÝ êGïvásçRã
ïxìRÝRä³áZægêGÝ�� � �©×¾V Ê�Ö ñ o�Ûö d �©×¾Và�;ñ Ê�Ö ñ�ápösöµ°�ùã-î�ã�ä�ß¢ÞgÞHásçÅß¢á(áZçRã-èÛã�àmá<3+5?ß¢ðRðRîsê�ò�ægí*ß¢ásægêWÝ5æ�à?âRã�¸RÝRã�â�ßGà¦Ö ñH�È¯ o�pöÅ�@á)VgÒ d ¦Ö m©ÛÛñ��q¯ o�pöÅ�@áÞVzÒ d ��% í?%�V 8 d ñ 8 {>ö
ë(çRã�î�ã"í�V Ó í+5 d í Q Ô ægàcásçRã-í�ìRÞ�ásægæ�ÝRâRã³òpå¡í k VzÒ d 8 ÿ
� >��;Ò#ÚxÓ}ÚxÕÛÒ ÐÝÜ ÀJ�.§ � �!���!� � ¢µ, �  ����e� � �}M&� 5Ãu 
 ñ�L(ö¨Á � ��§µ� �!� �  �&¢µ§¨� �N� ��§µ� �!� �!,�
 ¦� ���e� �¾-	� ��� - ¢µÄ�� � �}�H���� �� ��� �����e� �&Ã Á -	� ��� -¢� � - �����7 �� ��� �����e� �eÞ Áv� ¢q������§���� � � - � -Þ� �� �¡- � �!� ��i Ñ è Ò - ,� ����H� � �

íøß}ò. Û . ` 5 w Û× r m©ÛÛñ��©×Ý¯ �©×|ö r>ßCà X Ö Ù ] Æài Ñ í�ægÝ. Û . ` 5 w Û× r m©ÛÛñ��©×Ý¯ �©×|ö r>ßCà X Ö Ù ] d ñ�ô�Ò>ö

2�����§¨� w Û× � V áâ
k ` 5

w Û Ö×tu k °
�?çRã5ä/êWÝRâRæ�áZægêGÝ Þ î�ã	�qìRægî�ã�à�æ�àsêGásîsêWð�ægä�âRægàmáZîsæ�èRì�ásægêWÝ¸êGïcásçRã5÷WîsßGâRægã/Ý>á�ã/îsîsêGî�âRìRã*áZê
áZçRã.èpã/à�áv3&5�ßGð�ðRîsê�ò�ægí*ß¢áZæ�êWÝ9ñ 8 {Wö(êGï�ß�ïxìRÝRä³áZæ�êWÝ7��M½� 5Ãu 
 ñ�L(ö³ÿÛÜaá<æ�í*ð�Þgægã/à?ÝRã�æ�áZçRã/î

8 Ò



í*æ�ÝRægí*ßGÞÅÝRêGî?íøß�ò�æ�í�ìRí ßGÝR÷WÞ�ãoä/êWÝRâRæ�áZægêGÝRà�ÿË¿Mß¢ásçRã�î/å�æ�á?îsã��^ì�ægîsã/àcáZçRã<ásîsægßGÝR÷WÞ�ãÕÔ áZê
èpã�ßGâRßGð�áZã/â�ë(æ�áZçdîsã/àsðÛã�ä³áMásê�ásçRã-Þgê^ä�ßGÞpèpã/çÅß�ü^ægêWî(êGï#áZçRã&ïxìRÝ�ä/áZæ�êWÝÞ�ªÿ
� >��;Ò#ÚxÓ}ÚxÕÛÒ Ð ÐÎÁ ��§µ� �!� �  ��Ôÿ¢µ§�� � � ��§�� �!� �!,  ¦� ���e� � L T -	� ��� - ¢µÄ�� � ���H���� �� ��� �����e� �Ãû�!���4� ¢µ, �  ����e� � �7M,� 5Ãu 
 ñ�L(ö -	� ��� - ¢µÄ2�����< �� ��� �����e� �aã Á�� ¢��H����§¨�h� � � - � �  �� �¡- � �!� �i�äÝè Ò - ,� ����H� � �w Û× r m Û ñH�©××¯ ��×�ö r>ß;à X Ö Ù ] Æài�ä w Û'å× d % í9%�V 8 d©æ ècÒ° ñ�ô 8 ö

�?çRã�ä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝ ã î�ã	�qìRægî�ã�à�ä�êGÝqüGã�î�÷Wã�ÝRä/ã<êGïÛáZçRã(èÛã�àmáU3+5�ßGð�ðRîsê�ò�ægí*ß¢áZæ�êWÝ o�øásêeëcßGî�âRà
áZçRã(ïxìRÝRä³áZæ�êWÝq�øêWÝkÔúÿ��oä³áZìÅß¢ÞgÞ�ýGåWæ�á|æ�í*ðRÞ�ægã/à�ß�ç�æg÷WçRã/î�áZçÅßGÝk� 5Ãu 
 ñ�L(ö�àsí�ê^êGáZçRÝ�ã�àsà|êGï
�ªÿ��9ãÌâRêúÝRêGáoàsðÛã�ä/æ�ï�ý�ß*àsðÅßGä/ãÌêGï�àsí�ê^êGáZç�ïxì�ÝRä/ásægêWÝRàoçRã�î�ãÌàsægÝ�ä�ã�ásçRã�ßGðRðRî�êWðRî�æ\ß¢ásã
ä�ÞgßGàsà?ü¢ßGîsæ�ã�àcë(æ�âRã�Þ�ý5âRã/ðpã/ÝRâRægÝ�÷*êWÝúásçRã�ßGðRðRÞ�ægä�ß�áZægêGÝCÿ�vêGásç�ä/êWÝRâRæ�áZæ�êWÝRà Þ ßGÝRâ ã ßGà�àsìRí�ã�ß&ä�ã�îmáhßGæ�Ý�îsã�Þgß¢áZæ�êWÝRà�çRægð�èÛã/á£ë¡ã�ã/Ý*ásçRã(í*ã/àsç*ßGÝRâ
áZçRã�ïxìRÝRä³áZægêGÝCÿ��?çRãMásîsæ\ß¢ÝR÷WÞgã/à�êGïCáZç�ãoí�ã�àsçøí�ìRà�á¡ðRî�ê}ü^æ�âRã<ßGÝøægàsê¢áZîsêGðRægä(âRæ�à�áZî�ægèRì�áZægêGÝ
êGï;ásçRã�ã/îsî�êWî�ñKô!Ò>öcâRìRã-áZê�áZçRã�èÛã�à�áv3&5?ßGðRðRî�êeò�æ�íøß¢ásægêWÝdß¢à�ë¡ã�Þ�Þ;ßGà�æ�ásà(ä�êWÝ>üWã/îs÷Wã/ÝRä�ã
áZêeëvßGîsâRà"� ñKô 8 ö&æ�ï$�éðÛêWàsà�ã�à�àsã�à�ß�Þ�æ�á�áZÞgã�ß¢âRâRæ�ásægêWÝRßGÞ�àsí�ê�êGásçRÝRã/àsà�ÿ#ÜaáÌæ�à.ä/Þgã�ß¢î.áZçRß¢á
ÝRêGáMßGÞ�ÞHáZçRã�í�ã�àsç�ã�à�ä�êWí�ðRÞ�ý^æ�ÝR÷�ë(æ�ásç�ásçRã.ä/êWÝRâRæ�áZæ�êWÝ Ã åRàZß¢ásægàmï�ýdä�êWÝRâ�æ�áZæ�êWÝRà Þ ßGÝRâã ÿB1Mêeëvã³üWã/î�åÛí*ã/àsçRã/àMß¢âÅßGð�ásã�âdáZêÌáZçRã&ïxìRÝ�ä/áZæ�êWÝdâRê�íøß¢ásähçdèpêGásç Þ ßGÝRâ ã ÿ
»"¼ >qÕÛÔ�>
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