
���������
	���
�������������������������� 	"!"#��$� ����%&�
'(����#)	"*+�,�.-/!�021�� 
�%���-3!
465746598;:=<?>=@BADCFEDG�H�5JIK5L83MONPEFMONPMQE

R�SUTWVYXZVY[\V^]=_UXZ`baUc=dbSUegf;hic=VkjlhmcnVYXZ`\XoXph�qsr�qst"qsuvjwaPdbxzyYc
{P|�}i~��=�p�p������roebTW`���c�~zr;XZ[FTQT�`\cg��]�a�qs~zd=q9�

�������=���������=���l�p�D�= ?¡i�\¢ 57£ �¤�=� 5 �w¥ G ���W¦? p�Q¦D�� D¡i�\¢ 5J£ �¤�n� 5 �l¥
§+¨�©lª\«�¬Q­�¬®©°¯b±�²³±°´�µg±Oµg¶·´�µg±°¯g¨�µg©°¸\¹\²º¬Wª�¬Q´\¯g¹\»g¸\¼¾½¿¸�©O±°¯g¨\ÀnÁFÂ
¯gÀ=¨\¸\¼¾½"±O©°¯bµ®Á"ª\«�²)¨�©°Ã�©°¸\¹\²)Ã�¹\¨�µ®Ánµ®­�µ�Á\¨\Àn­�¬�Ä�¬Wª�¬OÅi±�¬Q¸\¹\Ä�µQÂ
¯g¨�µ®´\¸\¼�Æo´�µ®»b©lªp©°¸\¹�©OÆ�¸�©°¹\ÄO»b©O±°¯g¸\¼¾½YÇBÀ=¸\Á\È\¹\ÉUÊFË�©°¯bµ�ªÌµg±°¸�µQÂ
»�¬Q¸Í¸p¬Îµ�ª�¸�µ®»g¨�©OÆÏ©°¸\¸�µgÆÐ´\¨\¹�ÆÏ©°¸�©°¸\¹\¹Í½�µ®¨�µ®Ã�µY¹\ÄO»b©O±°¯g¸�µ®­�µk¹
¸p¬Wªp©°Ñi¸�µ®­�µv¹�©°¨p¬Q¨b½F¹\Å�©O±°Ánµ®­�µ6¹\Ä�µ®¯g¨�µ®´\¸�µ®­�µv¨p¬QÄ�¶®¹�©°¸\¹\²k²FÅ�©O©°Á
ª�»gÀFÆÏ©°¨\¸\¼¾½/¹/¯g¨�©l½\ÆÏ©°¨\¸\¼¾½/±O©°¯bµ®Á;¹Í¨p¬QÄ�¶®¹�©°¸\¹\¹o¨�©O¶g©°¨/ÒO¯g¹F½
²FÅ�©O©°Á3±m´�µg±�«p©lª�À=ÓÕÔ�©°É/«pµ®Á�¬W«�Ög¸�µ®É�¬Wª�¬Q´\¯g¹\»g¸�µ®É;¯g¨\¹p¬Q¸\­OÀ®«�²nÂ
È\¹�©°ÉUÊ×§+¨\¹\»bµ�ª�²F¯b±Ø²·´\¨\¹�ÆÏ©°¨\¼Ù¨�©°Ã�©°¸\¹\²ÚÄ�¬Wª�¬�Å2Ánµ®¸\»b©°Á\È\¹\¹FÂ
ª�¹�Ç×Ç×ÀnÄO¹\¹Û±�Æ�¬W«�¼�Æ ¹ÍÁnµ®Ò�Ç×Ç×¹\È\¹�©°¸\¯�¬®Æ ¹Ûª�¹�Ç×ÇBÀ=ÄO¹\¹�»6ª�»gÀnÂ
ÆÏ©°¨\¸\¼¾½Ü¹Ü¯g¨�©l½\ÆÏ©°¨\¸\¼¾½/µg¶Q«�¬®±°¯�²=½Ü¸p¬Î´�µg±�«p©lªpµ®»�¬Q¯b©l«�Ög¸�µg±°¯W²n½
¬Wª�¬Q´\¯g¹\»g¸\¼¾½Ì±O©°¯bµ®ÁUÊ

ÝZÞUßÎàUáFâ¾á�ã�ä�á 4×N�:=å�>g:=æDç�èY<Z:=éWêDMW>=AD@�ëkéQM�>FCFìkìYCFéWCFíFMWADADCFé�>gèDî�<DM �
ï MWADç?èÍèDE�ðZèDM�>Fé°èÍåD<Dç?EnðUMQìF:n>FM�ðUñFAD@BîòéWåDCFéWCFíFCFîÐåDCFEF@ ï MQADç�èÜ>FCFê �
ADCFé�>Fç�<Z:=éWêDMW>=CFED5�HÕó�ôÎMWéW>FEnó�õ)ôÎçDM�CFöQ<Z:nADçDêDMWADç?è�AZ:+EF@BêDç?élðUç?>FM�ðUñ �
AD@BM�<DMWéWóp<DéQ@�NPM�ðP:nõ">":=E=>=CFî�:n>Fç?êDMQéWìDçDM�îzMW>FCQNP@(åDCFé�>F<DCFMWADç?èv:bN�:nå �
>Fç?EFAD@�ë�éWMW>FC=ì(MONPçDADé�>FEFMWADAD@Bî÷éW<DM�NPé�>FEFC=îBG�å?C=ø®EFC®ðZè?õ"ô6çDî�å?CgðDó �
êDç?>=ñiö°:=<D:=A?>Fç?<DCFE\:=A?A?ópõò>FCFêDA?CFéW>=ñ�NDðZè6>=<DM�ë�îzMQ<?AD@�ëkøg:bNP:bêYî�:�>FM �
î�:n>=çDêDMQéWì�CFùûú�ç�ø®çDìDçüéýéQçpðUñFADC�:nADç?ø®Cn>F<DCFå?AD@Bîºå?CFEFM�NUMQADçDMWîþ<DM �
ï MWADç?è�EmélðUCgÿýAD@�ëÌC=ínðP:=é�>gè�ë�� å?CFöQ<Z:nADçDêDAD@BM)çÌéwNPEFçDöWCFEF@BM)élðUCFçýE
:��W<DCQNPçDAZ:=îzç?ìpMnGg<DMWøQìDçDM�úm<DCFA?>=@üE+øg:gN�:gêZ:�ëiì�CFA?EFMQìDæ?çDç � NUçDúmúmó�øQçDç
ç�úmç?ø®ç?ìDç�å�ðP:nøQîz@ºço>b5 N�5���5����W>FC=î·élðDó�êD:=MkCFå?>Fç?î�:�ðUñFAD@BMYéWMW>=ìDç� >b57M=5nNP:=õ"ô6çDM×AZ:=ç�ðZópê ï ópõ·>=CFêDADCFé�>FñvåD<DçkúmçDì�éQçD<DC=E\:=ADADC=îüêDçDélðZM
ó�øWðUC=E�éWMW>Fì?ç	��NUCgðDÿýAD@�çDîzMW>=ñýEF@+>gè?A?ó�>F@BM�èDêDMWùDìDç 5
 :bN�:gêZ:×CFå?>=çDî�:�ðUñFA?CFùvç?A?>FMW<DåDC®ðZèDæ?çDçYç?ø®E=MQéW>=ADCFùvúmópADì?æDçDçÎAZ:
NPE=ópîzMW<DADCFù·ADMQé�>F<?ópì?>nóp<DADCFùþéWMW>Fì�M$íF@�ðP:.<Z:=éWéQîzC=>=<DMQAD: E���
�� 5��



åD<DC=éW>F<D:=ADéW>=EFMÛékîzMW>=<DçDì�CFù G�CFéQA?CFE\:=ADA?CFù(AD:/öWMQéQéWçZ:=ADM�úió�A?ìDæDçDç G
èDê?MQùDìDç6CFå?>Fç?î�:�ðUñFADC=ùYéQMW>=ìDçYç?øQC=>F<DC=åDAD@ � E"øg:=EFç?éQçDîzCFé�>FçYC=>">FçDåD:
úiópADìDæDçDçYC=ADç6ðUçDíFC�åD<Z:=EFçpðUñFAD@BM�>=<DMWópöWCgðZñFADçDìDç�G=ðUçDíFC�<D:=EFADCFí=M�N �
<DMWADAD@BMBåD<\èDîzCnó�öWC®ðUñFAD@BMB>F<?MWópöQC®ðUñFA?çDìDç 5��i<DçÎø®:bN�:=ADA?CFùYîzMW>=<DçDì�M
åDCFç?éQì;í�ðUç?ø®ì?ç�ë3ì;CFå?>=çDî�:�ðUñ=AD@Bî2:=ADç?øQC=>F<?CFåDAD@�ë3éQM�>FCFì;Eý<DMQ:�ðUñ �
ADCFî�åD<DCFé�>F<Z:nADéW>=EFMýéWEFCQNPç?>Fé°èüì(å?CFéW>=<DCFMQA?çDõ^<?MQöWó�ðZèD<?AD@�ë�éWMW>=CFì
EûéQCFCn>FEFM�>FéW>=E=ópõ"ô6MQîÙîzMW>F<?çDêDMQéWì�CFî åD<DCFé�>F<Z:nADéW>=EFM=5��)NPAZ:=ì�Cû>g: �
ì�CFùÜåDCQNZëFC®N;>F<?MQí=ó=MW>ÌåDMQ<?MQöQMWADMQ<D:=æDçDç3EFéQMWùÜéQMW>=ìDç/åD<DçÍç?ø®îzMWADMQA?çDç
<DM ï MQA?ç?è$ç�ðUçoNPCFí\:=E�ðUMQADç?ç$A?CFEF@�ë�ó�øWðZCFE�������5��Õ>=C3åD<?M�NPåDC®ðP:nö°:=M�>
îzADCFöWCFìD<Z:�>FADCFM/EF@BêDç?élðUMQADç?M;çÐçDA?>FMW<DåDC®ðZè?æDçDõÙîzMW>F<?çDìDçòE�ì\:nÿ �
NUópõþ>FCFê?ì?óÍåD<DCFé�>F<Z:nADéW>=E\:?5� CF<D:nø�NPCkíFC®ðUMWM�ó�NPC=íFAD@�ç��WìpC=ADCFîzçDêDA?@�îzMW>=CQNP@iGUCFéQADC=E\:=ADAD@BM
AZ:YðUCFì\:�ðZñFADCFî :bN�:=å?>=çDEFADC=îÚç?ø®îzM�ðUñ�êDMQADç?ç�éQMW>=ìDç���� ���w�! ���?�Q�Ì�Q�?� ��5�i<Dç"�W>=CFî
E�ì\:gêDMWéW>FE=M�ìD<Dç?>=MQ<Dç?è·:gN�:=å?>®:=æDçDçÚîzCgÿYM�>.çDéQå?CgðZñ=ø®C �
E\:n>=ñFé°èÛNZðUçDAD:k<?MQíFMW<3çDélëFCQNPADCFù3éQMW>=ìDç;EY>=CFùÜÿYMiîzMW>=<DçDì�M#�%$���5 
 : �
îzMW>=çDîBG�ê?>FC3åDCFélðUMONPCFE\:n>=M�ðUñ=ADCFéW>=ñ;ðUCFì\:bðUñFADCÍCFå?>=çDî�:�ðUñ=AD@�ë�NPMQù �
éW>=EFçDù&�¤NPC=í\:=EnðUMWADçDMÎ>=CFêDìDç G�ç?ø!'Ïè?>=çDMY>FCFêDì?ç GÏç?ø®îzMWADMQA?çDM�éWE=è?øQMQù	�
ADMmCFí=è�øg:n>=M�ðUñ=ADCkåD<DçDínðZç?ÿÎ:nMW>ÌéQM�>Fì?óÍìÍölðUCFíF:�ðUñFADC � CFå?>=çDî�:�ðUñ=ADCFù 5( <DCFîzM�>FCFöWCDG=E"CFí=ôÎMWî�élðZópêZ:=M�ø®:bN�:gêZ:�AZ:bë\CgÿkNUMQADç?èÎCFå?>Fç?î�:�ðUñFADC=ù
éQM�>FìDçÜç?îzMQMW>6ADMQMONPçDADé�>FEFMWADCFMi<DM ï MWADçDM=G?:vé×ópêDMW>=CFîûADMWó=éW>FC=ùDêDçDEFC �
éW>=çÍEF@BêDçDélðUMWADç?è/E=>=CF<D@�ëÍåD<?CFç?ø®E=C®NUAD@�ëÜéWMW>FC=êDADCFù/úió�A?ìDæDçDçýNZðZè
åDCFé�>F<DC=MQADç?è$îzM�>F<DçDì?ç(èDE�ðZèDM�>Fé°è$ADMQì�CF<?<DMQì?>=ADCFù�ç�>=<DMQí=ó=MW>;<DMQö�ó �
ðZè?<Dç?øg:næDçDç 5) MW>=CFêDAZ:nè3úiópADìDæDç?è�GDì/ìpCn>FCF<DC=ù/å?<DCFçDélëFC®NUç?>Ü:bNP:=å?>g:næDç?è G�èDE �
ðZè?MW>Fé°èý<DM ï MQADç?MQîû<Z:nøQADCFéW>=ADCFùÜélëFMQîz@2é"ì�C*�Wúmú�ç?æDçDMQA�>g:=îzçÛA?M�ðUç �
ADMWùDADC�øg:nEFçDé°è?ô6çDîzçÚC=>.ì�CFC=<FNUçDAZ:n>�ó�ø�ðUCFE.éQM�>FìDç�5�+,CFê?ADCFéW>=ñüÿYM
<DM ï MQA?ç?èÐ<Z:nø®A?CFéW>=ADCFùûélë\MWîz@KCFåD<DMONPM�ðDèDMW>=é°è A?Mý>FC®ðUñFì�C�ðUCFì\:bðUñ �
ADCFùmC ï çDíFì�CFùmçDA?>=MQ<Då?CgðDèDæDçDç�G=:�>®:=ì?ÿYM�NP<�ó�öWçDîzç6é�ó�ôÎMQé�>FEFMWADAD@Bîzç
ú�:=ì?>=CF<Z:=îzç GÕEFì�ðUõ"êZ:nèÚìF:bê?MQéW>=EFCûéQM�>FìDç2E.<DMQ:�ðUñFADC=î å?<DCFéW>=<Z:=A �
éW>=EFM=5,�ÕéQM-�W>=C�NUM�ðP:=M�>�øg:bN�:gê?ó�åDCFéW>=<DCFMWADç?èÐCFå?>=çDî�:�ðUñFA?CFù éWMW>=ìDç
NZðZè <DM®:bðUñFADCFùòø®:bN�:gêDçÚêD<?MWø®îzMW<DADCûélðUCgÿ�ADCFùÚçòEF<\è�N2ðUçò<Z:nøQ<DM �

�



ï ç?îzCFù 5.�iC*�W>=CFî¾ó2CFöQ<D:=ADçDêDMWADçDM(ì�ðP:=éWé®:ûéQMW>=CFì÷åD<?M�NPé�>g:=EnðDèDMW>=é°è
<Z:nøWópîzAD@BîB5
/ Þ10321465*4	7�28465*9;:84Pá�ã�ä8<>=Dã�ä8?�4	9;:84	2�ã8@BAC5Fá�9;4	DFE ðZèÌåDCFé�>F<DC �
MQA?ç?è.éQM�>FCFì.í�ðUç?ø®ì?ç�ë�ì.C=å?>FçDî�:bðUñFAD@Bî¿åD<DMONZðP:=öl:=MW>=é°èûçDéQå?CgðZñ=ø®C �
E\:n>=ñoì�ðP:néQéýéWMW>=CFì G¾ì�C=>=CF<D@BMÛADM�AZ:=ì�ðU:bNP@BE\:=õ)>�CFöW<Z:=ADçDê?MQADçDùûAZ:
EF@+>gè?A?ó�>FCFé�>Fñ.èDêDMWMQì 5ÕH�NPM�ðP:n>=ñ�éQM�>Fì?ó :=ADç?øQC=>F<?CFåDADCFù åDC=øQEFC®ðZèDM�>
<Z:nøQíFçDMWADçDM�<DMWíFMQ<ýç?ø®C=>=<DCFåDA?CFùÛéQM�>FìDçÜé"åDCFélðUMONUópõ"ô6MQùÛðUCFì\:bðUñFADCFù
:bN�:nå?>FçDE=ADCFùÚ>F<DçD:=ADöWó�ðZèDæ?çDMQù�î�:=ìD<DCgèDê?MQMQì � è?êDMQMWì2ç?ø®C=>=<DCFåDA?CFù
éQM�>FìDç3émEFçDé°èDê?çDîzç/ó�ø�ðP:=îzç 5 ( E\:nøQç�ðUCFìF:�ðUñFAD@BMmCFå?MQ<Z:=æ?çDç3AD:bN3>g: �
ìDçDîzç6éQMW>=ì\:=îzçÎC=éQADCFEF:=AD@�AZ:)çDMQ<D:=<Fë?ç?êDMQéWìpC=î(ç?øQîzM�ðUñ�êDMWADçDçÎè?êDMQMWì
ç?øQC=>F<DC=åDADCFùÍéQM�>FìDç�GZê?>FCÎè?EnðZèDM�>Fé°èÍç?øQEFMQé�>FAD@Bî çÜAZ:bNPM�ÿýA?@BîÐéWåDC �
éQC=íFCFî3:bN�:=å?>®:=æDçDçG�%H?G ¢ ��5JI�C®ðUñ ï ópõÐöQçDí=ìpC=éW>Fñ)>g:=ì�CFî¾ómå?CgëFCQNUómåD<Dç �
N�:=M�>�EFC=øQîzCgÿýADC=éW>Fñ;çDéQåDC®ðUñnø®CFE\:nADç?è.<Z:�øWðUçDê?AD@�ëü>=çDåDCFE�î�:nìD<DCgè �
êDMWMQì � >=<DMWópöWCgðZñFADçDìDçÌçYêDM�>F@B<DM�ë�ópöWCgðZñFADçDìDçýE)NPE=ópîzMQ<?ADCFî$élðZópêZ:=M=G
>FM�>F<Z:K�wNP<D@iGBåD<Dç�ø®îz@ çòöWMQì�é®:��wNU<D@ � Eü>=<DM�ë�îzMW<DADCFîB5L�m<?çM�W>=CFî
<Z:=éWêDMW>=AZ:nèÜéWMW>=ì\:6éQC=éW>g:nEnðUMQAD:v>FC®ðUñFì�CYç?ø�éQçDîzåpðUMQì�éQC=ED5;NzélðUçÛEvì\: �
êDMWéW>FE=MoìD<Dç?>=MQ<Dç�èÚ<Z:nøQíFçDMQA?ç?èÚ<DMWíFMQ<òç?éQåDC®ðUñ=øQCFE\:n>=ñ�ç�ë.NZðUç?A?ó E
îzMW>=<DçDì�M=GPéQEnè?øg:nADADCFù/émöQMQéWéQçZ:nADCFîBGP:Yç?ø®C=>=<DCFåDA?CFMv<D:nø®íFç?MQADçDM�î�: �
ìD<DCgè?êDMQMWìoéQE=è�øg:n>=ñýé�CFæDMWADì�CFùÍNPçD:=îzMW>=<Z:�èDê?MQùDìDçC� Ek>FCFù3ÿYMmîzMW> �
<DçDì�MO��ç?ø�MWMÕí=óbNUó�ôÎMWù6>F<DçD:=ADöWó�ðZèDæ?çDç Gn>=C�<DM�øQó�ðUñg>g:n>=CFî�:bN�:=å�>g:=æDç?ç
í=óbNPMW>ýéQMW>=ì\:?GZEÌì�C=>FCF<?CFù;íFC®ðUñ ï çDADé�>FEFCÌèDêDMWMQì/<DMQö�ónðZè?<DADCÛEkéWCFC=> �
EFM�>FéW>=E=ópõ"ô6MQîòîzM�>F<DçDê?MQéQì�CFî åD<DCFé�>F<Z:=A?éW>FE=M=GZ>FCYMWéW>FñÌéQM�>Fì\:YínðZç?ø �
ì\:�ì2CFå?>=çDî�:�ðUñ=ADCFù 5P�i<DçQ��>FCFî^åDCFéW>=<DCFMWADçDM$éQMW>=ìDç·EFA?ó�>F<Dç·î�: �
ìD<DCgè?êDMQMWìòîzCgÿYMW>üíF@+>Fñ(<Z:=éQåD:=<Z:�ðDðZM�ðUMWADCDG�CFíFMQéWåDMQê?çDE\:nèR�QúmúmMQì �
>Fç?EFADCFé�>FñýîzM�>FCQN�:?5

H�NP<?ópöWCFù6é�>FCF<DC=AD@iGnA?M�ç�ø®îzMQA�è?èvìD<Dç?>=MQ<Dç?è6<Z:nøQíFçDMQA?ç?è6î�:nìD<DC �
èDê?MQMQì�G�îzCgÿ�ADC×ó�ê?MQéW>=ñ)NPCFå?CgðZADç?>FM�ðUñFAD@BMÕ>F<DMWíFCFE\:=A?ç?è6AD:"ì\:gêDMWéW>FE=C
éQM�>FìDçûAZ:F�W>g:nåDMÜ:bN�:nå?>FçDE=ADCFùü>=<DçZ:=ADö�ónðZè?æDçDç 5S�Õ>=C�îzCgÿYMW>�í=@+>FñDG
AZ:=å?<DçDîzMQ<�G�C=öQ<Z:=A?çDêDMQA?ç?èüAD:/EFM�ðUçDêDç?A?ó�ópölðUCFE;EÜè?êDMQùDìF:�ë$éQM�>FìDç G
AZ:kéW>=MQåDMWADñÛó�øWðUCFE�éQM�>FìDçoç/>b5Jå�5 GUì�C=>FC=<D@BM6ópêDç?>=@BE\:=õ">=é°è�åD<Dç3åDC �
éW>=<DCFMWADçDç�ç3ó�ðZópê ï MWADçDç�>F<DçZ:nADöWó�ðZèDæDç?ç(å?ó�>=MQî2åDMQ<?MQíF<DC=éQìDç�éWE=è �$



ø®MWù 5T� éWEFCFõ÷C=êDMQ<DMONPñDGDå?<DçÜ<Z:nøQíFçDMQA?çDçÍî�:=ìD<DCgèDê?MQMQìÍîzCgÿ�ADCÎCFíFMWé �
åDMWêDç?>Fñ.E=@BåDC®ðUADMQA?çDM�CFíF@BêDA?@�ë >=<DMQíFC=E\:=ADçDùÚAD:ü<Z:=EFA?CFîzMQ<DA?CFéW>=ñ
åD<DçÌçDMW<Z:=<Fë�çDêDMQéWì�CFî.ç?ø®îzM�ðUñ�êDMQA?çDçýéWMW>FC=ìU� ó�<?CFEFADçÌ<Z:nøQíFçDMQA?ç?èÌéQC �
éQMONPADç�ëÍè?êDMQMWì;<Z:�øWðUçDêD:=õ">=é°è;ADMmíFC®ðUñ ï M=GZê?MQî AD:ÌMONPçDADçDæ�ó;��5
V Þ	WF:�ä1Xiá�:8@Y:1=T5*Z�á�9;4Uà �ü<Z:=éWêDMW>®:�ëÎóbNPCFíFADCiç?éQåDC®ðUñ=øQCFE\:n>=ñiélðUM �
NUópõ"ô6çDù;ç?ApNPçDì\:�>FCF<3C ï çDí=ìDç

[P\�]_^^^^^
`Tacb
`	d a ^^^^^

egf aihkj
e ^^^^^
`Tb
`Td ^^^^^

]Yl dnmpoFd l egf a h�j e l drqsb l�t
Eoì�C=>=CF<DCFî¿ì(NZðUç?ADMÛ<DMWíF<Z:oEoîzM�>F<DçDê?MQéQì�CFîºåD<DCFé�>F<Z:nADéW>=EFM=GzéWE=è �
øg:nADADCFî.é"öQMQéWéQçZ:nADCFî.éQìF:�ðZèD<?ADCFùÛúiópADìDæDç?ç�NPCFí\:=E�ðUMQADCvélðP:=öl:=MQîzCFM
é6å?MQ<DEFC=ù;åD<DC=ç?ø®EFCQNPA?CFù 5��Õ>FCÛélðP:nö°:=MWîzCFM6CFí=MQéQå?MQêDçDEF:=MW>�NUCFåDC®ðUADç �
>FM�ðUñFA?ópõ <DMWöWó�ðZèD<Dç�øg:=æDç?õÙå?<Dç.EF@BêDçDélðZMQADçDçûçDA�NPçDì\:n>=CF<Z:?G�ì�C=>FC �
<Z:nèÍC=éQCFíFMWADADCÌE\:nÿ�AZ:ÎAZ:kéQM�>Fì\:�ë/éiî�:bðU@Bî êDç?élðUCFî ó�øWðZCFED5�ºì\:gêDMWéW>=EFMÛîzCQNPM�ðZçüE=è�ø®ì�CFöQC/>FMWêDMQADç�è.ö°:nø®:3çDéWåDC®ðUñ=øWóFMQî¿é�>g: �
æDçDC=AZ:=<DA?ópõ¿øg:bNP:bê�óÜì�CFADEFMWìDæDçDç � NPçDúmúió�ø®çDç �

u qsb ]wv qyx�qsb t
NZðZè3<DM ï MQA?çDù�ì�C=>FCF<?CFù3ë=:=<Z:=ì�>FMQ<?AD@¿åDCFöQ<D:=ADçDêDA?@BM6élðUCFç�5��·åDMQ< �
EFCFî åD<DçDîzMW<DMüöW<Z:=ADçDê?ADCFMüó=élðUCFEFçDM>b ] z ø®:bN�:=M�>Fé°è÷AD: C=>F<?MWø �
ì�M�åD<\èDîzCFù{�%|?G}
!�.~ îzCQNPM�ðZñÐ>=MQêDMWADç?è·CFì�C®ðUCûå�ðUCFéWìpC=ù�å�ðU:=éW>=çDAD@
é;ì�CFA?EFMQì?>=çDEFADC=ù·éWì�CF<DCFé�>FñFõ u ] ���*tcz*� 5S�zçDé=5�
3NPMQîzC=ADéW>=<DçD<?ó=MW>
:bN�:nå?>FçDE=A?ópõ éWMW>=ì?ó�ç;ðUçDA?çDç�ó�<?CFEFA?è�<DM ï MWADç?è�EFCÜEFéWMQù�CFínðU:=éW>=ç
çÛCFì�C®ðUC6>=CFêDìDç���|?G�|n��GpöwNPM�ç?øQC=>F<?CFåDAZ:nèýéQM�>Fì\:ÎåDMW<DM�ëFCQNPç?>ÌEY:=ADç�ø®C �
>F<?CFåDA?ópõ65r��>FîzM�>FçDîBGpê?>=CvåDC=éW>F<?CFMQADA?@BM�:bN�:nå?>FçDE=AD@BM"éWMW>=ìDçÛ:=En>FC �
î�:n>=çDêDMQéWìDçòåDMW<DM�NP:=õ">.ç�ø®îzMQA?MQADçDM3î�:=é ï >g:=íF:(<DM ï MQA?ç?è�� <DçDé=5�
®í��
åD<DçÚópîzMQA?ñ ï MWADçDç·ìpC��QúmúmçDæDçDMWA?>g:üNPçDúmúió�ø®çDç 5�� ìF:bê?MQéW>=EFM�î�: �
ìD<DCgè?êDMQMWìýçDéWåDC®ðUñ=ø®C=E\:=AD@ êDMW>=@B<DM�ëpópöQC®ðUñFA?çDìDçÜEFínðZç?ø®çÌöQ<Z:nADçDæD@ ç
>F<?MWópöQC®ðUñFA?çDìDçoEÌCFéW>®:�ðUñFA?CFùÍCFínðP:=é�>Fç 5

H



0 0.5 1 1.5 2
X

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

Y

0 0.5 1 1.5 2
X

0 0.5 1 1.5 2
X

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

Y

0 0.5 1 1.5 2
X

�i���!���������O�������J���c���M�O���������r�!���c�Q�� ¡�£¢J�M�¤���������&¥c¦r§����K�C¦¨ ¡©
ª  ¡���K�«�c���U¬O�����O�K�>¢J§����O ¡¢J­�����©�����®	®¯¥�¬O���°�B¢�§c±²®	®���­��� ¡�£§c³�´Rµ¶c·�¸�¹ �T�8 ¡º�¦K�£³P�O¢¡¦r§c���* c ¡¢»��§�¢J��¬��O��¼°ºO ½��¼6³�­r�� ¡�£§c³¾�

¢



0 0.005 0.01
X

0 0.005 0.01
X

-0.008

-0.006

-0.004

-0.002

0

0.002

0.004

0.006

0.008

Y

0 5E-06 1E-05
X

-5E-06

0

5E-06

Y

0 5E-06 1E-05
X

�i���!�}��ºU¿À¦��OÁÂ³� ¡����¼"�O���O���£������¼pÃ��� ¡�£§�¢-�Ä����������¥¡¦r§O���K�-¦¨  ª  ¡©�����M�¡���R¬O�����O�K��¢J§!�r�� ¡¢�­�����©g�!��®6®¯¥�¬����"��¢J§�±²®	®¯��­��� ¡�£�c³��¤´Åµ¶c· ¸�¹ �#´Cµ ¶c· ¸�Æ ��ÇÈº!ÉÊ c 3�K������§Ë¥�¬c��§��JÌLÍ*Î!ÍJÏË���¡Ð�Ñ�Ñ�ÒG�c§!§��Ê�O ¡��©�c�Ê�O ¡����§J� Ó



XY

Z

XY

Z

�i���!�ÕÔJ�Ö�.���������������U���O�!�O���£������������ ¡�£¢J�»�Ë���������Ä¥¡¦r§O�!���»¦¨  ª  ¡©���K�M�c���&¬��O���O�K�Q¢�§!���O ¡¢J­�����©�����®	®�¥�¬����"��¢J§�±²®	®¯��­��r ¡���£§¡³×´ØµÙ�ÚJ¶c·�¸�¹ �Ê�� ¡�� ¡�����3ÛÜµ · �Ë���Ü��§O�� g¦�Ãn��§��c�£�Ý�½®� g¦¨¼1�
Þ



Y X

Z

X Y

Z

�i���!�ÕÔJºÝ¿¯¦K��Áß³. ¡���£¼°�O���������r�!��§!àG�� ¡�£¢J�Ë�Ö�� ¡�� ¡������ÃáÛÜµ ·�â �O�O g¦r©Ãn¥�ãF�«äwµ ·"â �����*¬�¥cãF�¤������§��O g¦nÃ���§��c���¤�½®8 g¦r¼1�£ÇÈº�É£ c #��������§¥�¬c��§��áåK�J��ÍJ�
æ



��C En>FCF<DC=î åD<DçDîzMW<DMüöW<Z:=ADçDê?AZ:nè÷å?CFEFMQ<Fë�ADCFé�>Fñò>=<DM�ë�îzMQ<?ADCFù
CFínðU:=éW>=ç�å?<DM�NPé�>g:=E�ðZèDM�>�éWCFíFCFùméQúmMW<?óiM�NUçDADçDêDA?CFöQC)<Z:bNPç�óFé®:�Gb:+ìpC=A �
EFMWì?>FçDE=AZ:nèkéQì�CF<?CFéW>=ñ�ø®:bN�:=M�>Fé°èÌ<DM ï MQADç?MQîüø®:bN�:gêDçkCmíFMWøQEFç�ë�<DMQE=CFî
CFí=>=MQì\:nADçDç;éWúmMQ<D@þé�åD<DMONPåDçDéQ:=ADAD@BîÚø®AD:bê?MQADçDMWî2AZ:�íFMWéQì�CFADMWêDADC �
éW>=ç u�ç ]_���*tczrtczn� 5¨èm:Ë�zçDén5é�kåDCFì\:nø®:=AZ:Ì:bN�:=å�>FçDEFAD:nè/éQMW>=ì\:�çÍðUç �
ADçDç$óp<DCFEFA?è$<DM ï MWADç?è(AZ:/éWMQêDMWADç?èpë(>=<DM�ë�îzMW<DADCFù.<Z:néQêDM�>FADCFù(CFí �
ðP:=é�>Fç 5���>FîzM�>FçDîBG�ê?>FC"<Z:nøQ<DM ï MQADçDM�öQ<Z:=A?çDêDADCFùvåDCFEFMW<Fë?A?CFéW>=çYåD<DC �
çDélëFC®NUç?>kCQNPADCFEF<?MQîzMQA?ADCYé�åDC=éW>F<?CFMQADç?MQîÐEF@BéQCFì�C\:néQåDMWì?>FADC=ù/éWMW>=ìDç
E/åDCFöQ<D:=ADçDêDA?@�ë�élðUCgèpë�58� ì\:gêDMQé�>FEFM�î�:=ìD<DCgèDê?MQMQìüçDéQåDC®ðUñnø®CFE\:nAD@
åD<Dç�ø®îz@i5
ê�Þ�ëS=¨D8ì1í#Z�ápã�ä�á �i<DMONZðUCgÿYMQA?AD@BùÛéQå?CFéQCFí�åDCFé�>F<DC=MQADç?èÛ:bN�:=å�>FçDE �
AD@�ëÛéQMW>=CFìýN�:=M�>kCFéQADC=E=ókNDðZèÜ<Z:nøQ<Z:=íFCn>FìDçÜîzM�>FCQNPCFEk<DM ï MQA?ç?è ï ç �
<DCFì�CFöWCÎìD<?ópöl:�øg:gN�:gêÛé�:=A?ç?ø®C=>=<DCFåDA?@BîÐå?CFEFM�NUMQADçDMWî.ADMQç�ø®EFMWéW>FA?@�ë
úiópADìDæDçDù�5 ( MQöWC�åD<?MQçDî¾ó�ôÎMWéW>=E\:=î2C=>FA?CFé°è?>=é°è �

î <Z:néQåZ:=<D:�ðDðUM�ðUçDE\:=A?çDM(å?CFéW>=<DCFMQA?ç?è·ìDE\:nøQçDCFå?>=çDî�:�ðUñFA?@�ë·éQM �
>=CFìÀï

î åD<?CFéW>=CFMiéQCFê?MW>g:nADçDMmìD<Dç?>=MQ<Dç?MQEÛ:gN�:=å?>®:=æDçDçÜçÍì�CFA?>=<DC®ðZèÍì\: �
êDMWéW>=E\:¨ï

î EFCnø®îzCgÿýA?CFéW>=ñ�åD<\è?îzCFöQCÌåDMQ<?M�ë\CQN�:ÌC=>�:=ADç?øQC=>F<?CFåDADCFù3ì3ç�ø®C �
>=<DCFåDADC=ù;:bNP:=å?>g:næDçDç 5

( :=ì�ç$EÛðUõ"íFCFî·åDCQNZë\CQNPMÌC=>=ADCFé°è?ô6MQîzé°è(ì«� ���w�! ���?�Q�Ì�Q�?� GUNZðZè
AZ:gêZ:�ðU:)<Z:níFC=>F@üADMQCFí�ë\CQNPçDîzC"åDCFéW>=<DCFMWADçDM�ç�ø®C=>=<DCFåDADC=ù6éQM�>FìDç�5*�Õ>=C
îzCgÿYMW>�íF@+>FñiC=éWó�ôÎMWéW>FE�ðUMQADCmåD<?çYåDCFîzC=ô6çvë\CF<?C ï C�ç�ø®EFMWéW>FA?@�ëkîzM �
>FCQNPC=E�>FçDåD: �=¦? ��=�;ðW���;ñ. �l�F��� Gbì�C=>FCF<?@BM+<DM®:bðUç?ø®C=E\:=AD@.E"îzADCFöQC=êDçDé �
ðUMWADAD@�ë6åD<DCFöW<Z:=îzîzAD@�ë6ì�CFîzå�ðUMWìpéQ:�ëvNDðZè�NPEnó�îzMW<DADCFöWC�ç6>=<DM�ë�îzMQ< �
ADCFöWCkélðZópêZ:=MQE?5	�m<?ç-�W>FC=î >F<?MQíFCFEF:=ADç?èÍìÍAZ:gêZ:�ðZñFADCFùÍéQM�>Fì�MmîzçDADç �
î�:�ðUñ=AD@ò~/NPCFå?ó=éW>Fç?îzCoöQ<?ópíFC=M�ç?øQC=>F<?CFåDADCFM�<Z:nøQ<DM ï MQADçDM�öQMWCFîzMW> �
<DçDç/CFínðU:=éW>=ç 5

ó



�iCFéW>=<DCFMQA?ç?è;C=å?>FçDî�:bðUñFADCFùÍ>F<?çZ:=ADö�ónðZè?æDçDçoEkåD<DMONPM�ðU:�ëÍ>F<DM�ë �
îzMQ<?AD@�ë/î�:=ìD<DCgè?êDMQMWì;åD<DMONPéW>®:=EnðZè?MW>ýéQCFíFC=ù3öWCF<Z:nø�NPC�í=CgðZMQM�élðUCgÿ �
A?ópõ ø®:bN�:gê?óFG�êDMQî
E(NPE=ópîzMW<DADCFî
élðZópêZ:=M � îzADCFöWCFöQ<D:=ADADçDì{� E�C=> �
ðUçDê?çDM�C=>YîzA?CFöQC=ópöWCgðZñFADçDì\:*�ÕADM�E=éQMQöwNP:kîzCgÿ�ADCv>=<DçZ:=A?öWónðZçD<DCFE\:�>Fñ
åD<Dç(åDCFîzC=ô6ç�NPçD:=öQCFAD:�ðUMQù�5i�)NPAD:=ì�C;<Z:=éWåZ:=<Z:bðDðUM�ðZçDE\:=ADç?M�åD<?CFæDM �
NUóp<D@ü>=<DçZ:=A?öWónðDèDæDçDçYå?C"î�:=ì?<DCgèDêDMWùDì\:=îoå?C=ø®EFC®ðZè?MW>"AZ:bNPM�è?>=ñFé°èÎAZ:�QúmúmMQì�>FçDEFA?CFMvC=éWó�ôÎMWéW>FE�ðUMQADç?MÎíFC®ðUMQMmélðUCgÿ�AD@�ë3:�ðUöWCF<Dç?>=îzCFED5�,:nøQ<Z:=íFCn>Fì\:;éWåDMQæ?çZ:�ðUñFA?@�ë.<Z:nøQADCFé�>FAD@�ëüélë\MWîºç(îzMW>FCQNPC=Eo<DM �
ï MWADç?è�<Z:nø®A?CFéW>=AD@�ë�ø®:bN�:gêY� EÐ>=CFî êDçDélðUM(åZ:=<Z:bðDðUM�ðZñFAD@�ë;��G)çDé �
åDC®ðUñ=øWópõ"ôÎçpëÍCFéQC=íFMQADA?CFéW>=çÜåD<DM�NDðUCgÿYMQADA?CFöQCkì�ðP:néQé®:Y:gN�:=å?>=çDEFAD@�ë
éQM�>FCFì�GFîzCgÿYMW>iå?<DçDEFMWéW>FçÌìYéQCnø�N�:=A?çDõM�QúmúmMQì�>FçDEFA?@�ëkì�CFîzåDñFõ)>FMQ< �
AD@�ëýì�C®NUCFEvNZðZèÜ<?M ï MWADç?èÍélðUCgÿ�AD@�ë�>F<DM�ë?îzMW<DAD@�ëÍø®:bN�:gêÜé�<Z:nøQADC �
î�:=é ï >g:níFAD@BîòåDC=EFM�NPMWADçDMWîòADMQç�ø®EFMWéW>FA?@�ë;úiópADìDæ?çDù 5

ô ä89Dá�:8=;9¨õ¯:8=
�Õ
��3ö×5�÷�5�øáù%ú�û �� p�Q¦D� Grüm5�ý�5�þ � �Ëÿ��w�F� G�� �Ì�*ÿ?�l�����=���°�l���=�;ñF¥?�¤�=������� � ��� �F� �Ì���D� ��� û ���¨ñ�� � �,ñF�°�n¦D���W�?�Ï�Q�w�l�F� 5�� ¥D���W� 5�� �n� � 5
	����½
 ó*ó 
J��$n�r

������
?5�� �Q�l�=���w� G�
?5�� �Q� �l� G��Y5�� �F�²ñ\�n� G¨ú ¦Z��ÿ?�l�  p���l�W����� � � �;ñ» �F��� � �w�Q���

¦D���Ì�Q���w���F�D�=��ðQ�F�ÝÿD�l�����w���D� �3 ������ðQ�F�ÝÿD¥?�°�n�°� �F��� 5�
?5 �K ) �=�ËÿD¥�� 5
�,� ���w��ð�� Ý��6V ��
 ó*ó �*�²� Ó ó

�%$K���¿5��Y5�� � �Z� � � � G!
?5�ø �F�Ëÿ?���Q�w�l� G#"Y5�ý �F¥D� ñ\�=¥D�s���W�$�n� 5 ) �W�  �� �¤� �D� �ðQ�F�ÝÿD¥?�°�n�°� �F�Z�=�� � ¥D��¦2¦?�p�Z�n���}ð$�Í� � �w�F¥;ñ � ����� � ��ÿ?�°� ��� û �n�l���F� 5ú&% ú�ú'
 �F¥?�l�Z�=� 5 V)( ��
 ó�ó*æ � Þ |*$
� H��3ü�5+* � � �D�W� G�
?5�øv5�ý �n¥D� G�ú ¦Z��ÿ?�l�  p� � ���w�! ���?�Q�Ì�Q�?���F� $*ø ¥D�,�w�°�w¥;ð��

�°¥D�w�Q¦>ñ=�l��¦,�Ü �=�m�l�°�=�,�l���W�?�ÖÿD�l� �D���W�-� 5.% �?� 5/
?5/� ¥?���W� 5/� ��� � �F¦,�÷ ��¥D� ¦�� G Ýnê �½
 ó*ó ����
OHn| Þ
� ¢ �3ø65�
?5�� �n p�w��ÿD� ��� G10 �����°�l¥¨ðW�°¥?�l�Q¦ ñF�l� ¦ �l��ð � �D��2�¥D��� 5Ýú �D�D¥ 5Ëü �W  5÷ ��¥D� ¦ � �!ð � 5 / ����
 ó*ó Þ ��H Þ $


�|


