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ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ë ÓÔËÒ‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ú‡·ÎËˆ‡ı. Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÎÂÊËÚ ÔÓËÒÍ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚ Ì‡·Ó‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓ„ÌÓÒ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. èÓ‰ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Á‡‚ËÒËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚ ÂÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂÌËÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. ëÚ‡Ú¸Òfl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË
Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡. ÅË·Î. 6. îË„. 1. í‡·Î. 1.

 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

åÂÚÓ‰ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂÌËÈ (ÒÏ. [1]–[3]) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÔÓ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ‚˚·ÓÍÂ
ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

ζ

 

 ÓÚ Ì‡·Ó‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı 

 

X

 

1

 

, …, 

 

X

 

n

 

. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â

 

ζ

 

 ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚: ·ËÌ‡Ì˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÍÎ‡ÒÒÓ‚, ‚ÂÍ-
ÚÓ˚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ÍË‚˚Â ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË [4] Ë Ú.‰. èÓ‰ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡-
ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚ¸ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 

 

�

 

n

 

, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

ζ

 

 ÓÚ ÂÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒ-
ÚË. åÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂÌËflı
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
„Ó‰˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ CART, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË Â„-
ÂÒÒËÓÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ (ÒÏ. [5], [6]). éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ıÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ˆÂÎ¸, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘‡flÒfl ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ. Ñ‡ÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·˚˜ÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÛ˛˘Â„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡.

éÔËÒ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ (Ó·˙ÂÍÚÓ‚) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡ (

 

ζ

 

, 

 

x

 

),
„‰Â 

 

x

 

 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 

 

M

 

x

 

 ÚÓ˜ÂÍ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 

 

�

 

n

 

, ‡ Á‡‚ËÒË-
Ï‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

ζ

 

 ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ 

 

M

 

ζ

 

. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

 

M

 

0

 

 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Í‡Í ‰ÂÍ‡ÚÓ‚Ó ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ

 

M

 

0

 

 = 

 

M

 

ζ

 

 × 

 

M

 

x

 

. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â 

 

M

 

0

 

 Á‡‰‡Ì‡ 

 

σ

 

-‡Î„Â·‡ 

 

Σ

 

0

 

, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ‰ÂÍ‡ÚÓ‚˚Ï ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ 

 

σ

 

-‡Î„Â· 

 

Σ

 

ζ

 

 × Σ

 

x

 

, Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ 

 

M

 

ζ

 

 Ë 

 

M

 

x

 

. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡ 

 

Σ

 

0

 

 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ-
Ì‡fl ÏÂ‡ 

 

P

 

0

 

. ùÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl 

 

M

 

(

 

ζ|

 

a

 

), „‰Â 

 

a

 

 

 

∈

 

 

 

Σ

 

x

 

, ÏÓ-

ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍÂ , ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÍ-

ÚÓ 

 

x

 

 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 

 

a

 

. ùÚÛ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‰‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ .
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â 

 

M

 

ζ

 

 ×

 

 

 

M

 

ζ

 

 Á‡‰‡Ì‡ ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÒÚÓflÌËÈ 

 

ρ

 

(

 

ζ

 

', 

 

ζ

 

''), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ‚Á‡ËÏÌÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:

é‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ̋ ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ 

 

M

 

ζ

 

, Ì‡ËÏÂÌÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌÓ-

S̃i

ζ̂ S̃i( )

ρ ζ' ζ'',( ) 0, ρ ζ' ζ',( )≥ 0, ρ ζ' ζ'',( ) ρ ζ'' ζ',( ) ζ' ζ'',∀ Mζ .∈= =

 

ìÑä 519.710.2
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„Ó ÓÚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ , ‡ ËÏÂÌÌÓ

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ ‡Á·ËÂÌËÈ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔËÒ‡ÌËfl 

 

ζ

 

 ÓÚ

ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı 

 

X

 

1

 

 , …, 

 

X

 

n

 

 ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ  = {  = ( , ), …,

 = ( , )}, „‰Â  – ‚ÂÍÚÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ‡  – ̃ ‡ÒÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÔÓ-

„ÌÓÁËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 

 

ζ

 

. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

ζ

 

 ‰Îfl

 

j

 

-„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÍË‚˚ı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â  ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ô‡‡
(

 

t

 

j

 

, 

 

α

 

j

 

), „‰Â 

 

t

 

j

 

 – ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Ó·˙ÂÍÚÓÏ, ‡ 

 

α

 

j

 

 – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡Î ÎË Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ 

 

t

 

j

 

 ËÎË ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚Î‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ Â„Ó „Ë·ÂÎ¸.
åÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂÌËÈ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ó‰Ë-

ÌÓ˜Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ËÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „ÛÔÔ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÏÍ‡ı
‡ÔËÓË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. èË˜ÂÏ ‡Á·ËÂÌËÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï, ÂÒÎË ÓÌÓ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ

‡Á·ËÂÌËÂ  Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË
‚ÌÛÚË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔ˚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÁ
‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ. Ñ‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ë ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·ËÂÌËÈ. á‡‰‡˜‡ ÔË ˝ÚÓÏ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÓËÒÍÛ ‡Á·ËÂÌËÈ ËÁ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

 

1. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î Í‡˜ÂÒÚ‚‡

 

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ̃ ÚÓ 

 

R

 

 – ‡Á·ËÂÌËÂ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË  Ì‡ ÔÓ‰‚˚·ÓÍË , …, . íÓ„‰‡ ËÌ-
ÚÂ„‡Î¸Ì˚È ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÛÏÏ‡

„‰Â 

 

m

 

i

 

 – ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ ,

ç‡fl‰Û Ò ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Ï ÙÛÌÍˆËÓÌ‡ÎÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ú‡ÍÊÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈ-

Òfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË :

 

2. åÓ‰ÂÎË ‡Á·ËÂÌËÈ

 

èÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‡Á·ËÂÌËfl Ï˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡Á·ËÂÌËÈ Ò ˜ËÒÎÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ËÏ ÌÂÍÓÚÓÓÂ Á‡‡ÌÂÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚÓflÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÔËÓË Á‡-
‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡.

èËÏÂ˚ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‡Á·ËÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÙË„ÛÂ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı (‡), (·), (‚) –
ÏÓ‰ÂÎË I–III).

åÓ‰ÂÎ¸ I ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ‡Á·ËÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı
Ò ˜ËÒÎÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓ‰Ó·Î‡ÒÚÂÈ) ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË˜-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË. åÓ‰ÂÎ¸ II ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ‡Á·ËÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚ı Ò ˜ËÒÎÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı „‡-
ÌË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ. åÓ‰ÂÎ¸ III ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ‡Á·ËÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡˚ ÔÂÂÏÂÌ-

S̃i

ζ̂ S̃i( ) ρ ζ j ζ',( )
S j S̃ j∈

∑ .
ζ' Mζ∈
minarg=

S̃0 s1
0 z1

0 x1
0

sm
0 zm

0 xm
0 x j

0 z j
0

z j
0

z j
0

S̃0

S̃0 S̃1 S̃q

FI S̃0 R,( ) ρ ζ̂ S̃i( ) ζ̂ S̃0( ),( )mi

i 1=

q

∑ D0
1– ,=

S̃i

D0 ρ ζ j ζ̂ S̃0( ),( )
i 1=

m

∑ m 1–( ) 1– .=

S̃0

FL S̃0 R,( ) ρ ζ̂ S̃i( ) ζ̂ S̃0( ),[ ] mi{ } D0
1– .

i 1 2 … q, , ,{ }∈
max=
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ëÂÌ¸ÍÓ

Ì˚ı Ò ˜ËÒÎÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚ˚Âı.
èË˜ÂÏ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‡Á·ËÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‰Îfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı.

3. ÇÂËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸. á‡-
‰‡˜‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË Ó·˙ÂÏ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ
‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‚˚·ÓÓÍ

 Ë . èË˜ÂÏ ‚˚·ÓÍ‡  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl
ÔÓËÒÍ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á·ËÂÌËfl R0 ‚ÌÛÚË Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ Á‡‡ÌÂÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ ‚˚·ÓÍ‡

 – ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ú‡Í-
ÚÛÂÚÒfl Í‡Í ÓˆÂÌÍ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË

‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ , ÙÓ-
ÏËÛÂÏ˚ÏË ‡Á·ËÂÌËÂÏ R0. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡-
ÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍËÚÂËË: χ2, ëÚ¸˛-
‰ÂÌÚ‡, ìËÎÍÓÍÒÓÌ‡, logrank-ÚÂÒÚ Ë ‰.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂÒÚ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ó‰ÌË Ë Ú‡ ÊÂ ‚˚·ÓÍ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ë ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ, Ë ‰Îfl Ëı ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË. à„ÌÓËÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Â‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚È
ÚÂÒÚ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ

‚˚·ÓÍÛ  ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Â¯Â-
ÌËÈ Ë ‰Îfl Ëı ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË.

èÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚È ÚÂÒÚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÓ‚ÂÍÂ
ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ �0 Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÛÂÏÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ζ ÓÚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂ-
ÌËÈ. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË �0 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Pr{T( ) > T( ) | �0,  ∈  W( )},

„‰Â W( ) – ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı

S̃0 S̃c S̃0

S̃c

S̃c

S̃0

S̃ S̃0 S̃ S̃0

S̃0

‚˚·ÓÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ , ‡ T( ) – ÙÛÌÍˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ‚˚·ÓÍÂ Â‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ-
ÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ‰Îfl ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ‡Á·ËÂÌËÈ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÍËÚÂËfl ·ÂÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-

ÏÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·ËÂÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Fopt( ). Ç˚·ÓÍË

‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÚ˚ Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰ÂÍ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl  = M0 × … × M0.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ˚ ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚.
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚·ÓÍË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û

S̃0 S̃

S̃

M0
m

4

21

77

14

6

13 17 21 24 28 32 36 39 43 45

12

18

24

30

36

43

49

55

58 (‚)

(·)

(‡)

23 32 42 51 60 69 78 87 92

74

81

84

88

91

100

25 29 33 37 41 46 50 73

2

5

7

9
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66

îË„Û‡.
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( , , ), „‰Â  – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl σ-‡Î„Â·‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚Ë‰‡  = (a1, …, am),

„‰Â ai ∈ Σ 0. ÇÂÓflÚÌÓÒÚÌ‡fl ÏÂ‡  ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ú‡ÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ 

ëÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ì‡·ÓÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚  = (z1, …, zm) ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı

ˆÂÎ˚ı ˜ËÒÂÎ ( ) = {l( ), …, l( )}, „‰Â , …,  – ÓÚÎË˜Ì˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Mζ, k ≤ m,

l( ) – ˜ËÒÎÓ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ , ‡‚Ì˚ı . é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ ( ) Ì‡·Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ( , …, )

ËÁ . Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ W( ) ‚ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜ÌÓÏ ÚÂÒÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚˚·ÓÓÍ

‰‡ÌÌ˚ı Wp( ) ‚Ë‰‡ {( , , …, , )}, ÍÓÚÓ˚Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÛÒÎÓ‚Ë˛ ( ) = [ ( )], „‰Â

 = ( , …, ). Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Wp( ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚˚·ÓÓÍ, Í‡Ê-

‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ  ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ζ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÍÚÓÓ‚ x. é„‡ÌË˜ËÏÒfl ÒÎÛ˜‡ÂÏ, ÍÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Mζ Ë Mx ÍÓÌÂ˜Ì˚. àÁ-Á‡ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Î˛·˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl
ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜. ëÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl

íÂÓÂÏ‡ 1. èÛÒÚ¸  – ˜ËÒÎÓ ÓÚÎË˜Ì˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Wp( ), ‡

[Fopt( )] – ˜ËÒÎÓ ÓÚÎË˜Ì˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚Wp( ) Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ Fopt( ) > Fopt( ).
èÛÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÌÛÎÂ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ �0 Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ζ ÓÚ x Ë „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚; ÚÓ„‰‡

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. èË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂÓÂÏ˚ ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Wp( ) ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ

ÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ P0( )P0( )…P0( )P0( ), „‰Â  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ M0 ‚Ë‰‡ ( , x),

‡  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ M0 ‚Ë‰‡ (z, ). èÛÒÚ¸ ( ) = {  ∈  ( ), T( ) >

> T( )}. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ 

óËÒÎÓ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚  ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â Wp( ) Ó·˚˜ÌÓ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚ÂÎËÍÓ ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ„Ó
ÓÒÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚˚·ÓÍË. èÓÎ-
Ì˚È ÔÂÂ·Ó Ëı ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓˆÂ-

ÌÓÍ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl [T( )]/  ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ „ÂÌÂ‡-

ˆËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚˚·ÓÓÍ ( ) ⊆  Wp( ) Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÚÓÈ ‰ÓÎË ËÁ ÌËı, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ T(S') >

> T( ) > T( ). çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ Ú‡ÍËı ÓˆÂÌÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚
ÒÎÛ˜‡flı Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜-

ÌÓÒÚË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡·Ó‡ ( ) Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÒ-
ÚÓÏ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë-
·ÓÍ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ‚˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, „ÂÌÂËÛÂÏ˚Â ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË,
Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÒÂ‚‰ÓÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË.

ÑÎfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÚÓ˜Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·ËÂÌËÈ. çËÊÂ ËÁÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ú‡ÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡‚ËÒËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ζ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ËÌ‡-
Ì‡fl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‰‚Ûı ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ÍÎ‡ÒÒÓ‚.
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ëÂÌ¸ÍÓ

4. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á·ËÂÌËÈ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
·ËÌ‡Ì˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÍÎ‡ÒÒÓ‚

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Á‡‰‡˜Û ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Í ‰‚ÛÏ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛-
˘ËÏÒfl ÍÎ‡ÒÒ‡Ï K1 Ë K2 ÓÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ X. Ñ‡ÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ
Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Á‡‰‡˜‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·ËÌ‡ÌÓÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ζ, ÔËÌËÏ‡˛-
˘ÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 1 Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 0 Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÍÎ‡ÒÒ‡ K2. åÂÚÓ‰ ‡Á·ËÂÌËÈ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓËÒÍÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ K1 Ë

K2 ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ  Ò X < δ Ë  Ò X ≥ δ ‡ÁÎË˜‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èÛÒÚ¸  = /nj –

‰ÓÎfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ki ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ , nj – ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ , nj – ˜ËÒÎÓ Ó·˙-

ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ki ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÂ , –νj = (  + )/(n1 – n2) – Ó·˘‡fl ‰ÓÎfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ki ‚Ó ‚ÒÂÈ

‚˚·ÓÍÂ  =  ∪  , i, j ∈  {1, 2}. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓˆÂÌÍË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl ζ− ÔÓ ÔÓ‰‚˚-

·ÓÍÂ  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ . ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‡Á·ËÂÌËÈ ·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌ-

ÚÂ„‡Î¸Ì˚È ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î Í‡˜ÂÒÚ‚‡ FI(δ, ), ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Á‡‚ËÒfl˘ËÈ

ÓÚ ‰‚Ûı ÔÓ‰‚˚·ÓÓÍ  Ë  Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ Â„Ó, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í‡Í F( , ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÛÌÍˆËË

‡ÒÒÚÓflÌËfl ρ[ ( ), ( )] ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ Ó·˚˜Ì‡fl Â‚ÍÎË‰Ó‚‡ ÏÂÚËÍ‡. íÓ„‰‡ ‰Îfl ÙÛÌÍˆË-

ÓÌ‡Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ FI( , ) = [(  – ν1)2n1 + (  – ν1)2n2]/[ν1(1 – ν1)]. áÌ‡ÏÂ-
Ì‡ÚÂÎ¸ Á‰ÂÒ¸ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡-
‰‡˜ Ë ÌËÍ‡Í ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Â. Ñ‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË-

‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÎËÚÂÎ¸ F( , ) = [(  – ν1)2n1 + (  – ν1)2n2].

Ñ‡ÎÂÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl fl‰ ÎÂÏÏ, Í‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F( , ), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÔÓÒÚÓÂÌËflı.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ Ki , ÂÒÎË
 > νi, j, j ∈  {1, 2}.

ãÂÏÏ‡ 1. èÛÒÚ¸ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1; ÚÓ„‰‡ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K2.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. èÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, ËÁ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚˚·ÓÍË  ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1 ÒÎÂ‰Û-

ÂÚ, ˜ÚÓ /n1 > (  + )/(n1 + n2), ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ

ËÎË

ãÂÏÏ‡ 2. èÛÒÚ¸ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. íÓ„‰‡ ÔÂÂÌÓÒ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔË-

Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÍÎ‡ÒÒÛ K1, ËÁ ÔÓ‰‚˚·ÓÍË  ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÛ  ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËÓ-

Ì‡Î‡ F( , ).
ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ n2 > 1. çÂÚÛ‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÂÂÌÓÒ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 ËÁ ÔÓ‰‚˚·ÓÍË  ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÛ G1 ÔË‚ÂÎ Í

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÛÔÔ  Ë . íÓ„‰‡

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ /n1 > ν1, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ [(  + 1)/(n1 + 1) – ν1]2 ≥ (  – ν1)2. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ [1 + (n1 +
+ 1)/(n2 – 1)] > (1 + n1/n2) Ë n1 + 1 > n1. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î F ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚

‚Ë‰Â ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂı ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎÂÈ. èË˜ÂÏ ‰Îfl F( , ) ‰‚‡ ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎfl ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÁÌ‡-
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˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎÂÈ ‰Îfl F( , ) Ë Ó‰ËÌ ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ‰Îfl F( , ) ÔÓ Í‡È-

ÌÂÈ ÏÂÂ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎfl ‰Îfl F( , ). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó

ÒÚÓ„ÓÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó F( , ) > F( , ). ãÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.

ãÂÏÏ‡ 3. èÛÒÚ¸ „ÛÔÔ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÌÓ-

Ò‡ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ K1 ‚  ËÁ  ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1.

íÓ„‰‡ ‰‡ÌÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F( , ).

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÎÂÏÏ˚ 2.

ãÂÏÏ‡ 4. èÛÒÚ¸ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. èÛÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ó‰ÌÓ-

„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ K2 ‚  ËÁ  ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. íÓ„‰‡

‰‡ÌÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F( , ).

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. àÁ ÎÂÏÏ˚ 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰‚˚·ÓÍ‡  ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K2 ÔÓÒÎÂ

ÔÂÂÌÓÒ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ K2 ‚ ÔÓ‰‚˚·ÓÍÛ . ìÒÎÓ‚Ëfl ÎÂÏÏ˚ 4 ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÎÂÏÏ˚
3 Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÓÏÂÓ‚ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ („ÛÔÔ). Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„-
‰‡ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ „ÛÔÔ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌË ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

ãÂÏÏ‡ 5. ÖÒÎË Ó·Â ÔÓ‰‚˚·ÓÍË  Ë  ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï, ÚÓ

ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î F( , ) = 0 Ë ÔÂÂÌÓÒ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰‚˚·ÓÍË ‚ ‰Û„Û˛ ‚Â-
‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌÓÈ ÎÂÏÏ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡.

5. ÄÎ„ÓËÚÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó

‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ N[ , a], ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡Á‰. 3, ÔË ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı a. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ú‡Í‡fl Á‡‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÔflÏÓ„Ó ÔÂÂ·Ó‡ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. é‰-
Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÁÏÂÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÂÂ·Ó.

Ñ‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ X Ì‡ ‚ÒÂı Ó·˙ÂÍÚ‡ı  ‡ÁÎË˜Ì˚.
èÛÒÚ¸ Á‡‰‡Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T0, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl N1 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 Ë N2 Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K2, ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ X. çÓÏÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ S ËÁ K2 ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÌÛÏÂ‡ˆËË Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ i2(S). ÅÛ‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡-
ÔËÒ¸ i2(j) ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÌÛÏÂ‡ˆËË i2 ÌÓÏÂ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ S ∈  K2, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÌÓÏÂ j ‚ ÌÛÏÂ‡ˆËË i1.

èÛÒÚ¸ l – ÌÓÏÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ S ∈  K2 ‚ ÌÛÏÂ‡ˆËË i2, ÚÓ„‰‡ ˜ÂÂÁ (S) ·Û‰ÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Â„Ó ÌÓÏÂ ‚
ÌÛÏÂ‡ˆËË i1.

àÁ ÎÂÏÏ˚ 5 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0 Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
Ì‡ ‡Á·ËÂÌËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Í‡Ê‰‡fl ËÁ „ÛÔÔ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚.
èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ̃ ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‡Á·ËÂÌËfl Ò „‡ÌË˜ÌÓÈ
ÚÓ˜ÍÓÈ (j0, j0 + 1) Ú‡ÍÓ„Ó, ˜ÚÓ „ÛÔÔ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò i1 ≤ j0 fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1.
Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ̃ ÚÓ ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. ÖÒÎË ÊÂ „ÛÔÔ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò i1 ≤ j0 fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K2, ·Û-
‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1.

ãÂÏÏ‡ 6. èÛÒÚ¸ ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. íÓ„‰‡
Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ j0 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K1, ‡ Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ i0 + 1 – ÍÎ‡ÒÒÛ K2.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ j0 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K2. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÚÓ˜Í‡ (j0, j0 +1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ÚÓ „ÛÔÔ‡ Ò i1 > j0 fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K2. èÂÂıÓ‰ ËÁ ÚÓ˜ÍË (j0, j0 + 1) ‚ ÚÓ˜ÍÛ (j0 – 1, j0) ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂ-
ÌÓÒÛ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ „ÛÔÔÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÊÂ ·˚Î‡ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÂÏÏÂ 2, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‚ (j0 – 1, j0) ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F ‚ ÚÓ˜ÍÂ

S̃1 S̃2 S̃1' S̃2'

S̃1 S̃2

S̃1' S̃2' S̃1 S̃2

S̃1

S̃2 S̃1 S̃1

S̃1 S̃2

S̃1

S̃1 S̃2 S̃1

S̃1 S̃2

S̃2

S̃1

S̃1 S̃2

S̃1 S̃2

S̃0

S̃0

i2
–
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ëÂÌ¸ÍÓ

(j0, j0 + 1), ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÎÂÏÏ˚. ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ j0 + 1 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K1.

ãÂÏÏ‡ 7. èÛÒÚ¸ ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡. íÓ„-
‰‡ Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ j0 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K2, ‡ Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ j0 + 1 – ÍÎ‡ÒÒÛ K1.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÎÂÏÏ˚ 6.
àÁ ÎÂÏÏ 6 Ë 7 ÒÎÂ‰ÛÂÚ
íÂÓÂÏ‡ 2. ê‡Á·ËÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡, Á‡‰‡ÂÚÒfl „‡ÌË-

ˆÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏË ‡ÁÌ˚Ï ÍÎ‡ÒÒ‡Ï.
ëÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T ' Ú‡ÍÛ˛, ˜ÚÓ Ì‡ j-Ï ÏÂÒÚÂ ‚ T ' ÒÚÓËÚ

Ó·˙ÂÍÚ, ÒÚÓfl˘ËÈ Ì‡ ÏÂÒÚÂ n – j ‚ T. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T ' ‰‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. íÓ„‰‡ ÚÓ˜Í‡ (n – j0, n – j0 – 1 fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1.
èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡.
íÓ„‰‡ Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ Ó‚ÌÓ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ ÚÓ˜ÂÍ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚË-
Ô‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Ë Ó·‡ÚÌÓÂ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
ãÂÏÏ‡ 8. èÓˆÂ‰Û‡ Ó·‡˘ÂÌËfl Á‡‰‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1 ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÂ‚Ó„Ó ËÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡. èË˜ÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl F Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„Û ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ‡‚Ì˚.

ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ S ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÔÓÁËˆËË, ÂÒÎË i1(S) < i1(S '), „‰Â
S ' ∈ K2, Ë i2(S ') = 1. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ S ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ N2-È ÔÓÁËˆËË, ÂÒÎË
i1(S) < i1(S '), „‰Â S ' ∈  K2, Ë i2(S ') = N2. ç‡ÍÓÌÂˆ, ·Û‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ̃ ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ S ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
‚ j-È ÔÓÁËˆËË, ÂÒÎË i1(S ') > i1(S) > i1(S ''), „‰Â S ', S '' ∈  K2, Ë i2(S ') = j, i2(S ') = j + 1. ÇÂÍÚÓÓÏ ÔÓÁËˆËÈ
ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K2 ËÎË ÔÓÒÚÓ ‚ÂÍÚÓÓÏ ÔÓÁËˆËÈ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚È ‚ÂÍÚÓ hT ‡ÁÏÂÌÓ-
ÒÚË N2 + 1, ÔË˜ÂÏ j-fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡‚Ì‡ ˜ËÒÎÛ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T ‚ j-È
ÔÓÁËˆËË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 2. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T '' ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ T ' (T '' � T ') ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı:

‡) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˆÂÎÓÂ l0 Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ hT ''[l0] > hT '[l0];
·) ‰Îfl Î˛·Ó„Ó l0 < l ≤ N2 + 1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÓÁËˆËÈ ‡‚Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-

·ÓÈ, Ú.Â. hT ''[l0] > hT '[l0].
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 3. èÛÒÚ¸ T – ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T ' fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T ÔÓ ÔÓÁËˆËË l, ÂÒÎË hT[l '] = 0 ∀ l ' < l
Ë hT[l '] = = hT '[l] ∀ l ' > l.

èÛÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ
(j0, j0 + 1), fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. íÓ„‰‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÂÏÏÂ 1,
Ó·˙ÂÍÚ s0 Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ i1(s0) = j0 + 1, ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ K2. èÛÒÚ¸ i2(s0) = l + 1. èÂÂÌÓÒ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡
K1 ËÁ ÔÓÁËˆËË Ò ÌÓÏÂÓÏ l ' ‚ ÔÓÁËˆË˛ Ò ÌÓÏÂÓÏ l '', „‰Â l ', l '' ≤ l Ë l ' < l '', ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÂÂÌÓÒÓÏ
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0, l) ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó.

íÂÓÂÏ‡ 3. èÛÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸  ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ T0 ÔÛÚÂÏ fl‰‡ ÔÂÂÌÓ-
ÒÓ‚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0, l). íÓ„‰‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ËÁ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚:

‡) ÚÓ˜Í‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1 Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ;

·) ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰Ì‡ ËÁ ÚÓ˜ÂÍ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ {( ,  + 1)| Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ  ÔËÌ‡‰-

ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K2 Ë  < j0 – 1} fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î‡ F, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ (j0, j0 + 1) Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı T0 Ë

.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. èÛÒÚ¸  ≥ j0 Ë ( ,  + 1) – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË . èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂÌÓÒ˚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0, l) ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁÏÂÌÂ-

ÌËflÏ ‰ÓÎÂÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ K1 Ë K2 ‚ „ÛÔÔ‡ı, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı „‡ÌË˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ( ,  + 1), ÚÓ
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j0'' j0'' j0''

j0''
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j0' j0' j0'
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j0' j0'
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î‡ F ‚ ÚÓ˜ÍÂ (j0, j0 + 1) Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
f0 ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÏÛ ‚ ÚÓ˜ÍÂ (j0, j0 + 1), ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆË-

ÓÌ‡Î‡ F Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  ‚ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ( ,  + 1) ÔË  > j0 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ f0.

èÛÒÚ¸ l0 = i2(j0 +1). íÓ„‰‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÂÏÏÂ 1, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl „‡ÌË˜Ì‡fl ÚÓ˜Í‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ì‡

ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ( (l) – 1, (l)), „‰Â l < l0. èÛÒÚ¸  –

„ÛÔÔ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ , ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÏÂ ‚ ÌÛÏÂ‡ˆËË i1, ÏÂÌ¸¯Â (l), ‡  = / . èÛÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ

 – „ÛÔÔ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ T0, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÏÂ ‚ ÌÛÏÂ‡ˆËË i1 ÏÂÌ¸¯Â (l), ‡  = / . àÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÚÂÓÂÏ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ „ÛÔÔ‡ ,  ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 ËÁ „ÛÔÔ˚

 ‚ „ÛÔÔÛ . èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ „ÛÔÔ‡  fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1. íÓ„‰‡,

ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÂÏÏÂ 3, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‚ ÚÓ˜ÍÂ ( (l) – 1, (l)) Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 
ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÚÓ˜ÍÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ f0.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ f0, ‡ ÚÓ˜Í‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ô‡‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ f0, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ (ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ) Í ÏÌÓÊÂ-

ÒÚ‚Û „‡ÌË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ {( ,  + 1) | Ó·˙ÂÍÚ Ò ÌÓÏÂÓÏ  ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÒÛ K2 Ë  < j0 – 1}. íÂÓ-
ÂÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‡Î„ÓËÚÏ, ‚˚˜ËÒÎfl˛˘ËÈ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ÔË „ËÔÓÚÂÁÂ Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ó·˙ÂÍÚÓ‚. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ‡Î-
„ÓËÚÏ „ÂÌÂËÛÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ËÒÍÓÏÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È-
‰ÂÌÓ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÓÂ-
Ï˚ 2 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Ó·˙ÂÏ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÛÒÚ¸ ÚÓ˜Í‡ (j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ K1 Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F(T0) = f0. èÛÒÚ¸ l0 = i2(j0 + 1). óÂ-

ÂÁ  Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 ÔÓ ÔÓÁËˆËË l0.
ÑÎfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Ì‡·ÓÛ ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÚÓ˜Í‡
(j0, j0 + 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F(T0) = f0):

‡) T0 � T �  ËÎË T = ;

·) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 ÔÛÚÂÏ fl‰‡ ÔÂÂÌÓ-
ÒÓ‚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0, l0);

‚) ÔÛÒÚ¸ 0 < l ' < l0 Ë j ' = (l '), ËÏÂÂÏ F(T, j ') ≤ f0.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl Ëı ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÔÓÁËˆËÈ, ÚÓ

‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÓÚ T0 ‰Ó  ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓËÒÍ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î‡ F ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·) Ë ‚).

èÓ‚ÂÍ‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ 0 < l ' < l0 ÏÓÊÌÓ Á‡‡ÌÂÂ Ì‡ÈÚË
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ χ(l ') Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂÂÌÂÒÂÌÓ ËÁ ÔÓÁËˆËÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 Ò ÌÓÏÂÓÏ ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 0 < l < l ' ‚ ÔÓÁËˆËË Ò ÌÓÏÂÓÏ l, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ ÌÂ-
‡‚ÂÌÒÚ‚‡Ï l ' < l ≤ l0, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎÓ Ì‡Û¯ÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó F(T, j ') ≤ f0. ÑÎfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ‡), ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Û·Â‰ËÚÒfl ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‚), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 0 < l ' < l0 ·˚ÎÓ
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

T0'

T0' j0' j0' j0'

T0' i2
– i2

– Gl
–

T0' i2
– Gl

+ T0' Gl
–

G0l
– i2

– G0l
+ T0' Gl

–

Gl
+ Gl

–

G0l
– G0l

+ Gl
–

i2
– i2

– T0'

T0'

j0'' j0'' j0'' j0''

Tl0

m

Tl0

m Tl0

m

i2
–

Tl0

m

hT i[ ] hT0
i[ ]–( )

i l ' 1+=

l0

∑ χ l '( ).≥
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ëÂÌ¸ÍÓ

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÛÒÎÓ‚Ëfl ·) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl

íÂÓÂÏ‡ 4. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 ÔÛÚÂÏ
fl‰‡ ÔÂÂÌÓÒÓ‚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0, l0) ‚ ÚÓÏ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ∀ l ' ∈  {1, 2, …,
l0 – 1} ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ Ì‡·Ó ÔÂÂÌÓÒÓ‚ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ K1 ËÁ ÔÓÁËˆËÈ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÌÓÏÂÓÏ ‚ ÔÓÁËˆËË Ò ·óÎ¸¯ËÏ ÌÓÏÂÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË T0 ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T. èÛÒÚ¸ l ' ∈  {1, 2, …, l – 1}. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ
˜ÂÂÁ Nl ', ˜ËÒÎÓ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ K1, ÔÂÂÌÂÒÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓÁËˆËÈ Ò ÌÓÏÂÓÏ, ÏÂÌ¸¯ËÏ l ', ‚ ÔÓÁËˆËË Ò ÌÓÏÂ-
‡ÏË, ÌÂ ÏÂÌ¸¯ËÏË l '. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂÌÓÒ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó (ËÁ ÔÓÁËˆËË Ò ÏÂÌ¸-
¯ËÏ ÌÓÏÂÓÏ ‚ ÔÓÁËˆË˛ Ò ·óÎ¸¯ËÏ ÌÓÏÂÓÏ), ÚÓ ∀ l ' ∈  {1, 2, …, l0 – 1} ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó
Nl ' ≥ 0. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

Ë

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Nl ', Nl ' + 1 ≥ 0, ÚÓ

hT i[ ] hT0
i[ ]–( )

i l ' 1+=

l0

∑ hT0
l '[ ] hT l '[ ] .–≥

Nl ' hT i[ ] hT0
i[ ]–( )

i l '=

l0

∑ hT i[ ] hT0
i[ ]–( )

i l ' 1+=

l0

∑ hT l '[ ] hT0
l '[ ]–+= =

Nl ' 1+ hT i[ ] hT0
i[ ]–( ).

i l ' 1+=

l0

∑=

hT i[ ] hT0
i[ ]–( )

i l ' 1+=

l0

∑ hT l[ ] hT0
l[ ] .–≥

í‡·ÎËˆ‡

éˆÂÌÍË K1 K2

F

≤1.0 ≤2.0 ≤3.0 ≤4.0 ≤5.0 ≤7.0 ≤9.0 ≤11.0 ≤13.0 ≤15.0

íÓ˜Ì‡fl 13 13 0.0 0.114 0.4441 0.6881 0.8431 0.9419 0.9817 0.9951 0.9989 0.9995

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 13 13 0.0 0.108 0.431 0.682 0.836 0.937 0.980 0.996 0.999 0.999

íÓ˜Ì‡fl 15 15 0.003 0.164 0.3978 0.63 0.7747 0.9335 0.9795 0.9912 0.9982 0.9997

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 15 15 0.0 0.082 0.378 0.661 0.811 0.921 0.976 0.996 0.998 0.999

íÓ˜Ì‡fl 16 16 0.0 0.1 0.3445 0.6168 0.7711 0.9156 0.9771 0.9927 0.9979 0.9992

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 16 16 0.0 0.082 0.363 0.650 0.809 0.935 0.983 0.996 0.999 0.999

íÓ˜Ì‡fl 27 9 0.0075 0.162 0.301 0.6419 0.7222 0.9102 0.9422 0.9853 0.9908 0.9984

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 27 9 0.007 0.140 0.262 0.660 0.734 0.914 0.945 0.985 0.991 0.999

íÓ˜Ì‡fl 24 8 0.009 0.173 0.3417 0.6407 0.7312 0.9177 0.9491 0.9878 0.9916 0.9985

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 24 8 0.007 0.153 0.305 0.662 0.757 0.926 0.953 0.991 0.994 0.999

íÓ˜Ì‡fl 20 10 0.0031 0.119 0.3848 0.5852 0.7892 0.9339 0.9681 0.9884 0.9973 0.9995

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 20 10 0.002 0.101 0.451 0.597 0.790 0.933 0.967 0.988 0.996 0.999

íÓ˜Ì‡fl 22 11 0.0027 0.103 0.401 0.5689 0.7742 0.9253 0.9681 0.9911 0.997 0.9993

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 22 11 0.002 0.095 0.425 0.583 0.783 0.926 0.970 0.992 0.997 1.000

íÓ˜Ì‡fl 30 6 0.016 0.208 0.4121 0.5499 0.619 0.9779 0.9198 0.9681 0.9889 0.991

åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ 30 6 0.013 0.175 0.359 0.483 0.549 0.880 0.920 0.969 0.991 0.992

X2 (1 c.c‚) – – 0.683 0.843 0.9167 0.9545 0.9746 0.9918 0.9973 0.9991 0.9997 0.9999
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ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ∀ l ' ∈ {1, 2, …, l0 – 1} ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Nl ' ≥ 0, ÚÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ Ì‡·Ó ÔÂÂÌÓÒÓ‚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó, ÔÂÂ‚Ó‰fl˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
T0 ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ T: Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ¯‡„Â N1 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ËÁ ÔÓÁËˆËË Ò ÌÓÏÂÓÏ 0 ‚
ÔÓÁËˆË˛ Ò ÌÓÏÂÓÏ 1, ‰‡ÎÂÂ N2 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl ËÁ ÔÓÁËˆËË Ò ÌÓÏÂÓÏ 1 ‚ ÔÓÁËˆË˛ Ò ÌÓÏÂ-
ÓÏ 2, ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡  Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÌÂÒÂÌÓ ËÁ ÔÓÁËˆËË l0 – 1
‚ ÔÓÁËˆË˛ L0.

6. óËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
ÄÎ„ÓËÚÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍË‚˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ F ·˚Î Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓ-

„‡ÏÏÌÓ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ú‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌ-
ÍË åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ ÍË‚˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 3000 ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÂÂ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ·ÎËÁÓÒÚ¸ ÍË‚˚ı, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ˝ÚËÏË ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÎËÁÍË
ÍË‚˚Â Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÏ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÂ Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË 5, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÓˆÂÌÓÍ åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ. ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Á‡‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË
ÍËÚÂËfl χ2 ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ Ò‡ÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡.
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