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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Î„Â-
·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ [1–4] ÙÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ÒËÌÚÂÁ‡ Ó·Û˜‡ÂÏ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂÌ‰Ó‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÎÓÒ-
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 1. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰Îfl ÍÓÌÂ˜Ì˚ı
ÔÎÓÒÍËı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ÌËÊÌËı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ 
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äÓÌÙË„Û‡ˆËfl  Ë  Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË, ÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ ‚ÂÍÚÓ 

 

p

 

* =

=

 

 

 

(

 

t

 

*, 

 

v

 

*) 

 

∈

 

 

 

R

 

2

 

, ˜ÚÓ  =  + 

 

p

 

* = (  + 

 

t

 

*,  + 

 

v

 

*)

‰Îfl ‚ÒÂı 

 

i

 

 = 1, 2, …, 

 

d

 

, „‰Â  

 

∈ 

 

,  

 

∈ 

 

. Ç ˝ÚÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Á‡ÔËÒ¸  

 

≅

 

 .

ëÎÓ‚‡ÂÏ ‡ÁÏÂÚÍË ËÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÏÂÚÓÍ Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó 
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 1. ç‡ÔËÏÂ, ÒÎÓ‚‡¸ ‡ÁÏÂÚÍË ÏÓÊÂÚ ‚˚„Îfl-
‰ÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: 
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‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÍ‡, ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÏ‡fl Í‡Í “ÌÂ ‡ÁÏÂ-
˜ÂÌÓ”, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÏÂ-
ÚÓÍ ËÎË ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÒÎÓ‚‡ÂÏ ‡ÁÏÂÚÍË.
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éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÔÓÌflÚËÂ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÏÂ-
˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏÛ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Á‡‰‡˜Û Ó·Û˜ÂÌËfl Í‡Í Á‡‰‡˜Û ÒËÌÚÂÁ‡ ÍÓ-
ÂÍÚÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‡ÁÏÂÚÍË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ.

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ ‰ÎËÌ˚ d
Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ Md, ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡Ò-

ÚË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ ‰ÎËÌ˚ d ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ .

èÓÎÓÊËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ � =  Ë �∆ =  –

ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ÒÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ.

ê‡ÁÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡

( , ), „‰Â  ≅ Cd,  ∈  M. èË ˝ÚÓÏ  Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂÚÍÓÈ ËÎË ÔÓÎÌÓÈ ‡ÁÏÂÚÍÓÈ ÍÓÌÙË-

„Û‡ˆËË . èË  ∈   Ô‡‡ ( , ) Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ, ‡ ‡ÁÏÂÚ-

Í‡  ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡ÁÏÂÚÍÓÈ

ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË .

ê‡ÁÏÂÚÍ‡  = (µ1, µ2, …, µd) (ÔÓÎÌ‡fl ËÎË ˜‡Ò-

ÚË˜Ì‡fl) ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË  Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂ-

ÌËÂÏ ‡ÁÏÂÚÍË  = ( , , …, ), ÂÒÎË ‰Îfl Î˛-

·Ó„Ó i = 1, 2, …, d ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ (  = µi) ∨

∨  (  = ∆).

Ç‚Â‰ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂÌ‰Ó‚ Í‡Í ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‡ÁÏÂÚÍË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÎÓÒ-
ÍËı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  1. ÄÎ„ÓËÚÏÓÏ ‡ÁÏÂÚÍË
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÒflÍËÈ ‡Î„ÓËÚÏ A, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÈ ÓÚÓ-
·‡ÊÂÌËÂ A: C → � Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó d ≥ 1

‚ÂÌÓ A( ) = , „‰Â  ∈  Cd,  ∈ Md.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ËÏË Á‡‰‡˜Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (Ô‡‚ËÎ), Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı „Â-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ Ò
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË “‡ÁÛÏÌ˚ÏË” ‡ÁÏÂÚÍ‡ÏË [5].
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ÄÍÒËÓÏ‡ÏË ËÎË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ‡ÁÏÂÚÍË Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡·Ó Π = {π1, π2, …, πk} ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÏ˚ı ÔÂ‰ËÍ‡ÚÓ‚

íÓÚ ÊÂ ÒËÏ‚ÓÎ Π ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËË ÔÂ‰ËÍ‡ÚÓ‚ πi:

èÛÒÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÂÚÍË

Π = {π1, π2, …, πk}. ê‡ÁÏÂÚÍ‡  Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ-

‰fl˘ÂÈ ‰Îfl , ÂÒÎË Π( , ) = 1. ó‡ÒÚË˜Ì‡fl ‡Á-

ÏÂÚÍ‡  ∈   Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ ‰Îfl 
ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÌ‡fl

ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡fl ‡ÁÏÂÚÍ‡ , fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂ-

ÌËÂÏ .

ëËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÂÚÍË Π = {π1, π2, …, πk} Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‰‚Ë„-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡,
ÍÓ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ
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ÄÎ„ÓËÚÏ ‡ÁÏÂÚÍË A Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‰‚Ë„-ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚Ï ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Î˛·˚Â ‰‚Â
Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ‡Î„ÓËÚÏ
‡ÁÏÂ˜‡ÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó:

èÛÒÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÂÚÍË
Π = {π1, π2, …, πk}. íÓ„‰‡ ‡Î„ÓËÚÏ˚, ‰‡˛˘ËÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ‡ÁÏÂÚÍË ‰Îfl ‚ÒÂı  ËÁ C, Ì‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏË ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË.

Ñ‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‡‰‡Ì˚ ÒÎÓ‚‡¸ ‡Á-
ÏÂÚÍË M Ë Ò‰‚Ë„-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚ËÎ ‡Á-
ÏÂÚÍË Π = {π1, π2, …, πk}, Ë ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‰‚Ë„-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚.

èÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ô‡ ‚Ë‰‡ 
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d i( ); i = 1 2 … q, , ,∈∈{ }=

Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡·ÓÓÏ ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡·Ó, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ò‰‚Ë„-

˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË  = ( , , …, ),

ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ̃ ‡ÒÚË˜Ì˚Â ‡ÁÏÂÚÍË  =

= ( , , …, ).

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  2. ç‡·Ó  ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÏÂ-
˜ÂÌÌ˚ı Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ‰ÎË-
Ì˚ d Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Ï ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ

ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl Î˛·ÓÈ ÔÓÎÌÓÈ ‡ÁÏÂÚÍË  =

= ( , , …, ) ∈  Md ‚ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
‡ÁÏÂÚÍ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ËÁ Ì‡·Ó‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Û Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰‚Ûı
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ ‰‚Â ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
ÚÓ˜ÍË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÛ˛
‡ÁÏÂÚÍÛ, Ú.Â.
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Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Ï.

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËÏÂÌËÏÓ Ë
‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û-

‡ˆËË  =  = … = , Ú.Â. ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰-
Ì‡·Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı
‡ÁÏÂÚÓÍ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË.

Ñ‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚È Ì‡·Ó ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚
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‚ÒÂı i =1, 2, …, q ÔÓÎÌ‡fl ‡ÁÏÂÚÍ‡ A( ) fl‚ÎflÂÚÒfl

ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÚÍË , ËÎË, ËÌ‡˜Â „Ó‚Ófl,

Si
d i( )

µi
d i( )

Ú‡ÍÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ:

(1)

„‰Â  = A( ).

j µi
j µi

d i( )∈( ) µi
j ∆≠( ) µi

j γi
j=( )⇒( ),⇒

1 2 … d i( ), , ,( )
∪∀
γi

d i( ) Si
d i( )
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ÄãÉÖÅêÄàóÖëäàâ èéÑïéÑ ä èêéÅãÖåÖ ëàçíÖáÄ 3

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ËÁ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ‡Î„ÓËÚÏ A ÔÓ‰ıÓ‰fl-

˘ËÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂı  = A( ) ‚˚ÔÓÎÌÂ-

ÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Π( , ) = 1.

ÄÎ„ÓËÚÏ A, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÈ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (1),
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÂÍÚÌ˚Ï ‰Îfl Á‡‰‡˜Ë Z.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  3. á‡‰‡˜‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÌ-
‰Ó‚ Z Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„-
‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ÍÓ-
ÂÍÚÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ A.

í Â Ó  Â Ï ‡  1 (ÍËÚÂËÈ ‡ÁÂ¯ËÏÓÒÚË). á‡‰‡-
˜‡ Z fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„-
‰‡, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Ó ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ H fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Ï.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  4. á‡‰‡˜‡ Z Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Â-
„ÛÎflÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Z ‡ÁÂ¯Ë-
Ï‡ ÔË Î˛·˚ı ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÍ‡ı

 ∈   ‚ÒÂı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ  ËÁ H.

í Â Ó  Â Ï ‡  2 (ÍËÚÂËÈ Â„ÛÎflÌÓÒÚË). ê‡ÁÂ-
¯ËÏ‡fl Á‡‰‡˜‡ Z fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ÛÎflÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÔÓ‰Ì‡·Ó‡  =

= {( , )| p ∈  {l1, l2, …, lu} ⊆  {1, 2, …, q}, u >
> 1} Ì‡·Ó‡ H, Ú‡ÍÓ„Ó, ̃ ÚÓ ‰Îfl Î˛·˚ı i, j ∈ {l1, l2,

…, lu} ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ  ≅  , ËÁ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÂÚÍË
ÒÎÂ‰Û˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰-

ıÓ‰fl˘ÂÈ ‡ÁÏÂÚÍË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ , p ∈ {l1, l2,
…, lu}.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÙÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÒÚË [6].

èÓ‰ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ P( ) ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË 

Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Î˛·ÓÈ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ ËÁ :

P( ) ⊆  . èÓ‰ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl P0( ) ÍÓÌÙË„Û-

‡ˆËË  Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚flÁÌÓÈ, ÂÒÎË P0( ) = (Sα,
Sα + 1, …, Sβ – 1, Sβ), „‰Â 1 ≤ α ≤ β ≤ d.

éÍÂÒÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÓ˜ÍË Si ∈   Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓ˜ÍÛ Si Ë ÌÂÍÓÚÓÛ˛

Ò‚flÁÌÛ˛ ÔÓ‰ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ P0( ) ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ˝ÚÛ ÚÓ˜ÍÛ:

íÓ˜Í‡ Si Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÔÓÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË

O(Si, ).

ç‡ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË  Á‡‰‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓ-

ÒÚÂÈ O( ), ÂÒÎË Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Si ∈   ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡

γi
d i( ) Si

d i( )

Si
d i( ) γi

d i( )

µi
d i( ) M∆

d i( ) Si
d i( )

H̃

Sp
d p( ) µp

d p( )

Si
d i( )

S j
d j( )

Sp
d p( )

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

S
d

O Si Sd,( ) Si P0 S
d

( ),( ) Si Sα Sα 1+ … Sβ, , ,( ),( ),= =

„‰Â 1 α i β d .≤ ≤ ≤ ≤

S
d

S
d

S
d

S
d

‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚ¸ O(Si,

). ëËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ Ω Á‡‰‡Ì‡ Ì‡ C, ÂÒÎË
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ËÁ C Á‡‰‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍ-
ÂÒÚÌÓÒÚÂÈ.

ëËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ O( ) ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË 
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚË‚Ë‡Î¸ÌÓÈ, ÂÒÎË ÓÍÂÒÚÌÓÒÚ¸ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ‚ÒÂÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ, Ú.Â.

ëËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ Ω, Á‡‰‡ÌÌ‡fl Ì‡ C, Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÚË‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÚË-
‚Ë‡Î¸ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ Í‡Ê‰ÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ËÁ C, Ú.Â.

èÛÒÚ¸ Á‡‰‡Ì‡ ÌÂÚË‚Ë‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚ-
ÌÓÒÚÂÈ Ω Ì‡ C. ÄÍÒËÓÏ‡ Π = {π1, π2, …, πk} Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Ω-ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ

„‰Â b =  = 

ëËÒÚÂÏÛ ‡ÍÒËÓÏ Π = {π1, π2, …, πk} Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ω-ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Ω-ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Ê‰‡fl ‡ÍÒËÓÏ‡ ËÁ Π.

èÛÒÚ¸ Ì‡ C Á‡‰‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ Ω Ë
Ò‰‚Ë„-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl Ω-ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÍÒËÓÏ
Π = {π1, π2, …, πk}.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  5. ÄÎ„ÓËÚÏ ‡ÁÏÂÚÍË A Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ω-ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„-

‰‡ ÔË Î˛·˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËflı ,  ∈  C ÔË
‚ÒÂı α = 1, 2, …, d(α) Ë β = 1, 2, …, d (β) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
ÛÒÎÓ‚ËÂ

„‰Â µα ∈   = A( ) Ë µβ ∈   = A( ).
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ÓÍÂÒÚ-

ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. èÓ ÒÛÚË ‰Â-
Î‡, ÓÍÂÒÚÌÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ÔÛÌÍÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆËfl, Ú.Â. ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡
ÓÔÓÌ‡fl ÚÓ˜Í‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë-

‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË: ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË O( , ) = ( ,

( , , …, , …, )) Ë O( , ) = ( ,

S
d

S
d

S
d

Si: O Si S
d,( )∀

S
d

S
d
.=

S
d

Si: O Si S
d,( )∀∀ S

d
.=

S
dC

S1
d 1( )

S2
d 2( )

S1
α S2

β: ∀∀,∀
S1

d 1( )
S2

d 2( )C

O S1
α S1

d 1( ),( ) O S2
β S2

d 2( ),( )≅( ) ⇒

µb: πi S1
α µb,( ) = πi S2

β µb,( )∀( ),⇒
M

O S1
α S1

d 1( ),( ) O S2
α S2

d 2( ),( )

S
d α( )

S
d β( )

O Sα S
d α( ),( ) O Sβ S

d β( ),( )≅( ) µα⇒ µ β,=

µd α( ) S
d α( ) µd β( ) S

d β( )

S1
α S1

d
S1

α

S1
α k– S1

α k– 1+ S1
α S1

α l+ S2
β S2

d
S2

β
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êÛ‰‡ÍÓ‚, óÂıÓ‚Ë˜

( , …, , …, )) „‰Â k ≥ 0 Ë l ≥ 0, Ì‡Á˚‚‡-
˛ÚÒfl Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË, ÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡ÍÓÈ ‚ÂÍÚÓ p* = = (t*, v*), ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂı m ∈ {–k,

–k + 1, …, l} ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ  =  + p*.

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ÔË m = 0 ËÁ Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ-

ÒÚË ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl  =

=  + p*.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 6. á‡‰‡˜‡ Zl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ, ÂÒÎË ‰Îfl ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘ËÈ ÍÓÂÍÚÌ˚È ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ Al .

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÓÍÂÒÚÌÓÒ-
ÚÂÈ ÚÓ˜ÂÍ ËÁ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ Ì‡·Ó‡ ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚

Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ OH = {O( , ( , ))|  ∈  H,

 ∈  H}.

í Â Ó  Â Ï ‡  3 (ÍËÚÂËÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÂ¯Ë-
ÏÓÒÚË). á‡‰‡˜‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ
ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ OH, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡·ÓÛ ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ H, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Ï Ì‡·ÓÓÏ.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  7. á‡‰‡˜‡ Zl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎflÌÓÈ, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÂ¯Ë-
Ï‡ ÔË Î˛·˚ı ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÍ‡ı

 ∈   ‚ÒÂı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ  ËÁ H.

S2
β k– S2

β S2
β l+

S1
α m+ S2

β m+

S1
α

S2
β

Si
j Si

d i( ) µi
d i( ) Si

d i( )

µi
d i( )

µi
d i( ) M∆

d i( ) Si
d i( )

í Â Ó  Â Ï ‡  4 (ÍËÚÂËÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Â„ÛÎfl-
ÌÓÒÚË). ãÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÂ¯ËÏ‡fl Á‡‰‡˜‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎflÌÓÈ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡,
ÍÓ„‰‡ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÔÓ‰Ì‡·Ó‡ Ò‰‚Ë„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÚÓ˜ÂÍ ËÁ Ì‡·Ó‡ ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚
ËÁ Ô‡‚ËÎ ‡ÁÏÂÚÍË ÒÎÂ‰Û˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ ‡ÁÏÂÚÍË.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÌflÚËÈ Ë
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Â-
¯‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛ Ò ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡‰‡˜Û
ÔÓËÒÍ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓ
Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ÔÂˆÂ‰ÂÌÚÓ‚ H.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚
02–01–00326, 02–01–06213).
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