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éÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Ò ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚˚ı ÓÔËÒ‡ÌËflı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÓÒÚÓÂÌË˛ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ̂ ÂÎÓ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı Ï‡ÚËˆ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚-
ÚËÈ ·ÛÎÂ‚˚ı Ï‡ÚËˆ. èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÍ˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ ÔÓÌflÚËfl ÔÓ-
Í˚ÚËfl. àÁÛ˜‡˛ÚÒfl ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÎËÁÍËı Í ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÈ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı Ï‡ÚËˆ. ÅË·Î. 13. îË„. 5.

 

ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç fl‰Â ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á·ËÚ¸ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ “Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â” „ÛÔÔ˚ (ÍÎ‡ÒÒ˚) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË. á‡‰‡˜Ë Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Á‡‰‡˜‡ÏË Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË.

àÚ‡Í, ÔÛÒÚ¸ ËÏÂÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ‚˚·ÓÍ‡ 

 

M

 

, Í‡Ê‰˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï
Ì‡·ÓÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (Ò‚ÓÈÒÚ‚). íÂ·ÛÂÚÒfl ‡Á·ËÚ¸ ‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â „ÛÔÔ˚, ˜ËÒÎÓ
ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï. èÓˆÂÒÒ ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÍÎ‡Ò-
Ò˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËÂÈ ËÎË ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ.

èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ‡, ÍÓÚÓ˚Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰˜ËÌflÚ¸Òfl Ó·˙ÂÍÚ˚
ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ë Ó·˙ÂÍÚ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú.Â. Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÍÓÚÓ˚Ï, Ì‡ÔËÏÂ, “‡ÒÒÚÓflÌËÂ” ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó‰ËÌ ÍÎ‡ÒÒ, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ
·ÓÎÂÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó. åÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl “ıÓÓ¯‡fl” ‚Á‡ËÏÌ‡fl Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒÓ‚, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚Â ÍÎ‡ÒÒ˚, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË Ò ˆÂÎÓ-
˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ. éÚÎË˜ËÂÏ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ
ÔË Â¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÌÂ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl. Ç Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÎÂÊ‡Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒËÚÛ‡ˆË˛, ÍÓ„‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚ‡ 

 

S

 

 Í „ÛÔÔÂ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ 

 

M

 

. ÖÒÎË ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ 

 

S

 

 ÒÓ‰ÂÊËÚ Ì‡·Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË ÌË Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ 

 

M

 

, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ 

 

S

 

 Ë 

 

M

 

 Ì‡Û¯‡ÂÚ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌ˛˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ 

 

M

 

. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÓÔËÒ‡ÌËflı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ 

 

M

 

, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ·ÎËÁÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ 

 

S

 

 Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 

 

M

 

.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË ·ÎËÁÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚ‡ Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 

 

M

 

 ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË
Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍËÂ Ì‡·Ó˚ ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÓÔËÒ‡ÌËflı
‚ÒÂı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

M

 

.
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÈ ·˚Î ÔÓÒÚÓÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚

ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ë Â‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍËÏË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË, Í‡Í ‡Î„ÓËÚÏ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔËÌˆËÔ‡ı
“·ÎËÊ‡È¯ËÈ ÒÓÒÂ‰”, “‰‡Î¸ÌËÈ ÒÓÒÂ‰” Ë ‚˚·Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ïÂÏÏËÌ„‡.

 

1)

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÍÓ‰˚ ÔÓÂÍÚÓ‚ 01-01-00575, 00-15-96064) Ë èÓ-
„‡ÏÏ˚ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “àÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚” (ÔÓÂÍÚ ‹ 1.1).
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é èêéñÖÑìêÄï äãÄëëàîàäÄñàà

 

1911

 

Ç ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏ ‡Î„ÓËÚÏÂ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË ·ÎËÁÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚ‡ 

 

S

 

 Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û 

 

M

 

Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÓËÒÍÛ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÚÛÔËÍÓ‚˚ı 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÈ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÓÔËÒ‡ÌËflÏË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁ 

 

M

 

. Ñ‡ÌÌÓÂ ÔÓÌflÚËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘ÂÌËÂÏ ıÓÓ¯Ó
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÔÓÌflÚËfl ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ Ë ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ [1], [2] ‚ Ò‚flÁË Ò Á‡‰‡˜‡ÏË ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ì‡·ÓÓ‚ ‚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ı ÚËÔ‡ “äÓ‡” (ÒÏ. [3], [4]) Ë Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡·ÓÓ‚. Ç [5] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl (ÚÛÔËÍÓ‚˚ı) ÔÓÍ˚ÚËÈ ˆÂÎÓ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚËˆ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ‡ Í Á‡‰‡˜Â ÔÓËÒÍ‡ (ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı) ÔÓÍ˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡-
ÚËˆ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÔÓ-
Í˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚˚ı Ë ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚËˆ, ÓÔËÒ‡Ì ‚ [6], [7].

ÅÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ì‡·Ó˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÔÓÓÊ‰‡ÂÏ˚Â ÍÓÓÚÍËÏË

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËflÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚÓflÚ ÌÂ ‚ÒÂ 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËfl, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ, ‰ÎËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÔÂÂ‰ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â) Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÈ, ÔÓ ‰ÎËÌÂ ·ÎËÁÍËı Í ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï 

 

σ

 

-ÔÓ-
Í˚ÚËflÏ. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‡ÒËÏÔÚÓÚËÍ‡ ˜ËÒÎ‡ Ú‡ÍËı ÔÓÍ˚ÚËÈ ‚ ÚËÔË˜ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÌflÚËÈ 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ÚÛÔËÍÓ‚Ó„Ó

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËfl Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

 ‡ÁÏÂ‡ 

 

m

 

 

 

×

 

 

 

n

 

 Ò ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ {0, 1, …, 

 

k

 

 – 1}, 

 

k

 

 

 

≥

 

 2. èÛÒÚ¸ 

 

M

 

L

 

 – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
Ú‡ÍËı 

 

k

 

-ı Ì‡·ÓÓ‚ ‰ÎËÌ˚ 

 

n

 

 (ÚÓ˜ÂÍ 

 

k

 

-ÁÌ‡˜ÌÓ„Ó 

 

n

 

-ÏÂÌÓ„Ó ÍÛ·‡), ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÓÍ‡ÏË Ï‡Ú-
Ëˆ˚ 

 

L

 

. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl (ÚÛÔËÍÓ‚˚ı) 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÈ Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

 Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Á‡‰‡˜Â
ÔÓÒÚÓÂÌËfl (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı) ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚ ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â , ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ‚ÒÂı 

 

k

 

-ı Ì‡·ÓÓ‚ ‰ÎËÌ˚ 

 

n

 

,
ÌÂ ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ Ï‡ÚËˆÛ 

 

L

 

. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl 

 

k

 

 = 2 ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓËÒÍ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚
‚ , ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËflÏ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

, Ë ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó

‡Î„ÓËÚÏ‡ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ÔÓËÒÍ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚ ‚ , ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ
‰ÎËÌÂ ÔÓÍ˚ÚËflÏ Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

.

 

1. éëçéÇçõÖ éèêÖÑÖãÖçàü. ÉÖéåÖíêàóÖëäÄü àçíÖêèêÖíÄñàü èéçüíàâ 
èéäêõíàü à íìèàäéÇéÉé èéäêõíàü ñÖãéóàëãÖççéâ åÄíêàñõ

 

Ç‚Â‰ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:
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k

 

 

 

≥
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k
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 – Ì‡·Ó ËÁ  ‚Ë‰‡ (

 

σ

 

1
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σ

 

r
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r

 

 ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

 Ì‡ÁÓ‚ÂÏ 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, ÂÒÎË ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ‡ 

 

L

 

H

 

 Ï‡-
ÚËˆ˚ 

 

H

 

, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚÓÎ·ˆ‡ÏË Ì‡·Ó‡ 

 

H

 

, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÚÓÍÛ (

 

σ

 

1

 

, …, 

 

σ

 

r

 

).
ç‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ 

 

H

 

, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ 

 

L

 

, Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÚÛÔËÍÓ‚˚Ï 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ,
ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó 

 

p

 

 

 

∈

 

 {1, 2, …, 

 

r

 

} ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ‡ 

 

L

 

H

 

 ÒÓ‰ÂÊËÚ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÛ ÒÚÓÍÛ ‚Ë‰‡ (

 

β

 

1

 

, …, 

 

β

 

r

 

),

„‰Â 

 

β

 

p

 

 

 

≠

 

 

 

σ

 

p

 

 Ë 

 

β

 

i

 

 = 

 

σ

 

i

 

 ÔË 

 

i

 

 =  Ë 

 

i

 

 

 

≠

 

 

 

p

 

, Ú.Â. 

 

L

 

H

 

 ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓ‰Ï‡ÚËˆÛ ‚Ë‰‡

í‡ÍÛ˛ ÔÓ‰Ï‡ÚËˆÛ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ 

 

σ

 

-ÔÓ‰Ï‡ÚËˆÂÈ.
Ç ÒÎÛ˜‡Â 

 

k

 

 = 2 Ë 

 

σ

 

 = (0, …, 0) ÔÓÌflÚËÂ ÚÛÔËÍÓ‚Ó„Ó 

 

σ

 

-ÔÓÍ˚ÚËfl ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔÓÌflÚËÂÏ
ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ (ÒÏ. [8]), ÔË ̋ ÚÓÏ 

 

σ-ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌË˜ÌÓÈ
ÔÓ‰Ï‡ÚËˆÂÈ.

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ C(L, σ), B(L, σ) Ë S(L, σ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó σ-ÔÓÍ˚ÚËÈ Ï‡ÚËˆ˚
L, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÛÔËÍÓ‚˚ı σ-ÔÓÍ˚ÚËÈ Ï‡ÚËˆ˚ L Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó σ-ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ Ï‡ÚËˆ˚ L. èÓÎÓ-
ÊËÏ

ML

ML

ML

Ek
r E2

r Ek
r

1 r,

β1 σ2 σ3 … σr 1– σr

σ1 β2 σ3 … σr 1– σr

σ1 σ2 σ3 … σr 1– βr 
 
 
 
 
 
 

.
……………………

C L( ) C L σ,( ), B L( ) B L σ,( ), S L( ) S L σ,( ).
σ Ek

r∈
∪

r 1=

n

∪=
σ Ek

r∈
∪

r 1=

n

∪=
σ Ek

r∈
∪

r 1=

n

∪=
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èÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ C(L) Ë B(L) ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í Á‡‰‡-
˜‡Ï ÔÓÒÚÓÂÌËfl (0, …, 0)-ÔÓÍ˚ÚËÈ Ë ÚÛÔËÍÓ‚˚ı (0, …, 0)-ÔÓÍ˚ÚËÈ (ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ)
·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÚÓËÚÒfl ÔÓ L.

èÛÒÚ¸ Ï‡ÚËˆ‡ L ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

„‰Â Í‡Ê‰˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÚÓÎ·ˆ‡ Ò ÌÓÏÂÓÏ j ÏÓÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ kj (kj ≤ k) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı
‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÈ Û‰Ó·ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÚÓÎ·ˆ‡ Ò ÌÓÏÂÓÏ j ÔËÌËÏ‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚ 1 ‰Ó kj).

èÓÎÓÊËÏ

„‰Â i = , j = .

èÓÒÚÓËÏ Ï‡ÚËˆÛ LB, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ m ÒÚÓÍ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÚÓÍ‡ Ò ÌÓÏÂÓÏ i, i ∈ {1, 2, …, m},
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÚÓÎ·ˆÛ Ò ÌÓÏÂÓÏ j, j ∈ {1, 2, …, n}, ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
„ÛÔÔ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ kj ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ ·ËÌ‡ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ LB, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏ‡fl ‰‡ÎÂÂ ˜ÂÂÁ gj . Ç „ÛÔÔÂ gj
ÒÚÓÎ·ˆ˚ ·Û‰ÂÏ ÌÛÏÂÓ‚‡Ú¸ ˜ËÒÎ‡ÏË ÓÚ 1 ‰Ó kj .

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ ( j, i) ÒÚÓÎ·Âˆ Ï‡ÚËˆ˚ LB ËÁ „ÛÔÔ˚ gj Ò ÌÓÏÂÓÏ i, j ∈ {1, 2, …, n}, i ∈ {1,
2, …, kj}.

é˜Â‚Ë‰Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 1. ç‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ï‡ÚËˆ˚ LB ‚Ë‰‡ (( j1, i1), …, ( jr, ir)), r ∈  1, 2, …, n, jl ∈ {1, 2,
…, n}, il ∈ {1, 2, …, },  ≠  ÔË l1 ≠ l2, l1, l2 = 1, 2, …, r, fl‚ÎflÂÚÒfl (ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Ï) ÔÓÍ˚ÚËÂÏ
ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ò ÌÓÏÂ‡ÏË ( j1, jr) fl‚ÎflÂÚÒfl (ÚÛÔËÍÓ‚˚Ï) ( j1, jr)-
ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L.

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í k-ÁÌ‡˜Ì˚È n-ÏÂÌ˚È ÍÛ·. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ ML ÏÌÓ-

ÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ ÍÛ·‡ , Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÓÍ‡ÏË Ï‡ÚËˆ˚ L. èÓÎÓÊËÏ  = \ML. ç‡·ÓÛ ÒÚÓÎ·-
ˆÓ‚ H Ò ÌÓÏÂ‡ÏË ( j1, …, jr), fl‚Îfl˛˘ËÏÒfl σ-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L, ÔÓÒÚ‡‚ËÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÌÓ-

ÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ E (σ, H) = {(α1, …, αn)|α ∈  ,  = σi , i = }. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, E (σ, H) fl‚ÎflÂÚÒfl (n – r)-ÏÂ-

Ì˚Ï ÔÓ‰ÍÛ·ÓÏ ÍÛ·‡  Ë ˆÂÎËÍÓÏ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û . Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ r = n ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÚÓ˜ÂÍ E (σ, H) fl‚ÎflÂÚÒfl 0-ÏÂÌ˚Ï ÔÓ‰ÍÛ·ÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË σ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Û C(L) ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ . éÚ-

ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ  fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÍÛ·ÓÏ  ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ σ2 ⊂ σ 1, H2 ⊂  H1.

èÛÒÚ¸ M – ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ . ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÍÛ· E ' ⊂ M fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ M, ÂÒÎË ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰Û„Ó„Ó ÔÓ‰ÍÛ·‡ E '' ⊂ M Ú‡ÍÓ„Ó, ˜ÚÓ E ' ⊂ E ''. åÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚ ‚ M ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Emax(M). çÂÚÛ‰ÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û B(L) ‚Á‡ËÏÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Emax( ). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡‰‡˜Û
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ B(L) ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í Á‡‰‡˜Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ÒÂı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚ ‚ .

x11 … x1n

x1m … xmn

,…………

δ xij a,( )
1, xij a,≠
0, xij a,=




=

1 m, 1 n,

δ xi1 1,( ) … δ xi1 k1,( ) δ xi2 1,( ) … δ xi2 k2,( ) … δ xin 1,( ) … δ xin kn,( ), , , , , , , , ,( ).

k jl
jl1

jl2

Ek
n

Ek
n ML Ek

n

Ek
n α ji

1 r,

Ek
n ML

ML

E
σ1 H1,( )

E
σ2 H2,( )

Ek
n

ML

ML
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é èêéñÖÑìêÄï äãÄëëàîàäÄñàà 1913

2. ÄãÉéêàíåõ èéàëäÄ çÖèêàÇéÑàåõï à åàçàåÄãúçõï èéäêõíàâ 
ÅìãÖÇéâ åÄíêàñõ, àëèéãúáìûôàÖ ÉÖéåÖíêàóÖëäìû àçíÖêèêÖíÄñàû 

èéçüíàü èéäêõíàü

Ç [9] ÔÓÒÚÓÂÌ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓËÒÍ‡ ‚ÒÂı ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ
·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ÒÚÓÍ Ï‡ÚËˆ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ˜ËÒÎ‡ ÒÚÓÎ·ˆÓ‚.
éÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÌÂÔË‚Ó‰Ë-
Ï˚ı Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÔÓÍ˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ÒÚÓÍ Ï‡ÚËˆ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ˜ËÒÎ‡ ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ (‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ).

èÛÒÚ¸ k = 2. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÚÓ˜Í‡  = (0, …, 0) ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ML, ÚÓ ‚ Ï‡ÚËˆÂ L ÌÂÚ ÌË

Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÔË‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÎÂÂ ·Û‰ÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ  ∈  .

ãÂ„ÍÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ (0, …, 0)-ÔÓÍ˚ÚË˛ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ L ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰ÍÛ· ‚ , Ó‰ÌÓÈ

ËÁ ‚Â¯ËÌ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ . çÂÔË‚Ó‰ËÏÓÏÛ ÔÓÍ˚ÚË˛ Ï‡ÚËˆ˚ L ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ÍÛ· ‚ , Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚Â¯ËÌ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ . í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Û ‚ÒÂı ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ L ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÛ˜ÓÍ ‚ÒÂı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-

Ì˚ı ÔÓ‰ÍÛ·Ó‚ ‚ , ËÒıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÚÓ˜ÍË .

ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡  = (α1, …, αn),  ∈  En, Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÓ˜ÍÛ  = (β1, …, βn),  ∈  En,

Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˝ÚÓ ˜ÂÂÁ  � , ÂÒÎË αi ≥ βi , i = . óÂÂÁ M( , ) ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ÔÓ‰ÍÛ· ÏË-

ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‚ En, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÚÓ˜ÍË  Ë . ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÍÛ· M( , ) fl‚-

ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÏ ‰Îfl ML, ÂÒÎË M( , ) ⊆  .
é˜Â‚Ë‰Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 2. ÖÒÎË  ∈  , ÚÓ M( , ) ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚  ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡

‚ ML ÏÓÊÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÚÓ˜ÍÛ  Ú‡ÍÛ˛, ˜ÚÓ  � .

ÄÎ„ÓËÚÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‚ÒÂı ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ Ï‡ÚËˆ˚ L

ò‡„ 1. àÁ  Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË  Ú‡ÍËÂ, ˜ÚÓ ‚ ML, Ì‡È‰ÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡  ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ  � . 

ò‡„ 2. èÛÒÚ¸  ∈   Ë ρ( , ) =  (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ρ( , ) – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ïÂÏÏËÌ„‡

ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË  Ë ). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, M( , ) – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‰ÍÛ· ‰Îfl ML.

èÛÒÚ¸ j1, …, jr – ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÓ˜ÍË  Ë  ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÚÓ„‰‡ Ì‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ò ÌÓÏÂ-
‡ÏË j1, …, jr fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ

ÔÓ‰ÍÛ·Û M( , ). èÓÎÓÊËÏ  = \ M( , ).

ò‡„ 3. ÖÒÎË  ≠ ∅ , ÚÓ ÔÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 2, ËÌ‡˜Â ÍÓÌÂˆ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡.

ÄÎ„ÓËÚÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‚ÒÂı ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ Ï‡ÚËˆ˚ L

ò‡„ 1. àÁ  Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË  Ú‡ÍËÂ, ˜ÚÓ ‚ ML Ì‡È‰ÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡  ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ  � .

ò‡„ 2. èÛÒÚ¸  ∈   Ë ρ( , ) = . èÓÎÓÊËÏ

ò‡„ 3. èÛÒÚ¸  ∈  QL, j1, …, jr – ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÓ˜ÍË α' Ë 0 ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÚÓ„‰‡ Ì‡·Ó
ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ò ÌÓÏÂ‡ÏË j1, …, jr fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓ‰ÍÛ·Û M( , ). èÓÎÓÊËÏ QL = QL\ .
ò‡„ 4. ÖÒÎË QL ≠ ∅ , ÚÓ ÔÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 3, ËÌ‡˜Â – ÍÓÌÂˆ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡.

0̃

0̃ ML

ML

0̃

ML 0̃

ML 0̃

α̃ α̃ β̃ β̃
α̃ β̃ 1 n, α̃ β̃

α̃ β̃ α̃ β̃
α̃ β̃ ML

α̃ ML α̃ 0̃ ML

β̃ α̃ β̃

ML α̃ β̃ α̃ β̃

α'˜ ML α'˜ 0̃ ρ α̃ 0̃,( )
α̃ ML∈
max α̃ β̃

α̃ β̃ α'˜ 0̃

α'˜ 0̃

α'˜ 0̃ ML ML α'˜ 0̃

ML

ML α̃ β̃ α̃ β̃

α'˜ ML α'˜ 0̃ ρ α̃ 0̃,( )
α̃ ML∈
max

QL α̃   α̃ ML∈ ρ α˜ 0̃,( ), ρ α'˜ 0̃,( )={ } .=

α'˜

α'˜ 0̃ α'˜
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á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓËÒÍ‡ ÌÂÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡Ì Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ÔÓËÒÍ‡ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı σ-ÔÓÍ˚ÚËÈ.

3. ÄãÉéêàíå äãÄëíÖêàáÄñàà, éëçéÇÄççõâ
çÄ èéëíêéÖçàà íìèàäéÇõï σ-èéäêõíàâ

åÂÛ ·ÎËÁÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ M '' ⊂  En Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û M ' ⊂  En ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ:

Á‰ÂÒ¸ |A | – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ A.
á‡‰‡‰ËÏ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ˜ËÒÎÓ p, p ∈  (0, 1). ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó M '' ·ÎËÁÍÓ Í M ' ÔÓ ÔÓ-

Ó„Û p, ÂÒÎË P(M ', M '' ) ≥ p.
èÛÒÚ¸ Á‡‰‡˜‡ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Â¯‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ M = {S1, …, Sm}.
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ M1 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ò‡„ 1. èÓÎÓÊËÚ¸ M1 = S, „‰Â S – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ M. ÖÒÎË M \ M1 = ∅ , ÚÓ

‡Î„ÓËÚÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 2.
ò‡„ 2. ÖÒÎË ‚ M \ M1 ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ S ' Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ

Ë  

ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚ¸ M1 = M1 ∪  {S '}Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ¯‡„ 2. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÈÚË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡.

èÛÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÍÎ‡ÒÒ˚ M1, …, Mi – 1, i ≥ 2, Ë ÔÛÒÚ¸

ÖÒÎË  = ∅ , ÚÓ ‡Î„ÓËÚÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ Mi . èÓˆÂ‰Û‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ Mi ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÔÓˆÂ‰ÛÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl

ÍÎ‡ÒÒ‡ M1 ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ Á‡ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÓ M ·ÂÂÚÒfl .
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ‡Î„ÓËÚÏÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÎËÁÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÎË „ÛÔÔ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

ÔÓÌflÚËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÍÛ·‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜ÂÍ, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ÙÛÌÍˆË˛
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË.

êÂ¯ÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ p ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡
(0.5, 0.9). óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ p, ÚÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË
ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË.

éÔËÒ‡ÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ [5].

4. êÖáìãúíÄíõ íÖëíàêéÇÄçàü çÄ åéÑÖãúçõï à êÖÄãúçõï áÄÑÄóÄï

èË‚Â‰ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ë Â‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÍÎ‡ÒÚÂË-
Á‡ˆËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔËÌˆËÔ‡ı ‰‡Î¸ÌËÈ ÒÓÒÂ‰ (‡Î„ÓËÚÏ A1), ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ÒÓÒÂ‰ (‡Î„ÓËÚÏ A2),
‚˚·Ó‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‡Î„ÓËÚÏ A3) Ë ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËË ÚÛÔËÍÓ‚˚ı σ-ÔÓÍ˚ÚËÈ (‡Î„ÓËÚÏ A4).

ÄÎ„ÓËÚÏ˚ A1, A2 Ë A3 ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÛÔÔËÓ‚-
ÍË, ÒÛÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÈ m Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ Ì‡ „ÛÔÔ˚. èÂ‚˚È ¯‡„ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ m „ÛÔÔ Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl
„ÛÔÔ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ¯‡„ – ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ m – 1 „ÛÔÔÛ,
Á‡ÚÂÏ Ì‡ m – 2 „ÛÔÔ Ë Ú.‰., ‰Ó m-„Ó ¯‡„‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, k-ÏÛ ¯‡„Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ m + 1 – k „ÛÔÔ, „‰Â k = 1, 2, …, m. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔËÓ‚ÍÓÈ, ÂÒÎË Î˛·˚Â ‰‚‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ S1 Ë S2,
Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ Ì‡ k-Ï ¯‡„Â, ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë Ì‡ ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯‡-
„‡ı.

èÛÒÚ¸ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎËÚ¸ m Ó·˙ÂÍÚÓ‚ S1 Ë Sm Ì‡ l ÍÎ‡ÒÒÓ‚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ
„ÛÔÔËÓ‚ÍË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ.

P M ' M '',( ) Emax En\M '( ) Emax En\ M ' M ''∪( )( )∩
Emax En\M '( )

-------------------------------------------------------------------------------------------;=

P M1 S '{ },( ) P M1 S{ },( )
S Ω\M1∈
max= P M1 S '{ },( ) p,≥

M̃i M\ M j.
j 1=

i 1–

∪=

M̃i

M̃i
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1. èÛÒÚ¸  = m Ë Ωi = {Si}, i = .

2. ÖÒÎË  ≤ l, ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÔÓˆÂ‰Û˚.

3. ç‡ÈÚË Ú‡ÍËÂ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Ωi , Ωj , ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó

„‰Â ρ(Ωu, Ωv) – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ωu Ë Ωv (ÒÏ. ÌËÊÂ).

4. é·˙Â‰ËÌËÚ¸ Ωi Ë Ωj , ÛÌË˜ÚÓÊËÚ¸ Ωi Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸  Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. èÂÂÈÚË Í ¯‡„Û 2.

èÓˆÂ‰Û‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÛÔÔ, Ú.Â. ÔË  = l.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ „ÛÔÔ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ÌÛÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ÌÂ Á‡‰‡ÌÓ,
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓˆÂ‰Û˚ „ÛÔÔËÓ‚ÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÂÒÎË Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ì‡ i-Ï ¯‡„Â ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ p ‡Á ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ Ì‡ (i – 1)-Ï ¯‡„Â (˜ËÒÎÓ p > 1 Á‡‰‡ÌÓ Á‡‡ÌÂÂ, Ó·˚˜ÌÓ p > 1.5).

á‡ÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡·ÓÚ˚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÔÓˆÂ‰Û˚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚˚·Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË. ÑÎfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÂÂ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÙÛÌÍˆËË.

1. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ËÁÏÂflÂÏÓÂ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ÒÓÒÂ‰:

2. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ËÁÏÂflÂÏÓÂ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ‰‡Î¸ÌËÈ ÒÓÒÂ‰:

3. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÍÎ‡ÒÒÓ‚:

„‰Â  – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ωu, ‡  – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ Ωv . Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ˆÂÌÚ ÚflÊÂÒÚË ÍÎ‡ÒÒ‡.

Ç ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ‡ı ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ρ(Si , Sj) ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Si = (xi1, …, xin) Ë Sj =
= (xj1, …, xjn) ‚˚˜ËÒÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ë‡‚ÌÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A4 Ò ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË A1, A2 Ë A3 ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ı
‰‡ÌÌ˚ı, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÙË„. 1.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A1 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ÙË„. 2. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡Î„ÓËÚÏ A1 ‰‡ÂÚ “Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ”, Ú.Â. Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ ËÌÚÛËÚË‚ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÓÒÔËflÚËfl ‡Á·ËÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡,
ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÙË„. 1‡, ÔË ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ
(‚ÓÓ·˘Â „Ó‚Ófl, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡).

l̃ 1 m,

l̃

ρ Ωi Ω j,( ) ρ Ωu Ωv,( ),
u v≠
min=

l̃

l̃

ρ Ωu Ωv,( ) ρ Si S j,( ), u v,( )
Si Ωu S j, Ωv∈ ∈

min 1 l, .= =

ρ Ωu Ωv,( ) ρ Si S j,( ), u v,( )
Si Ωu S j, Ωv∈ ∈

max 1 l, .= =

ρ Ωu Ωv,( ) ρ Su Sv,( ),=

Su Sv

ρ Si S j,( ) xik x jk– .
k 1=

n

∑=

(a) (·) (‚) (a) (·) (‚)

îË„. 1. îË„. 2.
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ç‡ ÙË„. 3 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A2. èËÏÂÌÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A2 ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ “ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ” ‡Á·ËÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÙË„. 1·, ÌÓ “ÛıÛ‰¯‡ÂÚ” ‡Á·ËÂÌËÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÙË„. 1‡ Ë 1‚.

ç‡ ÙË„. 4 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A3. ÄÎ„ÓËÚÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‚˚·ÓÂ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÌÂÍÓÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·ÎËÊ‡È¯ËÈ ÒÓÒÂ‰ Ë ‰‡Î¸ÌËÈ
ÒÓÒÂ‰.

ç‡ ÙË„. 5 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ A4. ÄÎ„ÓËÚÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËË ÚÛÔËÍÓ‚˚ı σ-ÔÓÍ˚ÚËÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚.

ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË A3 Ë A4 ·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Â‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÓ-
ˆËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓÒ‡. ÄÌÍÂÚ‡ ÒÓˆËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓÒ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 21 ‚ÓÔÓÒ‡, Í‡Ê‰˚È ÒÓ-
‰ÂÊ‡Î ÓÚ 2 ‰Ó 15 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚. ÇÒÂ„Ó ‚ ÓÔÓÒÂ ÔËÌflÎÓ Û˜‡ÒÚËÂ 799 ÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚÓ‚. åÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó ÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‡Á·ËÚÓ Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚ ÔÓ ÍÎ˛˜Â‚ÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ‡ÌÍÂÚ˚: “Ç‡¯Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í
Ô‡ÚËË A”. ç‡ ̋ ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ̃ ÂÚ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÓÚ‚ÂÚ‡: ÒËÏÔ‡ÚËfl, ‡‚ÌÓ‰Û¯ËÂ, ÌÂ-
ÔËflÁÌ¸ Ë ÚÛ‰ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ 4 ÍÎ‡ÒÒ‡. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚˚·Ë‡Î‡Ò¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl „ÛÔÔ‡ (ÓÚ 4 ‰Ó 20) ÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚÓ‚ ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡.
àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ÍÎ‡ÒÒÛ ËÒÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸. á‡ÚÂÏ Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Â ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËfl ‡Î„ÓËÚÏÓÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÚÛÔËÍÓ‚˚ı σ-ÔÓ-
Í˚ÚËÈ (‡Î„ÓËÚÏ A4), Ë ‡Î„ÓËÚÏÓÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ïÂÏÏËÌ„‡ Ò ‚˚·Ó-
ÓÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‡Î„ÓËÚÏ A3). ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 32 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ê‡Á·ËÂÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚, Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‡Á·ËÂÌËÂÏ
Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ “Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ”
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Í Ó·˘ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ Ô‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ó‰ÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ: Ô‡‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡‚¯Ëı Ó‰ÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ
‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ‡Á·ËÂÌËË, ÔÓÒÎÂ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ; Ô‡‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡‚¯Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ‡Á·ËÂÌËË, ÔÓÒÎÂ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓ-
Ô‡‰‡Î‡ ‚ Ó‰ËÌ ÍÎ‡ÒÒ.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‡Î„ÓËÚÏÓÏ A3 ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÎÂÊ‡Î‡
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 60% ‰Ó 80%. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‡Î„ÓËÚÏÓÏ A4, ÎÂÊ‡Î‡ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 70% ‰Ó 90%.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ë Â‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‡Î„ÓËÚ-
Ï˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ïÂÏÏËÌ„‡, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ò˜ÂÚ‡.
ùÚË ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ Ò ·ËÌ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ. àı ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ Ë ‚ Á‡‰‡˜‡ı Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÁÌ‡˜ÌÓÒÚË, ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÔÎÓıÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı, ËÁÓ·‡-

(a) (·) (‚) (a) (·) (‚)

îË„. 3. îË„. 4. 

(a) (·) (‚)

îË„. 5. 
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ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÙË„. 1–3. ÄÎ„ÓËÚÏ A4 Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸˛, ÌÓ ÓÌ ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ·ËÌ‡-
Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

5. åÖíêàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ Åãàáäàï ä åàçàåÄãúçõå èéäêõíàâ 
ñÖãéóàëãÖççõï åÄíêàñ

í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÔÓÍ˚ÚËÈ ·ÛÎÂ‚˚ı Ë ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚËˆ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍËı ÓˆÂÌÓÍ ÚËÔË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ̋ ÚÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. í‡ÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, ̃ ËÒÎÓ ÔÓÍ˚ÚËÈ Ë ‰ÎË-
Ì‡ ÔÓÍ˚ÚËfl. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÚË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ.

Ç [1], [2], [6] Ë [7] ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÒËÏÔÚÓÚËÍË ˜ËÒÎ‡ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ B(L) Ë ‰ÎËÌ˚ ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ
B(L) ‰Îfl ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂı Ï‡ÚËˆ L ‡ÁÏÂ‡ m × n Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ {0, 1, …, k – 1}, k ≥ 2 ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı

n  ∞ Ë mα ≤ n ≤ , α > 1, β < 1. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ËÒÎÓ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ B(L) ÔÓ˜ÚË
‚ÒÂ„‰‡ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˜ËÒÎÓÏ ‚ÒÂı ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ ËÁ S(L) Ë ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÏÂÌ¸¯Â ˜ËÒÎ‡
ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ C(L).

Ç [11] ·˚Î ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ÔflÏÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ÒÎÛ˜‡È, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ÍÓ„‰‡ nα ≤ m ≤ , α > 1,
β < 1. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÒËÏÔÚÓÚËÍË ÚËÔË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S(L) Ë ÔÓfl‰Í‡ ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ˚ ËÁ S(L)

Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ nα ≤ m ≤ , α > 1, β < 1/2, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰Ï‡ÚËˆ ËÁ
S(L) ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ·ÓÎ¸¯Â ˜ËÒÎ‡ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ B(L). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó·˘Â„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‚
[11] ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÒËÏÔÚÓÚËÍË ÚËÔË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ C(L) Ë ‰ÎËÌ˚ ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ
C(L) Ë ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË r ≤  –  Ë n  ∞ Û ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂı Ï‡ÚËˆ L ‡ÁÏÂ‡ m × n
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ C(L) ‰ÎËÌ˚ r.

éÒÚ‡ÎÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ‚ÓÔÓÒ: ÔË Í‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ËÒÎÓ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˜ËÒÎÓÏ ÔÓÍ˚ÚËÈ. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÓÂÏ‡ 1, ÔË‚Ó‰ËÏ‡fl
ÌËÊÂ.

èÛÒÚ¸ r1 =  (Á‰ÂÒ¸ [x] – ˆÂÎ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ x); ϕ – ËÌÚÂ‚‡Î (  –

− ,  – ]; an ≈ bn ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ  = 1; an  bn ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,

˜ÚÓ an ≥ bn ÔË ‚ÒÂı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı n; , k ≥ 2, – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı Ï‡ÚËˆ ‡ÁÏÂ‡ m × n Ò
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ {0, 1, …, k – 1}; Cϕ(L) Ë Bϕ(L) – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ C(L),
‰ÎËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ϕ, Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ B(L), ‰ÎËÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ϕ, (L) Ë (L) – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ C(L) ‰ÎË-
Ì˚ r1 Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ B(L) ‰ÎËÌ˚ r1.

íÂÓÂÏ‡ 1. ÖÒÎË m ≤ , β < 1/2, ÚÓ ‰Îfl ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂı Ï‡ÚËˆ L ËÁ  ÔË n  ∞ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÂÓÂÏ˚ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ÌËÊÂ ÎÂÏÏ˚ 1–6.

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ , r ≤ n, – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ‚Ë‰‡ ( j1, …, jr), „‰Â

jl ∈ {1, 2, …, n}, ÔË l =  Ë j1 < … < jr .

èÛÒÚ¸ w ∈ , ω ∈ . é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ M(w, σ) ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚËˆ L ËÁ  Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ï‡-
ÚËˆ‡ Ï‡ÚËˆ˚ L, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚÓÎ·ˆ‡ÏË Ì‡·Ó‡ w, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÚÓÍÛ σ.

ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸  = {L} ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Í‡Ê‰ÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ

L ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ . å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ X(L) ·Û-
‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ MX(L), ‰ËÒÔÂÒË˛ – ˜ÂÂÁ DX(L).

km
β

kn
β

kn
β

mklog mklog nln×( )
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lim ≥
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ÑûäéÇÄ, àçüäàç

ãÂÏÏ‡ 1 (ÒÏ. [12]). èÛÒÚ¸ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ X1(L) Ë X2(L), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ , ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó X1(L) ≥ X2(L) ≥ 0 Ë ÔË n  ∞ ‚ÂÌÓ MX1(L) ≈ MX2(L), DX2(L)/(MX2(L))2  0.

íÓ„‰‡ ‰Îfl ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂı Ï‡ÚËˆ L ËÁ  ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ X2(L) ≈ X1(L) ≈ MX2(L), n  ∞. 

ç‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ  = {L} ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚:

Ë

èÓÎÓÊËÏ

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ηϕ(L) = Bϕ(L) Ë ξϕ(L) = Cϕ(L).

èÛÒÚ¸ P(ξw, σ(L) = 1) – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ξw, σ(L) = 1, P(ηw, σ(L) = 1) – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ηw, σ(L) = 1.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

(5.1)

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÈ ËÏÂÂÏ

(5.2)

éÚÒ˛‰‡ ÔË r ≤ r1 ËÏÂÂÏ

ãÂÏÏ‡ 2. àÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. ÇÂıÌflfl ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚  Ó˜Â‚Ë‰Ì‡. èÓÍ‡ÊÂÏ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ÌËÊÌÂÈ
ÓˆÂÌÍË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ (5.1) Ë (5.2) ËÏÂÂÏ

Mmn
k

Mmn
k

Mmn
k

ξw σ, L( )
1, ÂÒÎË Ì‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ò ÌÓÏÂ‡ÏË ËÁ w fl‚ÎflÂÚÒfl σ-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L,

0 ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,



=

ηw σ, L( )  =

=  
1, ÂÒÎË Ì‡·Ó ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ò ÌÓÏÂ‡ÏË ËÁ w fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛÔËÍÓ‚˚Ï σ-ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ï‡ÚËˆ˚ L,

0 ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.
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ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

èÓÎ‡„‡fl r = r1, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

ãÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.

ãÂÏÏ‡ 3. èË m < , β < 1, ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. àÏÂÂÏ

èÓÎÓÊËÏ Ar = (1 – k–r)m. èÛÒÚ¸ r ≤ r1. íÓ„‰‡
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ÑûäéÇÄ, àçüäàç

ÚÓ

èÛÒÚ¸ at = exp(m/kr + t – 1) Ë t0 = [logklogkm + logklnlogkm].
èË t ≤ t0 ËÏÂÂÏ

(5.4)

èË t > t0 ËÏÂÂÏ

(5.5)

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ 
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ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÎÂÏÏ˚ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ.
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ãÂÏÏ‡ 5. èË m < , β < 1/2, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó. àÏÂÂÏ

ãÂÏÏ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡.
àÁ ÎÂÏÏ 1, 3–5 Ò‡ÁÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÚÂÓÂÏ˚ 1.
á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ. èË ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÎÂÏÏ 2 Ë 4 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÂıÌËÍ‡ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚ-

‚ÂÊ‰ÂÌËfl 5 Ë ÎÂÏÏ˚ 3 ËÁ ‡·ÓÚ˚ [13], ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ·ÛÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‡ÒËÏÔÚÓÚËÍ‡ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ˜ËÒÎ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚.
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