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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.

 

 é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘Ëı ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË,
‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ Â‡Î¸ÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Ë,
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Â-
ÊËÏ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÂ,
ÍÓ„‰‡ Ë Í‡ÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ ùÇå. 

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Á‡‰‡˜ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ
‚ ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl NP-
ÚÛ‰Ì˚ÏË, Ë ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÚÓ˜Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ëı
Â¯ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÔÂÂ·ÓÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ‡ ÚÓ˜Ì˚ı
ÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚ı (˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı) ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. óËÒÎÓ ¯‡„Ó‚ ÔÂÂ-
·ÓÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÒÚÂÚ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ Á‡‰‡˜Ë. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÔË Â¯ÂÌËË ÔÂÂ·ÓÌ˚ı Á‡‰‡˜ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡Á-
ÏÂÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡‰‡˜
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â (ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌÂÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍËÂ, ˜ÂÏ ÔÓÎÌ˚È ÔÂÂ·Ó
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚) ÏÂÚÓ‰˚ Â¯ÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ˝ÚÓ Û‰‡-
ÂÚÒfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰Îfl Á‡‰‡˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl Ò
ÔÂ˚‚‡ÌËflÏË ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ˜‡ÒÚË˜Ì˚È ÔÓ-
fl‰ÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡ÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ˜ËÒÎÓ Ú‡ÍËı
Á‡‰‡˜ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÚÓ˜Ì˚ı Ë ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ·ÂÁ ÔÂ˚‚‡ÌËÈ ‚ ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ̋ ÚÓÈ Á‡‰‡-
˜Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÚÓ˜Ì˚Â ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË-
‡Î¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ (Ò ÔÓËÒÍÓÏ ‚ ¯ËËÌÛ Ë ‚ „ÎÛ-
·ËÌÛ) ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ Ë
ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ (˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÌ˚È). ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÔÓˆÂÒÒÓ˚
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Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡
ÏÂÚÓ‰Â ‡„Â„ËÓ‚‡ÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ Â¯ÂÌËfl Ò „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ̋ ÚËı ‡Î-
„ÓËÚÏÓ‚ Ë Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı.

èÓ‰Ó·Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë ¯ËÓÍÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ ‚ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÂ. éÚÏÂÚËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚Â ÔË Ëı Â¯ÂÌËË, Í‡Í ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È Ë ËÒ˜ÂÔ˚-
‚‡˛˘ËÈ ÔÓËÒÍ [1, 2], Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡ÌËÂ [3], ÏÂÚÓ‰ ‚ÂÚ‚ÂÈ Ë „‡ÌËˆ [4], ÏÛ‡‚¸ËÌ˚Â
‡Î„ÓËÚÏ˚ [5], ÔÓËÒÍ Ò Á‡ÔÂÚ‡ÏË [6], ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ-
Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ [7], „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ [8],
ËÏËÚ‡ˆËfl ÓÚÊË„‡ [9, 10], ‡ÁÎË˜Ì˚Â ̋ ‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‡Î„ÓËÚÏ˚ [11, 12] Ë ‰. 

 

1. èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡‰‡˜Ë. 
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τ
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 Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓÂ 

 

P

 

j

 

. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‚ Í‡Ê‰˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË Í‡Ê‰˚È ÔÓˆÂÒÒÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸
ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ‡ Í‡Ê‰‡fl ‡·ÓÚ‡ ËÒÔÓÎÌflÂÚ-
Òfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ó‰ÌËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÂ˚‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ. íÂ·ÛÂÚÒfl Ú‡Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Á‡‰‡ÌËfl ÔÓ ÔÓˆÂÒÒÓ‡Ï, ˜ÚÓ·˚ Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ, Ú.Â. ËÏÂ˛-
˘ÂÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ 
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(

 

j

 

)– ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ 

 

j-

 

È
ÔÓˆÂÒÒÓ.

 

2. èË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚. 

 

2.1. ù ‚  Ë -
Ò Ú Ë ˜ Â Ò Í Ë È  ‡ Î „ Ó  Ë Ú Ï  “ è  Ó ˆ Â Ò Ò Ó   Ò
 ‡ Ì Ì Ë Ï  Ó Í Ó Ì ˜ ‡ Ì Ë Â Ï  Ô Â  ‚ ˚ Ï” (èêéè).

ω S( ) f j
j 1 …, m,=
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f j S( ) τij,
i T j( )∈
∑=

 

ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ 
Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ

 

ÄÎ„ÓËÚÏ˚ Â¯ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡ÍÒÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë 
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl
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ä‡ÒÓ‚ÒÍËÈ, îÛÛ„flÌ

 

ê‡·ÓÚ‡ ˝ÚÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ç‡
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 Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒÓ,
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ-
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„‰Â  – ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡‰‡ÌËÈ,
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ 
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È ÔÓˆÂÒÒÓ Ì‡ ÔÂ‚˚ı 
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2.2. Ç Â  Ó fl Ú Ì Ó Ò Ú Ì ˚ È  ‡ Î „ Ó  Ë Ú Ï (ÇÄ).

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÏÂÚÓ‰Â Â-
¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË, ËÁÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ [7]. á‡ÔË-
¯ÂÏ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û ‚ ‚Ë‰Â Á‡‰‡˜Ë ·ÛÎÂ‚Ó„Ó
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl
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ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡

 

 x

 

ji

 

 = 1. Ç ÒËÎÛ ÛÒÎÓ‚ËÈ
(2.1) Ë (2.3) Í‡Ê‰‡fl ‡·ÓÚ‡ ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎÌÂÌ‡ Ó‚ÌÓ
Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓÂ (‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ·ÂÁ ÔÂ˚‚‡-
ÌËÈ). ìÒÎÓ‚ËÂ (2.2) – Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËfl, ‡ ‚ ÒËÎÛ ÛÒÎÓ‚Ëfl (2.4) ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌÓ ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÂ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ.

ëÌ‡˜‡Î‡ Â¯ËÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÎËÌÂÈ-
ÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ 
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 [0, 1]. ùÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÒËÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ËÎË Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.
èÛÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ï‡ÚËˆ‡ Ò ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË

 á‡ÚÂÏ Ì‡È‰ÂÏ Ú‡ÍÛ˛ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ

 ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Û˛  ˜ÚÓ  = 
Ë ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ (2.1). ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. á‡ÔÓÎÌËÏ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ Ï‡ÚËˆ˚

 ÔÓ ÒÚÓÍ‡Ï: ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó 
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i

 

 ÓÚ 1 ‰Ó 

 

n

 

, ÔÓÎ‡„‡fl 

‡‚Ì˚Ï 1 Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛  ÖÒÎË ÌÂÍÓÚÓ˚È

˝ÎÂÏÂÌÚ , ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÍ‡ÊÂÚ-
Òfl ‡‚Ì˚Ï 1, ÚÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÚÓÍË 

 

j

 

 ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ ‡‚Ì˚ÏË 0. å‡ÚËˆ‡  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ËÒ-
ÍÓÏÓÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ.

 

3. èÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚.

 

 Ñ‡‰ËÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡‰‡-
˜Ë. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ËÚ¸ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û
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-fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚Ì‡ 
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ij
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2
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a

 

m
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3.1. è Ò Â ‚ ‰ Ó Ô Ó Î Ë Ì Ó Ï Ë ‡ Î ¸ Ì ˚ È  ‡ Î „ Ó -
 Ë Ú Ï  Ò  Ô Ó Ë Ò Í Ó Ï  ‚  ¯ Ë  Ë Ì Û (èÄèò). ê‡-
·ÓÚÛ ‡Î„ÓËÚÏ‡, Â¯‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û,
ÓÔË¯ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç˚˜ËÒÎËÏ ‚ÂıÌ˛˛
ÓˆÂÌÍÛ ‰ÎËÌ˚ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

 

B

 

, ÍÓÚÓÛ˛ ·Û-
‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‰ËÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÓÍÓÏ. áÌ‡˜ÂÌËÂ B
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡
èêéè. á‡ÚÂÏ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ m-ÏÂÌ˚È ÍÛ·

Ω ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ B. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚·‡Ú¸ ‚ÂÍÚÓ˚ 

Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Í‡Ê‰‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ÂÍÚÓ‡  ÌÂ

ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡ B. èÓ‰ ‚˚·ÓÓÏ ‚ÂÍÚÓ‡  ·Û‰ÂÏ ÔÓ-
ÌËÏ‡Ú¸ ‚˚·Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡
‡·ÓÚ‡ Ti, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Á‡‰‡ÂÚ ‚ÂÍÚÓ. Ç˚·Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜ÂÍ
m-ÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (‰ÂÂ‚‡ Â¯ÂÌËÈ), ‰Îfl
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ l-Ï ÛÓ‚ÌÂ ÔÓ‚ÂflÂÏ, ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊËÚ ÎË ÚÓ˜Í‡ ÍÛ·Û Ω. ÖÒÎË ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ, ÚÓ ÚÓ˜Í‡ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËfl. îÓÏ‡ÎËÁÛÂÏ ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓ ¯‡„‡Ï.

ò ‡ „  1. ëÚÓËÏ ÔÂ‚˚Â m ÚÓ˜ÂÍ m-ÏÂÌÓÈ Â-
¯ÂÚÍË 

(τ11, 0, …, 0), (0, τ12, …, 0), …, (0, 0, …, τ1m). 

èÓÎ‡„‡ÂÏ l = 1, ‡ ‚ÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË.
ò ‡ „  2. àÒÍÎ˛˜‡ÂÏ ËÁ ÒÔËÒÍ‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ

ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ω. ÖÒÎË l = n, ÚÓ ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÏ Ì‡ ¯‡„ 4. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂıÓ‰ËÏ
Ì‡ ¯‡„ 3.

ò ‡ „  3. èÓÎ‡„‡ÂÏ l = l + 1. ä‡Ê‰Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
ÚÓ˜ÍÛ (a1, a2, …, am), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ¯‡„Â l – 1, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÏ ËÁ ÒÔËÒÍ‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ë ÒÚÓËÏ ÌÓ-
‚˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË (a1 + τl1, a2, …, am), (a1, a2 + τl2,
…, am), …, (a1, a2, …, am + τlm). èÂÂıÓ‰ËÏ Ì‡ ̄ ‡„ 2.

ò ‡ „  4. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ Ì‡È‰ÂÌÓ. àÁ ˜ËÒ-
Î‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÚÓ˜ÍÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Â¯ÂÌË˛. á‡‚Â¯‡ÂÏ ‡·ÓÚÛ
‡Î„ÓËÚÏ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚ-
Ï‡ (¯‡„Ë 1–3) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚ÒÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl
Ò ‰ÎËÌÓÈ, ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ B. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ì‡
¯‡„Â 2 ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÛÒÚÓ, Ú‡Í Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ıÓÚfl ·˚
Ó‰ÌÓ Â¯ÂÌËÂ, Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡
èêéè. ç‡ ¯‡„Â 4 ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓËÒÍ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl. 

àÁ ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ
¯‡„Â ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl O(m) ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ò ÚÓ˜Í‡ÏË m-ÏÂ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (‚ÒÂ„Ó O(m2) ÓÔÂ‡ˆËÈ), Á‡ÚÂÏ Ì‡
˝Ú‡Ô‡ı 2 Ë 3 ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ-
˜ÂÍ m-ÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓ O(m)
ÓÔÂ‡ˆËÈ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ËÒÎÓ ‚Â-
¯ËÌ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˜ËÒÎÓÏ ÛÁÎÓ‚ ˆÂÎÓ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË ‚ Ω (Ú.Â. Ò ̃ ËÒÎÓÏ (B + 1)m ‚ ÒËÎÛ ̂ Â-

a ak
k

max a

pi

pii 1=
n∑

pi
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ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Á‡‰‡˜Ë), ÚÓ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ¯‡„Ó‚ 1–3 ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ O(m2(B +
+ 1)m). ç‡ ¯‡„Â 4 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÓÍÓÌÂ˜-
Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ Ì‡ÈÚË Ú‡ÍÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ
(a1, a2, …, am), ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ  ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ. í‡Í

Í‡Í ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚-
ÔÓÎÌËÚ¸ (m – 1) Ò‡‚ÌÂÌËÈ, ‡ ˜ËÒÎÓ Ú‡ÍËı ÚÓ˜ÂÍ ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˜ËÒÎ‡ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÈ ̂ ÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË, ÚÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
O(m2Bm). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ̃ ËÒÎÂ
ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ m ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÒÂ‚-
‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚Ï.

3.2. è Ò Â ‚ ‰ Ó Ô Ó Î Ë Ì Ó Ï Ë ‡ Î ¸ Ì ˚ È  ‡ Î „ Ó -
 Ë Ú Ï  Ò  Ô Ó Ë Ò Í Ó Ï  ‚  „ Î Û · Ë Ì Û (èÄèÉ).
ùÚÓÚ ‡Î„ÓËÚÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÔÓÎÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡ Â¯ÂÌËÈ, ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ m-
ÏÂÌ˚È ÍÛ· ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ B, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó‰ÌÓ Â¯Â-
ÌËÂ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ÂÂ ‰ËÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ÒÓÍÛ B (ËÎË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ Â¯ÂÌËfl ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ). ùÚ‡
ÔÓˆÂ‰Û‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ B, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÂÁÍ‡ ÔÓÔÓÎ‡Ï.
ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÓÚÂÁÓÍ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl B –
˝ÚÓ ÓÚÂÁÓÍ [B, ]. á‰ÂÒ¸ 

(3.1)

– ÌËÊÌflfl ÓˆÂÌÍ‡ ‰Îfl B (‚ÂÎË˜ËÌ‡  –

‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÒÛÒÓÂÏÍÓÈ ‡·ÓÚ˚,
Ò˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ-
˚È ‰Îfl ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ, ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡

 ‡‚Ì‡ ‚ÂÏÂÌË Á‡‚Â¯ÂÌËfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl

‚ÒÂı ‡·ÓÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Â ‰Îfl ÌËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ˚). ÇÂÎË˜ËÌ‡  – ‚ÂıÌflfl ÓˆÂÌÍ‡ ‰Îfl B, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ èêéè. Ç ıÛ‰¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â Í‡Ê‰‡fl ËÚÂ‡ˆËfl ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸
Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, Í‡Í Ë ‡Î„ÓËÚÏ Ò ÔÓËÒÍÓÏ ‚
¯ËËÌÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Í‡Ê‰‡fl ËÚÂ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó
‡Î„ÓËÚÏ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÒÚÂÂ (˝ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË).
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸ Í‡Í ÚÓ˜Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl Ò
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔË ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‚Âı-
ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÓˆÂÌÍ‡ÏË, ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÚÂ·ÛÂ-
ÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË.

3.3. ä Ó Ï · Ë Ì Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì ˚ È  Ô Ò Â ‚ ‰ Ó Ô Ó -
Î Ë Ì Ó Ï Ë ‡ Î ¸ Ì ˚ È  ‡ Î „ Ó  Ë Ú Ï (äèÄ), ÓÒ Ì Ó -

ak
k

max

B

–B τij
j

min( ); 

τij
j
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i

∑
m
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i

max

 
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τij
j
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i

max

τij
j
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i

∑
m
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B

‚ ‡ Ì Ì ˚ È  Ì ‡  ‰ Â Í Ó Ï Ô Ó Á Ë ˆ Ë Ë. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl
Á‡‰‡˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÏÂ-
ÌÓÒÚË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡Î„ÓËÚÏ. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ èêéè ÒÚÓËÚÒfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ. ç‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ̄ ‡„Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËfl Á‡‰‡˜Ë
Ì‡ ÔÓ‰Á‡‰‡˜Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÂÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Á·ËÂÌËÂ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚‡ ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ Ì‡ M „ÛÔÔ (M – Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚È Ô‡-
‡ÏÂÚ) Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ ÔÓÔ‡-

‰‡ÂÚ  Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚

(ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ) Ë ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ Ì‡ËÏÂÌÂÂ Á‡„ÛÊÂÌÌ˚ı
(Á‰ÂÒ¸ [a] – ˆÂÎ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ a). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÚÓ-
flÚÒfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ËÁ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÔÓˆÂÒÒÓ-
Ó‚. á‡ÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
‡·ÓÚ. éÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ M „ÛÔÔ, Ë ‚ Í‡Ê-
‰Û˛ „ÛÔÔÛ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÚÂ ‡·ÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓÏ èêéè Ì‡ ÔÓˆÂÒÒÓ˚ ËÁ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „ÛÔÔ˚. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰Á‡‰‡˜ Â¯‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚ı
‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â¯ÂÌËfl ÔÓ‰Á‡‰‡˜ ‡„Â„Ë-
Û˛ÚÒfl ‚ Â¯ÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë.

ÖÒÎË ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Á‡‰‡˜Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡Ò-
ÔËÒ‡ÌËÂ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ıÛÊÂ Á‡‰‡ÌÌÓÈ, ÚÓ Ì‡ ÔÂ-
‚ÓÏ ¯‡„Â ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯Â-
ÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ·˚ÒÚÓ„Ó ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚È ‡Î-
„ÓËÚÏ Ò ÔÓËÒÍÓÏ ‚ „ÎÛ·ËÌÛ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ¯‡„Â
(i + 1), Ú‡ÍÓÏ, ˜ÚÓ |Bi – Bi + 1| < ε. á‰ÂÒ¸ ε – Á‡‰‡ÌÌ‡fl
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸, Bi Ë Bi + 1 – ‰ËÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÓÍË i-È Ë (i + 1)-
È ËÚÂ‡ˆËÈ ‡Î„ÓËÚÏ‡, ÔË˜ÂÏ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˝ÚËı
ËÚÂ‡ˆËÈ Â¯ÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ, ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ ·˚ÎÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Â¯ÂÌËfl Ò Ú‡ÍËÏ ‰ËÂÍÚË‚Ì˚Ï
ÒÓÍÓÏ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ.

3.4. ë ‡ ‚ Ì Ë Ú Â Î ¸ Ì ˚ È  ‡ Ì ‡ Î Ë Á  Ô Ò Â ‚ -
‰ Ó Ô Ó Î Ë Ì Ó Ï Ë ‡ Î ¸ Ì ˚ ı  ‡ Î „ Ó  Ë Ú Ï Ó ‚ . Ç Á‡-
‰‡˜‡ı, ÚÂ·Û˛˘Ëı Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl,
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl (Ë ˝ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ÏË) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ èÄèÉ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ èÄèò ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰ÂÂ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ı‡-
ÌËÚ¸ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‚ Ô‡ÏflÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ‡·ÓÚÛ
‡Î„ÓËÚÏ‡. Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËÂ Â¯ÂÌËÈ Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, äèÄ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓ (ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 6–12%).

4. Ä„Â„ËÛ˛˘ËÈ ‡Î„ÓËÚÏ. åÂÚÓ‰ ‡„Â„ËÓ‚‡-
ÌËfl ‰Îfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Á‡‰‡ÌËÈ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔË-

m
2M
--------
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ä‡ÒÓ‚ÒÍËÈ, îÛÛ„flÌ

ÏÂÌflÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ÚÓ˜Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl. àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÔË-
Ò‡ÌËÈ ÒÚÓËÚÒfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Á‡‰‡ÌËÈ. Ä‚ÚÓ‡ÏË ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡„Â„ËÛ˛˘Ëı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒÓ˚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Á‡‰‡ÌËfl Ti Á‡‰‡ÂÚÒfl Â„Ó
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ti, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‡.
ãÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÏÌÓ„Ó-
ÛÓ‚ÌÂ‚Ó„Ó ‡„Â„ËÛ˛˘Â„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ (åÄÄ), ÍÓ-
ÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı Á‡‰‡ÌËÈ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓfl‰Ó-
˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ‡Á·Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ s1 ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚. ÖÒÎË n Í‡ÚÌÓ s1, ÚÓ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÂ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ [n/s1] ÒÓÒÂ‰ÌËı Á‡‰‡ÌËÈ.
Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓ Á‡‰‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â, ÔË ˝ÚÓÏ ‡Á-
·ÓÒ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èÄèÉ ÒÚÓ-
ËÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ m-ÔÓˆÂÒÒÓÌÓÂ ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ. á‡-
‰‡ÌËfl ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â Ì‡
Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÓˆÂÒÒÓ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓ Á‡‰‡-
ÌËÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚Ì‡ ÒÛÏÏÂ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‰‡ÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-

ÎÛ˜‡ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ËÁ  ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡‰‡ÌËÈ,
ÍÓÚÓÓÂ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‡Á-
·ËÚÓ Ì‡ s2 ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂ‰Û ‡„Â„ËÓ‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ
Â¯ÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë. èË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ si = [si – 1/2]. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÍÓÏÏË‚ÓflÊÂ‡ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ ‚ [13].

5. ÄÎ„ÓËÚÏ˚ Ò „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.
éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ èÄèÉ, ÇÄ Ë èêéè
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ Â¯ÂÌËfl Ò „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÓ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ÌËÊÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËflı, ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ [14]. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌËfl: B – ‰ÎËÌ‡ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‡Î„ÓËÚÏÓÏ; B – ÌËÊÌflfl ÓˆÂÌÍ‡ ‰ÎËÌ˚
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛ-

ÎÂ (3.1);  – ‚ÂıÌflfl ÓˆÂÌÍ‡ ‰ÎËÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÒÔËÒ‡ÌËfl (‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl, Ì‡ÔËÏÂ, ‡Î„ÓËÚÏÓÏ
èêéè); B* – ‰ÎËÌ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  1. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ èÄèÉ ÏÓÊ-

ÌÓ Ì‡ÈÚË Â¯ÂÌËÂ Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ε =  Á‡

‚ÂÏfl  ÂÒÎË εB >

> 1, Ë Á‡ ‚ÂÏfl  ÂÒÎË εB ≤ 1.

ms1
˙

B

B B*–
B*

----------------

O
B B–

εB
------------- 

  1+ 
  m2 B εB–( )m

log 
  ,–

O B B–( )m2B
m

log( ),

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  2. á‡ ‚ÂÏfl

 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èÄèÉ ÏÓÊÌÓ

Ì‡ÈÚË ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂ ‰ÎËÌÓÈ B, Ú‡ÍÓÂ, ̃ ÚÓ B ≤ B* ≤ B.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  3. ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Pn(k) ≥

≥  Á‡ ‚ÂÏfl O(nmk) (ÌÂ Ò˜ËÚ‡fl ‚Â-

ÏÂÌË Â¯ÂÌËfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÇÄ ÏÓÊÌÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛, ·ÓÎ¸¯ÂÈ 1 –  Ì‡ÈÚË

Â¯ÂÌËÂ Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ε =  ≤ D ,

„‰Â 

D  ≤ (e – 1)  ÔË B* > lnn,

D  ≤  ÔË B* ≤ lnn.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  4. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ε ‡ÒÔËÒ‡-
ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏÓÏ èêéè, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

ε =  ≤ m – 1.

ì Ú ‚ Â  Ê ‰ Â Ì Ë Â  5. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ˚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡Â-

ÏÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏÓÏ èêéè, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ε =  ≤ 1.

6. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. èÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
ÛÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡Î„Ó-
ËÚÏÓ‚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‡ AMD Athlon XP
2800+. ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ·˚ÎÓ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÓ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ flÁ˚ÍÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Java Ë C++. ÑÎfl
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Â¯ÂÌËfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÏ‡fl ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ lp_solve 5.1 (ht-
tp://geocities.com/lpsolve/), „‰Â B – ‰ÎËÌ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó

‡ÒÔËÒ‡ÌËfl; ∆ =  × 100% – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-

„Â¯ÌÓÒÚ¸ (‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı); t – ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚ-
Ï‡ (‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı); m – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚; n – ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ; s1 – ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Á‡‰‡ÌËÈ Ì‡
ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡„Â„ËÓ‚‡ÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ åÄÄ.
ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ì‡·Ó‡ (m, n) ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ 50 ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‡·ÓÚ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ˜ËÒÂÎ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ‚˚‰‡‚‡Ú¸ ÔÒÂ‚‰ÓÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡
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ÓÚÂÁÍÂ [1, 1000]. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÒÂ‰Ìfl-
ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÓÚ·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÔflÚË Ò‡Ï˚ı ÎÛ˜¯Ëı Ë Ò‡-
Ï˚ı ıÛ‰¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ‚ Ú‡·Î. 1
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
èêéè, ÇÄ à èÄèÉ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl – Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ÎÛ˜¯Ëı ‡ÌÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÏÂÚÓ‰Â ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚÊË„‡ (åàé), ‰Îfl
ÔflÚË ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
‡Ò˜ÂÚ‡, ËÁ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÇÄ. èÄèÉ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â Â¯ÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl Á‡‰‡˜
·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚ÂÏfl Â„Ó ‡·ÓÚ˚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Î-
„ÓËÚÏÓ‚. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ‚
Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
åÄÄ, èêéè Ë åàé ‰Îfl ¯ÂÒÚË ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‰‡Ì-
Ì˚ı. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡, Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ åÄÄ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl Á‡‰‡˜ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ‡ÁÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚ÂÏfl Â„Ó ‡·ÓÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.
ÇÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ èêéè ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÚÓ èêéè ÌÂÌ‡ÏÌÓ„Ó
ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ åàé, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Â„Ó.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡ÍÒÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ·ÂÁ ÔÂ˚‚‡ÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÚÓ˜Ì˚Â Ë ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚.
íÓ˜Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÌÂÂ
‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÏÂ˛Ú ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸-
ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÒÎÓÊÌÓÒÚË (ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚). èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸-
Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ò ÔÓËÒÍÓÏ ‚ ¯ËËÌÛ Ë „ÎÛ·ËÌÛ, ‡

Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚È ÔÒÂ‚‰ÓÔÓ-
ÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‰ÂÍÓÏÔÓ-
ÁËˆËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ˝‚-
ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ˚. ä‡Í ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÒÂ‰Ë ÚÓ˜Ì˚ı
‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔÒÂ‚-
‰ÓÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ò ÔÓËÒÍÓÏ ‚ „ÎÛ·ËÌÛ.
ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ÔÂ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‡„Â„ËÓ‚‡ÌËfl,
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÏÌÓ„Ó-
ÛÓ‚ÌÂ‚˚È ‡„Â„ËÛ˛˘ËÈ ‡Î„ÓËÚÏ. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ˝ÚÓÚ ‡Î„ÓËÚÏ ËÏÂÂÚ Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û-
„ËÏË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ÏË ‡Î-
„ÓËÚÏ‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌ ÔÓÍ‡Á‡Î ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ Ó‰ËÌ ËÁ ÎÛ˜¯Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÌÂÂ
‡Î„ÓËÚÏÓ‚, ·‡ÁËÛ˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÏÂÚÓ‰Â ËÏËÚ‡ˆËË ÓÚ-
ÊË„‡. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÚÓ˜Ì˚Ï ËÁ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Ï – ˝‚-
ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Î„ÓËÚÏ. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓˆÂÌÍË ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚. 
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