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��� 519.7

�â¢¥âáâ¢¥­­ë© à¥¤ ªâ®à
ª ­¤¨¤ â ä¨§.-¬ â¥¬. ­ ãª �.�. �ãåâ à®¢

� à ¡®â¥ ä®à¬ã«¨àãîâáï ®á­®¢­ë¥ § ¤ ç¨, ¢®§­¨ª îé¨¥
¢ ¯à®æ¥áá¥ ã¯à ¢«¥­¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ë¬¨ ª®à¯®à æ¨ï¬¨,
¨ â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢ë¥ ¯®¤å®¤ë ª ¨å à¥è¥­¨î. �¯à¥¤¥«ï¥âáï
ª« áá ¨£à®¢ëå ¬®¤¥«¥©, ®á­®¢ ­­ë© ­  á¨­â¥§¥ ¡ §®¢ëå ¯à¥¤-
áâ ¢«¥­¨© ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¨£à ¨ ª« áá¨ç¥áª®£®  ­ «¨â¨-
ç¥áª®£® ¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥â  (®¯¥à æ¨®­­ë¥ ¨£àë). � ¬¥ç¥-
­  ¯à®æ¥¤ãà  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ¤«ï à¥è¥­¨ï
ª®­ªà¥â­ëå § ¤ ç ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ªâ¥-
à . � áá¬ âà¨¢ îâáï à §­ë¥ ä®à¬ë § ¯¨á¨ ®¯¥à æ¨®­­ëå
¨£à ¨ ¢®¯à®áë á¢®¤¨¬®áâ¨ íâ¨å ä®à¬ ¤àã£ ª ¤àã£ã.

�¡áã¦¤ ¥âáï íáª¨§ ®¡é¥©  àå¨â¥ªâãàë ®á­®¢ ­­®£® ­ 
â¥®à¨¨ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ¯à®£à ¬¬­®£® ¯ ª¥â  ¯®¤¤¥à¦ª¨
¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨© ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ª-
â¥à .

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®-
£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© (ª®¤ ¯à®¥ªâ  02-
01-00345).

�«îç¨: ¨£à â¥®à¨ï, ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ®¯¥à æ¨©, íª®­®¬¨ª ,
¯à®¨§¢®¤áâ¢®, ª®à¯®à â¨¢­®¥ ã¯à ¢«¥­¨¥

�¥æ¥­§¥­âë: �.�. �ãàª®¢,
�.�. �à¥èª®

� ãç­®¥ ¨§¤ ­¨¥

c⃝ �ëç¨á«¨â¥«ì­ë© æ¥­âà ¨¬ �.�. �®à®¤­¨æë­  ���, 2004
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�¢¥¤¥­¨¥

� ¯¥à¨®¤ ¡®«¥§­¥­­®£® áâ ­®¢«¥­¨ï àë­®ç­®© íª®­®¬¨-
ª¨, á®¯à®¢®¦¤ îé¨©áï ¯®á¯¥è­ë¬, ­¥®¡¤ã¬ ­­ë¬ ¨ ¯à®-
áâ® ªà¨¬¨­ «ì­ë¬ à §àãè¥­¨¥¬ íª®­®¬¨ª¨  ¤¬¨­¨áâà â¨¢-
­® ª®¬ ­¤­®© ¯à®ï¢¨«¨áì ®áâà¥©è¨¥ ¯à®¡«¥¬ë á®æ¨ «ì­®-
íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à . �®§­¨ª­®¢¥­¨¥ íâ¨å ¯à®¡«¥¬ ®¯-
à¥¤¥«ï¥âáï ª ª ¢­¥è­¨¬¨, â ª ¨ ¢­ãâà¥­­¨¬¨ ¯à¨ç¨­ ¬¨.
�á®¡¥­­® ¡®«¥§­¥­­® íâ¨ ¯à®æ¥ááë ¯à®å®¤ïâ ¢ ¢ëá®ª® â¥å-
­®«®£¨ç­ëå ®âà á«ïå, á¢ï§ ­­ëå á äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨¥¬ ®¡®-
à®­­®-¯à®¬ëè«¥­­®£® ª®¬¯«¥ªá  (���) �®áá¨©áª®© �¥¤¥-
à æ¨¨.

�à¥¤¨ â¨¯¨ç­ëå ¯à®¡«¥¬ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ��� ®â¬¥â¨¬
á«¥¤ãîé¨¥.

�à£ ­¨§ æ¨®­­ë¥ :
­¥áâ ¡¨«ì­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ £®áã¤ àáâ¢¥­­ë¬ ®¡®à®­­ë¬

§ ª §®¬ (���) ¨ ¥£® ®¯« âë;
á« ¡ ï ¨ ­¥¯®áâ®ï­­ ï ¯®¤¤¥à¦ª  £®áã¤ àáâ¢¥­­ëå ®à£ -

­®¢;
­¥ç¥âª¨¥ ¨ ­¥áâ ¡¨«ì­ë¥ ª®®à¤¨­ æ¨®­­ë¥ á¢ï§¨ á ¯à¥¤-

¯à¨ïâ¨ï¬¨ ¯ àâ­¥à ¬¨.
�ë­®ç­ë¥ :
®áâà ï ª®­ªãà¥­æ¨ï ­  àë­ª¥ £à ¦¤ ­áª®© ¯à®¤ãªæ¨¨;
âàã¤­®áâ¨ ¢ëå®¤  ­  ¢­¥è­¨© àë­®ª;
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®âáãâáâ¢¨¥ ®¯ëâ  à ¡®âë ¢ àë­®ç­ëå ãá«®¢¨ïå;
­¨§ª®¥ ª ç¥áâ¢® ¢ë¯ãáª ¥¬®© ¯à®¤ãªæ¨¨ ¯à¨ § ¢ëè¥­­®©

æ¥­¥ ­  ­¥¥.
�¯à ¢«¥­ç¥áª¨¥ :
­¥á¢®¥¢à¥¬¥­­ ï, ­¥áâ ¡¨«ì­ ï ¨ ®£à ­¨ç¥­­ ï ¯®¤¤¥à¦-

ª  £®áã¤ àáâ¢¥­­ë¬¨ ®à£ ­ ¬¨ ã¯à ¢«¥­¨ï;
®âáãâáâ¢¨¥ ã £®áã¤ àáâ¢¥­­ëå ®à£ ­®¢ ¤®«£®áà®ç­®© áâà -

â¥£¨¨ à §¢¨â¨ï ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ���;
®âáãâáâ¢¨¥ áâà â¥£¨ç¥áª®£® ¯« ­¨à®¢ ­¨ï, ç¥âª¨å æ¥«¥©

¨ áâà â¥£¨¨ à §¢¨â¨ï, ã¢ï§ ­­®© á® áâà â¥£¨¥© à §¢¨â¨ï
¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¯ àâ­¥à®¢;

­¥ ¯®«­ ï ®à¨¥­â¨à®¢ ­­®áâì ®à£ ­¨§ æ¨®­­®© áâàãªâã-
àë ã¯à ¢«¥­¨ï ­  àë­®ç­ãî íª®­®¬¨ªã;

­¥íää¥ªâ¨¢­ ï à ¡®â  á«ã¦¡ ¬ àª¥â¨­£ , á¡ëâ  ¨ á­ ¡-
¦¥­¨ï, ®âáãâáâ¢¨¥ ç¥âª®© ¬ àª¥â¨­£®¢®© áâà â¥£¨¨;

­¥ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¯®¤à §¤¥«¥­¨© ¨
á«ã¦¡ (¯®â¥à¨ ­  "áâëª å");

­¥ç¥âª®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ äã­ªæ¨© ¨ ®¡ï§ ­­®áâ¥©;
­¥¤®áâ â®ç­®¥ (­¥®¯¥à â¨¢­®¥) ¨­ä®à¬ æ¨®­­®¥ ®¡¥á¯¥-

ç¥­¨¥.
�¨­ ­á®¢®− íª®­®¬¨ç¥áª¨¥ :
¡®«ìè¨¥ ªà¥¤¨â®àáª ï ¨ ¤¥¡¨â®àáª ï § ¤®«¦¥­­®áâ¨;
­¥íää¥ªâ¨¢­®¥ ¯« ­¨à®¢ ­¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ä¨­ ­á®-

¢ëå áà¥¤áâ¢;
­¥¤®áâ â®ç­ë© ®¡ê¥¬ ®¡®à®â­ëå áà¥¤áâ¢;
¤¥ä¨æ¨â ¨­¢¥áâ¨æ¨© ­  ®¡­®¢«¥­¨¥ ®¡®àã¤®¢ ­¨ï ¨ ¢ë-

¯ãáª ­®¢®© ¯à®¤ãªæ¨¨;
­¨§ª ï à¥­â ¡¥«ì­®áâì.
�à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®− â¥å­®«®£¨ç¥áª¨¥ :
­¥á¢®¥¢à¥¬¥­­®¥ ¨ ­¥ ¢ ¯®«­®¬ ®¡ê¥¬¥ ¢ë¤¥«¥­¨¥ áà¥¤áâ¢

­  ¯®¤¤¥à¦ ­¨¥ ¬®¡¨«¨§ æ¨®­­®£® ¯®â¥­æ¨ « ,   â ª¦¥ ­¥-
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íää¥ªâ¨¢­ ï ¯®«¨â¨ª  ¥£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï;
¡®«ìè ï ¤®«ï ãáâ à¥¢è¥£® ®¡®àã¤®¢ ­¨ï;
­¥§ £àã¦¥­­ë¥ ¬®é­®áâ¨;
®âáãâáâ¢¨¥ áà¥¤áâ¢ ­  ¯®¤¤¥à¦ ­¨¥ ¨ ¬®¤¥à­¨§ æ¨î ®â-

à ¡®â ­­ëå ¨ à §à ¡®âªã ­®¢ëå â¥å­®«®£¨©.
�®æ¨ «ì­ë¥ :
­ «¨ç¨¥ ã¡ëâ®ç­ëå ®¡ê¥ªâ®¢ á®æ¨ «ì­®£® ­ §­ ç¥­¨ï;
­¥íää¥ªâ¨¢­ ï á¨áâ¥¬  ¬®â¨¢ æ¨¨;
­¥¤®áâ â®ª í­¥à£¨ç­ëå ¨ ª¢ «¨ä¨æ¨à®¢ ­­ëå ª ¤à®¢, ¢

¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ¬¥­¥¤¦¥à®¢ ¢ëá®ª®£® ãà®¢­ï;
­¨§ª ï § à¯« â  ¨ ®ââ®ª ¢ëá®ª®ª¢ «¨ä¨æ¨à®¢ ­­ëå ª -

¤à®¢;
­¥å¢ âª  áà¥¤áâ¢ ­  ¯¥à¥¯®¤£®â®¢ªã ª ¤à®¢.
� á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¦¨§­¥­­® ­¥®¡å®¤¨¬ë¬ ï¢«ï¥âáï à¥§-

ª®¥ ¯®¢ëè¥­¨¥ à®«¨  ªâ¨¢­®£® ¢«¨ï­¨ï £®áà¥£ã«¨à®¢ ­¨ï ­ 
¯à®æ¥áá áâ ­®¢«¥­¨ï ¨ à §¢¨â¨ï àë­®ç­ëå ®â­®è¥­¨©, ®á®-
¡¥­­® ¢ áä¥à¥ ¢ëá®ª®â¥å­®«®£¨ç­®£® ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ,¢ ¯¥à¢ãî
®ç¥à¥¤ì, ¯à®¨§¢®¤áâ¢ , á¢ï§ ­­®£® á ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥¬ ®¡®à®­®-
á¯®á®¡­®áâ¨ ­ è¥© áâà ­ë. �®«®¦¨â¥«ì­ë¬ ¯à¨¬¥à®¬ â ª®-
£® ¢«¨ï­¨ï ¬®¦¥â á«ã¦¨âì à §à ¡®âª  ¨ ­ ç â ï à¥ «¨§ æ¨ï
�¥¤¥à «ì­®© �¥«¥¢®© �à®£à ¬¬ë "�¥ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ¨ à §-
¢¨â¨¥ ��� (2002-2006 ££.)" (���), ¢ à ¬ª å ª®â®à®© ¯à¥¤-
¯®« £ ¥âáï á®§¤ ­¨¥ ¢¥àâ¨ª «ì­®-¨­â¥£à¨à®¢ ­­ëå áâàãªâãà
(���).

� à¥§ã«ìâ â¥ ãá¯¥è­®© à¥ «¨§ æ¨¨ ��� ¨ ®à£ ­¨§ æ¨¨
à ¡®âë ¢ à¥¦¨¬¥ ¨­â¥£à æ¨¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¤®áâ¨£­ãâë ¯®«®-
¦¨â¥«ì­ë¥ íää¥ªâë, ¢ §­ ç¨â¥«ì­®© áâ¥¯¥­¨ ¤¥¬¯ä¨àãî-
é¨¥ ®âà¨æ â¥«ì­®¥ ¢«¨ï­¨¥ ®â¬¥ç¥­­ëå ¢ëè¥ âàã¤­®áâ¥© ¨
¯à®¡«¥¬. �à¥¤¨ ®¦¨¤ ¥¬ëå ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ä ªâ®à®¢ ¨­â¥-
£à æ¨¨ ®â¬¥â¨¬ á«¥¤ãîé¨¥:

áâ ¡¨«¨§ æ¨ï ¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ®¡ê¥¬®¢ ��� ¯à¨ £ à ­â¨¨ ¥£®
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á¢®¥¢à¥¬¥­­®© ®¯« âë;
®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ à¥áãàá®¢ £®áã¤ àáâ¢¥­­®£® ®¡®à®­­®£® § ª -

§ , ¢®§¬®¦­®áâ¥© ¢®¥­­®-â¥å­¨ç¥áª®£® á®âàã¤­¨ç¥áâ¢ , ¨á-
¯®«ì§®¢ ­¨¥ â¥å­®«®£¨© ¤¢®©­®£® ­ §­ ç¥­¨ï ¤«ï ä®à¬¨à®-
¢ ­¨ï ­ ãç­®-â¥å­¨ç¥áª®£® § ¤¥«  ¯® á®§¤ ­¨î ¯¥àá¯¥ªâ¨¢-
­ëå â¥å­®«®£¨© ¨ ®¡à §æ®¢ ¢®¥­­®© ¨ £à ¦¤ ­áª®© ¯à®¤ãª-
æ¨¨;

ª®®¯¥à¨à®¢ ­¨¥ ãá¨«¨© ¤«ï ¢ëå®¤  ­  ¢­¥è­¨© àë­®ª;
¢ëå®¤ ­  ¢á¥ ãà®¢­¨ £®áã¤ àáâ¢¥­­®£® ã¯à ¢«¥­¨ï, ¢ª«î-

ç ï á ¬ë© ¢ëá®ª¨© (¯à¥§¨¤¥­â) §  ¯®«ãç¥­¨¥¬ ¯®¤¤¥à¦ª¨
¯à¨ à¥è¥­¨¨ á ¬ëå ®áâàëå ¨ ­¥®â«®¦­ëå ¢®¯à®á®¢;

¢®§¬®¦­®áâì ãç áâ¨ï ¢ ä¥¤¥à «ì­ëå æ¥«¥¢ëå ¯à®£à ¬-
¬ å;

ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¨­¢¥áâ¨æ¨®­­®© ¯à¨¢«¥ª â¥«ì­®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦-
­®áâ¨ ¯®«ãç¥­¨ï ¤¥è¥¢®£® ªà¥¤¨â  ¯®¤ ®¡é¨¥ ¯à®£à ¬¬ë ¨
®¡ê¥¤¨­¥­­ë¥ § «®£¨;

¢®§¬®¦­®áâì à¥áâàãªâãà¨§ æ¨¨ § ¤®«¦¥­­®áâ¨ ¢ ¡î¤¦¥â
¨ ¢­¥¡î¤¦¥â­ë¥ ä®­¤ë;

¯à¥®¤®«¥­¨¥ ®à£ ­¨§ æ¨®­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®© à §®¡é¥­­®-
áâ¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ª®¬¯«¥ªá ;

¨áª«îç¥­¨¥ ¤ã¡«¨à®¢ ­¨ï ¨ íª®­®¬¨ç¥áª¨ ­¥®¯à ¢¤ ­-
­®© ª®­ªãà¥­æ¨¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ª®¬¯«¥ªá  ¬¥¦¤ã á®¡®©;

è¨à®ª¨¥ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ë ¤«ï íää¥ªâ¨¢­®£® á®¢¬¥áâ­®£® ¨á-
¯®«ì§®¢ ­¨ï ä¨­ ­á®¢ëå, ¬ â¥à¨ «ì­ëå ¨ «î¤áª¨å à¥áãà-
á®¢;

á®åà ­¥­¨¥ ­ ãç­®-â¥å­¨ç¥áª®£® ¯®â¥­æ¨ «  ¯à¥¤¯à¨ï-
â¨© ��� ¨ á®§¤ ­¨¥ ¯à¥¤¯®áë«®ª ¤«ï ¥£® ãáâ®©ç¨¢®£® à §-
¢¨â¨ï;

®¡ê¥¤¨­¥­¨¥ ãá¨«¨© ¯® ¬®¤¥à­¨§ æ¨¨ ¨ à §à ¡®âª¥ ¢ëá®-
ª®íää¥ªâ¨¢­ëå â¥å­®«®£¨©;

¤¨¢¥àá¨ä¨ª æ¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ¢ æ¥«ïå ­ à é¨¢ ­¨ï ®¡ê-

6



¥¬®¢ ¢ë¯ãáª  ¢ëá®ª®â¥å­®«®£¨ç­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ £à ¦¤ ­áª®-
£® ­ §­ ç¥­¨ï;

ãáâà ­¥­¨¥ ¨§¡ëâ®ç­®áâ¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ¬®é­®áâ¥©
¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©,   â ª¦¥ ¯«®é ¤¥© ¨ íªá¯¥-
à¨¬¥­â «ì­®-¨á¯ëâ â¥«ì­®© ¡ §ë ­ ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨å
¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, ¢ë¢®¤ ­¥¯à®ä¨«ì­ëå ¨ ã¡ëâ®ç­ëå ¬®é­®áâ¥©
(¯à®¨§¢®¤áâ¢);

¯®¢ëè¥­¨¥ § £àã§ª¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ¬®é­®áâ¥©;
ª®®à¤¨­ æ¨ï à ¡®âë á«ã¦¡ ¬ àª¥â¨­£ , á¡ëâ  ¨ á­ ¡¦¥-

­¨ï;
á®¢¥àè¥­áâ¢®¢ ­¨¥ ­®à¬ â¨¢­®-¯à ¢®¢®© ¡ §ë ¢ à ¬ª å

ãç áâ¨ï ¢ ���.
�¤­ ª® ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ¤¨­ ¬¨ª  ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥­ 

â®«ìª® ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯« ­®¬¥à­®©, áª®®à¤¨­¨à®¢ ­­®© à ¡®-
âë, ­ ç¨­ îé¥©áï á à §à ¡®â®ª ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å à¥ª®¬¥­¤ -
æ¨©, ®á­®¢ ­­ëå ­  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ ¬¥â®¤®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®
¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. � ¯à®æ¥áá¥ á®§¤ ­¨ï ��� ¨ ¯à¨ ã¯à ¢«¥­¨¨
¨å äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨¥¬ ¢ àë­®ç­ëå ãá«®¢¨ïå ¢®§­¨ª ¥â æ¥-
«ë© àï¤ ª®­ªà¥â­ëå § ¤ ç, ä®à¬ «¨§ã¥¬ëå á®¢à¥¬¥­­ë¬¨
áà¥¤áâ¢ ¬¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï:

1. �ë¡®à á®áâ ¢  á®§¤ ¢ ¥¬®© ���.
2. �®áâà®¥­¨¥ ¨¥à àå¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ã¯à ¢«¥­¨ï ���.
3. � §à ¡®âª  á¨áâ¥¬ë ¨­ä®à¬ æ¨®­­®£® ®¡¬¥­ .
4. �®áâà®¥­¨¥ ¯à®æ¥¤ãà ¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨©.
5. �ëï¢«¥­¨¥ ç¥âª¨å æ¥«¥© ¨ à §à ¡®âª  ¢ à¨ ­â®¢ ¯« -

­®¢ áâà â¥£¨ç¥áª®£® à §¢¨â¨ï ��� ¢ æ¥«®¬, ã¢ï§ ­­ëå á®
áâà â¥£¨¥© à §¢¨â¨ï ¢å®¤ïé¨å ¢ ­¥¥ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©.

6. �¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¬¥å ­¨§¬®¢ ãç¥â  (á®£« á®¢ ­¨ï) ¨­â¥à¥-
á®¢

- £®áã¤ àáâ¢ ;
- áã¡ê¥ªâ®¢ �¥¤¥à æ¨¨;
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-  ªæ¨®­¥à®¢;
- à ¡®â­¨ª®¢.
7. � §à ¡®âª  £¨¡ª®© á¨áâ¥¬ë ª®¬¯ìîâ¥à­®© ¯®¤¤¥à¦ª¨

¨­ä®à¬ æ¨®­­®£® ®¡¬¥­  ¨ ¯à®æ¥¤ãà ¯à¨­ïâ¨ï ®¯¥à â¨¢­ëå
¨ áâà â¥£¨ç¥áª¨å à¥è¥­¨© ¨ â¥å­®«®£¨¨ ¥¥ ¯®áâ®ï­­®©  ¤ -
¯â æ¨¨ ª ¨§¬¥­ïîé¥©áï ®¡áâ ­®¢ª¥.

�® à¥§ã«ìâ â ¬ à¥è¥­¨ï íâ¨å § ¤ ç £®â®¢ïâáï ¯à®¥ªâë
�ª §  �à¥§¨¤¥­â  ¨ ¯®áâ ­®¢«¥­¨ï �à ¢¨â¥«ìáâ¢  (¯à®¥ªâë
¤®ªã¬¥­â®¢ ¨ ¨å  à£ã¬¥­â æ¨ï).

� ªâ¨ç¥áª¨ ­¥®¡å®¤¨¬® á¨­â¥§¨à®¢ âì á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬
â®ç­ëå ¬¥â®¤®¢ ¬¥å ­¨§¬ ª®à¯®à â¨¢­®£® ã¯à ¢«¥­¨ï ¨­â¥-
£à¨à®¢ ­­ë¬¨ áâàãªâãà ¬¨.

� áâ®ïé ï à ¡®â  ­ ¯à ¢«¥­  ­  à §à ¡®âªã ®¤­®£® ¨§
¢®§¬®¦­ëå â®ç­ëå ¯®¤å®¤®¢ ª à¥è¥­¨î íâ®©  ªâã «ì­®©
§ ¤ ç¨. �á­®¢­®© ã¯®à ¯à¨ íâ®¬ ¤¥« ¥âáï ­  § ¤ çã á®£« -
á®¢ ­¨ï ¨­â¥à¥á®¢, ¤«ï ä®à¬ «¨§ æ¨¨ ª®â®à®© ¨á¯®«ì§ã¥âáï
â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢®© ¯®¤å®¤.

� ¯ã­ªâ¥ 1 ¤ ¥âáï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ®á­®¢­ëå í«¥¬¥­â®¢
å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬ , ®¡®¡é îé¥£® ¯®­ïâ¨¥ ¬¥å ­¨§¬ 
ª®à¯®à â¨¢­®£® ã¯à ¢«¥­¨ï. � ¯ã­ªâ¥ 2  ­ «¨§¨àã¥âáï ¢®§-
¬®¦­®áâì ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢ëå
¬®¤¥«¥© ¨ ¬¥â®¤®¢ ¨ ®¡®á­®¢ë¢ ¥âáï æ¥«¥á®®¡à §­®áâì à §-
à ¡®âª¨ ­®¢®£® ¯®¤å®¤  ª ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥-
å ­¨§¬ . � íâ®¬ ¯®¤å®¤¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï á¨áâ¥¬  ®¯à¥¤¥«¥­¨©,
¬®¤¥«¥© ¨ ¬¥â®¤®¢, ®á­®¢ ­­ëå ­  ¯à¨¢ëç­ëå ¤«ï ¯®«ì§®-
¢ â¥«¥© ¯®­ïâ¨ïå  ­ «¨â¨ç¥áª®£® ¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥â . �
¯ã­ªâ å 3-4 ¤ ¥âáï ª®­æ¥¯âã «ì­®¥ ®¯¨á ­¨¥ íâ®£® ¯®¤å®¤ 
¨ ®æ¥­¨¢ îâáï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ë ¥£® ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ -
­¨ï.
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1. �á­®¢­ë¥ í«¥¬¥­âë å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬ 
ª®à¯®à â¨¢­®£® ã¯à ¢«¥­¨ï

� ®á­®¢­ë¬ á®áâ ¢«ïîé¨¬ å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬  ®â-
­®áïâáï: ®à£ ­¨§ æ¨®­­ ï áâàãªâãà , ¬¥å ­¨§¬ë ¯« ­¨à®¢ -
­¨ï ¨ áâ¨¬ã«¨à®¢ ­¨ï, ¯à ¢®¢ë¥ ­®à¬ë.

�à£ ­¨§ æ¨®­­ ï áâàãªâãà  :
- ¯¥à¥ç¥­ì í«¥¬¥­â®¢ ã¯à ¢«ï¥¬®© á¨áâ¥¬ë;
- ®¡é¨© á¯¨á®ª ã¯à ¢«ïîé¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ à á¯à¥¤¥«¥-

­¨¥ ¨å ¯® í«¥¬¥­â ¬;
- ¯à¨®à¨â¥âë ¨ ãà®¢­¨ ®â¢¥âáâ¢¥­­®áâ¨;
- ¨­ä®à¬ æ¨®­­ ï áâàãªâãà  - ¯®â®ª¨ ¨­ä®à¬ æ¨¨, ­¥-

®¡å®¤¨¬®© ¤«ï ¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨©.
�ë¡®à á®áâ ¢  ��� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬¨ ä ªâ®à -

¬¨:
- á¯®á®¡­®áâìî ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, ¢å®¤ïé¨å ¢ ���, ¢ë¯®«-

­¨âì ��� ¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  ¯® ¢®¥­­®-â¥å­¨ç¥áª®¬ã á®âàã¤-
­¨ç¥áâ¢ã (���),

- ­ «¨ç¨¥¬ ¤®«£®áà®ç­ëå ¨ â¥á­ëå ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå
á¢ï§¥©,

- ­ «¨ç¨¥¬ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ëå á®¢¬¥áâ­ëå ¯à®£à ¬¬ ¯à®¨§-
¢®¤áâ¢  ­®¢ëå ¢¨¤®¢ ¯à®¤ãªæ¨¨.

�®à¬¨à®¢ ­¨¥ ¨¥à àå¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ã¯à ¢«¥­¨ï ®á-
«®¦­ï¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî á®ç¥â ­¨ï æ¥­âà «¨§®¢ ­­ëå ¨
¤¥æ¥­âà «¨§®¢ ­­ëå ¬¥â®¤®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï. �¥áâª ï æ¥­âà -
«¨§ æ¨ï ­¥®¡å®¤¨¬  ¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¯à®¤ãª-
æ¨¨ ¢®¥­­®£® ­ §­ ç¥­¨ï,   â ª¦¥ ¤«ï à §à ¡®âª¨ ¨ ¢ë¯®«-
­¥­¨ï ªàã¯­ëå á®¢¬¥áâ­ëå ¯à®£à ¬¬. � ¤àã£®© áâ®à®­ë,
¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï¬, ¢å®¤ïé¨¬ ¢ ���, ¤®«¦­ë ¡ëâì ¯à¥¤®áâ ¢«¥-
­ë è¨à®ª¨¥ ¯®«­®¬®ç¨ï ¯® à¥ «¨§ æ¨¨ íª®­®¬¨ç¥áª¨å ¯à®-
£à ¬¬, ¨¬¥îé¨å "«®ª «ì­ë©" å à ªâ¥à ¨ ­¥ âà¥¡ãîé¨å ¯à¨-
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«®¦¥­¨ï á®¢¬¥áâ­ëå ãá¨«¨©, â.¥. ¢ ª®­æ¥¯æ¨¨ á¨áâ¥¬ë ã¯à -
¢«¥­¨ï ¤®«¦­ë ¡ëâì § «®¦¥­ë ¯à¨­æ¨¯ë ¤¥æ¥­âà «¨§ æ¨¨.

� «î¡®¬ á«ãç ¥, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ª ª æ¥­âà «¨§®¢ ­­ëå,
â ª ¨ ¤¥æ¥­âà «¨§®¢ ­­ëå ¬¥å ­¨§¬®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï ¤®«¦­®
®¯¨à âìáï ­  á¢®¥¢à¥¬¥­­ãî ¨ ¤®áâ®¢¥à­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î.

�¥å ­¨§¬ ¯« ­¨à®¢ ­¨ï - ¯®àï¤®ª à §à ¡®âª¨, ¤®¢¥-
¤¥­¨ï ¨ á®£« á®¢ ­¨ï ¯« ­®¢, ¢ â®¬ ç¨á«¥:

- á¨áâ¥¬  ¯« ­¨àã¥¬ëå ¯®ª § â¥«¥©;
- á®¢®ªã¯­®áâì à æ¨®­ «ì­ëå ä®à¬ ¨ á¯®á®¡®¢ ¯à®¨§-

¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ (¯« ­¨à®¢ ­¨¥ ¯®¤
§ ª §, á¯®á®¡ë ¯®«ãç¥­¨ï á¨­¥à£¥â¨ç¥áª®£® íää¥ªâ , ªà¨â¥-
à¨¨ ®â¡®à  ¨­¢¥áâ¨æ¨®­­ëå ¯à®¥ªâ®¢ ¨ â.¤.).

�ë¡®à á¨áâ¥¬ë ¯« ­¨àã¥¬ëå ¯®ª § â¥«¥© ¤®«¦¥­ ®¡¥á¯¥-
ç¨¢ âì "áª¢®§­®©" å à ªâ¥à, â.¥. ¯®ª § â¥«¨ ¢á¥å í«¥¬¥­â®¢
á¨áâ¥¬ë á­¨§ã ¤®¢¥àåã ¤®«¦­ë ¡ëâì ®¤­®â¨¯­ë. �¨áâ¥¬ 
¯« ­¨à®¢ ­¨ï (®¯¥à â¨¢­®£®, áà¥¤­¥áà®ç­®£® ¨ áâà â¥£¨ç¥-
áª®£®) ¤®«¦­  á¯®á®¡áâ¢®¢ âì ¯®¢ëè¥­¨î íää¥ªâ¨¢­®£® á®-
¢¬¥áâ­®£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï âàã¤®¢ëå, ¬ â¥à¨ «ì­ëå ¨ ä¨­ ­-
á®¢ëå à¥áãàá®¢. �à¨ íâ®¬ ¯®ï¢«ïîâáï ­®¢ë¥, ¡®«¥¥ è¨à®ª¨¥
¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯®«ãç¥­¨ï § ¥¬­ëå áà¥¤áâ¢ ¯®¤ ®¡ê¥¤¨­¥­­ë¥
§ «®£¨.

�¥å ­¨§¬ áâ¨¬ã«¨à®¢ ­¨ï (á®£« á®¢ ­¨ï) ¨­â¥à¥á®¢:
- á¨áâ¥¬  ªà¨â¥à¨¥¢ ®æ¥­ª¨ ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ í«¥¬¥­â®¢ ¨

¢á¥© á¨áâ¥¬ë ¢ æ¥«®¬;
- ¬¥å ­¨§¬ë á®£« á®¢ ­¨ï ¢ë¡à ­­ëå ªà¨â¥à¨¥¢ (¯®àï-

¤®ª ®¡à §®¢ ­¨ï ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï áà¥¤áâ¢ ä®­¤®¢, à áç¥â­ë¥
æ¥­ë ¨ â à¨äë, ¬¥å ­¨§¬ ä¨­ ­á¨à®¢ ­¨ï ®¡é¨å ¯à®¥ªâ®¢
¨ â.¤.);

- ¬¥å ­¨§¬ë, á®£« áãîé¨¥ ¯à®æ¥áá ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¢ë¡à ­-
­ëå ªà¨â¥à¨¥¢ á á®æ¨ «ì­®-íª®­®¬¨ç¥áª¨¬¨ ¯®âà¥¡­®áâï¬¨
¨ ¨­â¥à¥á ¬¨ áã¡ê¥ªâ®¢ ¨ á®æ¨ «ì­ëå £àã¯¯, ãç áâ¢ãîé¨å
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¨/¨«¨ § ¨­â¥à¥á®¢ ­­ëå ¢ à¥§ã«ìâ â å äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï
á¨áâ¥¬ë. � ¨­â¥à¥á ¬ áã¡ê¥ªâ®¢ à §«¨ç­®£® ãà®¢­ï ¬®¦­®
®â­¥áâ¨ ¢ë¯®«­¥­¨¥ £®áã¤ àáâ¢¥­­ëå § ª §®¢, ­ «®£®¢ë¥ ¯®-
áâã¯«¥­¨ï ¢ ¡î¤¦¥âë ¢á¥å ãà®¢­¥©, ¤¨¢¨¤¥­¤ë  ªæ¨®­¥à®¢,
®¯« â  à ¡®â­¨ª®¢ ¨ â.¤.

�¥å ­¨§¬ë á®£« á®¢ ­¨ï ¨­â¥à¥á®¢ ï¢«ïîâáï áâ¥à¦­¥¬
ãáâ®©ç¨¢®© à ¡®âë á®§¤ ¢ ¥¬®© ���. � §à ¡®âª  ¨å ®ç¥­ì
á«®¦­  ¨ âà¥¡ã¥â ¯à¨¬¥­¥­¨ï ®à¨£¨­ «ì­ëå â¥®à¥â¨ª®-¨£à®-
¢ëå ¬®¤¥«¥© ¨ ¬¥â®¤®¢.

�à ¢®¢ë¥ ­®à¬ë, à¥£ã«¨àãîé¨¥ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®-
­®- ¬¨ç¥áªãî ¤¥ïâ¥«ì­®áâì. � ¬¥â¨¬, çâ® ¬­®£¨¥ § ª®­®¤ -
â¥«ì­ë¥  ªâë (® å®«¤¨­£ å, ª®à¯®à æ¨ïå ¨ â.¤.) ®âáãâáâ¢ã-
îâ ¨«¨ ¨¬¥îâ ­¥ ¢¯®«­¥ ¢­ïâ­®¥ á®¤¥à¦ ­¨¥. �¥ª®¬¥­¤ æ¨¨
¯® ¨å ãâ®ç­¥­¨î ¤®«¦­ë ¡ëâì ®á­®¢ ­ë ­  ¬­®£®¢ à¨ ­â-
­ëå à áç¥â å. �¤­ ª® ¤ ¦¥ ¨¬¥îé ïáï ­®à¬ â¨¢­ ï ¡ § 
¯®§¢®«ï¥â ãá¯¥è­® à¥ «¨§®¢ë¢ âì ®á­®¢­ë¥ í«¥¬¥­âë ���
­  ­ ç «ì­®¬ íâ ¯¥, ¨ à ¡®â  ¯® á®¢¥àè¥­áâ¢®¢ ­¨î § ª®­®-
¤ â¥«ìáâ¢  ¬®¦¥â ¢¥áâ¨áì ¯ à ««¥«ì­® á à¥ä®à¬¨à®¢ ­¨¥¬
���, ­¥ § ¤¥à¦¨¢ ï ¥£®.

2. �¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢®© ¯®¤å®¤ ª ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î
å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬ 

�«®¦¨¢è¨©áï ª ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢®©
¯®¤å®¤ ª ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬  ¤®áâ -
â®ç­® ¯®«­® ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ¢ à ¡®â¥ [1]. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ¨¬
¯®¤å®¤®¬ ¨ á ãç¥â®¬ ¨§«®¦¥­­®£® ¢ëè¥ ¤«ï ®¯¨á ­¨ï å®-
§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬  äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­-
­ëå ®¡ê¥¤¨­¥­¨© ¢ ãá«®¢¨ïå àë­®ç­®© íª®­®¬¨ª¨ ­¥®¡å®¤¨-
¬® ä®à¬ «¨§®¢ âì á«¥¤ãîé¨¥ ¯ à ¬¥âàë:

- �­®¦¥áâ¢® áã¡ê¥ªâ®¢ (ãç áâ¢ãîé¨å ¨/¨«¨ § ¨­â¥à¥á®-
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¢ ­­ëå ¢ íª®­®¬¨ç¥áª®¬ ¯à®æ¥áá¥).
- �¥à àå¨ï (á®¯®¤ç¨­¥­­®áâì) áã¡ê¥ªâ®¢.
- � §®¢®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® (¬­®¦¥áâ¢® ®âá«¥¦¨¢ ¥¬ëå ¯®ª -

§ â¥«¥©).
- �âà¥§®ª ¢à¥¬¥­¨ ¨ è £ ¯® ¢à¥¬¥­¨ (®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¥

¨áå®¤ï ¨§ ¤¨ ¯ §®­  ¯« ­¨à®¢ ­¨ï ¤¥©áâ¢¨©), ­ ç «ì­ë¥
ãá«®¢¨ï.

- �­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«ïîé¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ ¨å à á¯à¥¤¥«¥-
­¨¥ ¯® áã¡ê¥ªâ ¬.

- �£à ­¨ç¥­¨ï ­  ã¯à ¢«¥­¨ï.
- �à¨â¥à¨¨ ¨ ¯à¨­æ¨¯ë ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨, ª®â®àëå ¯à¨¤¥à-

¦¨¢ îâáï áã¡ê¥ªâë, ¯®§¢®«ïîé¨¥ ®æ¥­¨âì ¬­®¦¥áâ¢® ¨å à -
æ¨®­ «ì­ëå ¢ë¡®à®¢ (®â¢¥â®¢).

- �®§¬®¦­®áâ¨ ¨ ¯à¨­æ¨¯ë á®§¤ ­¨ï ª® «¨æ¨©, ¢ â.ç.
¯à¨­æ¨¯ë ¢ë¡®à  á®£« á®¢ ­­®£® (á®¢¬¥áâ­®£®) à¥è¥­¨ï.

- �­ä®à¬¨à®¢ ­­®áâì, ®¯à¥¤¥«ïîé ï ª« áá ¨á¯®«ì§ã¥-
¬ëå áâà â¥£¨©.

�à¨ íâ®¬ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¬¨ áã¡ê¥ªâ ¬¨ ï¢«ïîâáï: £®áã-
¤ àáâ¢®, áã¡ê¥ªâë ä¥¤¥à æ¨¨,  ªæ¨®­¥àë ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ���,
��� ¢ æ¥«®¬, ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï ¨ ¯®¤à §¤¥«¥­¨ï ���, â¥ ¨«¨
¨­ë¥ £àã¯¯ë à ¡®â­¨ª®¢ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©.

�¥à àå¨ï (á®¯®¤ç¨­¥­­®áâì) áã¡ê¥ªâ®¢ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢
®¡é¥¬ á«ãç ¥ £à ä®¬, ¢¥àè¨­ ¬¨ ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï áã¡ê-
¥ªâë,   ­ ¯à ¢«¥­­ë¥ ¤ã£¨, á¢ï§ë¢ îé¨¥ ¢¥àè¨­ë, ®¯à¥¤¥-
«ïîâ ¨¥à àå¨ç¥áª¨¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã áã¡ê¥ªâ ¬¨. � ¦¤ ï ¨¥-
à àå¨ç¥áª ï á¢ï§ì ¤®«¦­  ¡ëâì ª®­ªà¥â¨§¨à®¢ ­  ãª § ­¨-
¥¬ ¥¥ á¬ëá« . � «¨ç¨¥ ¨¥à àå¨ç¥áª®© á¢ï§¨ àãª®¢®¤¨â¥«ì-
¯®¤ç¨­¥­­ë¥ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ®§­ ç ¥â, çâ® àãª®¢®¤¨â¥«ì ¬®-
¦¥â ¨­¨æ¨¨à®¢ âì â¥ ¨«¨ ¨­ë¥ ª®­ªà¥â­ë¥ ¤¥©áâ¢¨ï, § âà -
£¨¢ îé¨¥ ¨­â¥à¥áë ¯®¤ç¨­¥­­ëå.

�âá«¥¦¨¢ ¥¬ë¬¨ ¯®ª § â¥«ï¬¨ ä §®¢®£® ¯à®áâà ­áâ¢ 
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¬®£ãâ ¡ëâì: áª« ¤áª¨¥ § ¯ áë, ¤¥¡¨â®àáª ï ¨ ªà¥¤¨â®àáª ï
§ ¤®«¦¥­­®áâ¨, ®¡ê¥¬ë ¯à®¨§¢®¤áâ¢  ¨ á¡ëâ , ç¨á«¥­­®áâì
¨ á®áâ ¢ ¯¥àá®­ «  ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, áà¥¤­¨¥ à §¬¥àë ®¯« âë
âàã¤  ¨ â. ¯.

�­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«ïîé¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ï¢«ï¥âáï ¤¥ª àâ®-
¢ë¬ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥¬ ¬­®¦¥áâ¢ ã¯à ¢«¥­¨© áã¡ê¥ªâ®¢. �¯à -
¢«¥­¨ï¬¨ áã¡ê¥ªâ®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì: ®¡ê¥¬ë ¯à®¨§¢®¤áâ¢  à §-
«¨ç­ëå ¢¨¤®¢ ¯à®¤ãªæ¨¨ ¨ ãá«ã£, ¢­ãâà¥­­¨¥ ¨ ¢­¥è­¨¥ æ¥-
­ë, ¢¨¤ë ¨ áâ ¢ª¨ ­ «®£®¢, à §¬¥àë ®¯« âë âàã¤  ¨ â. ¯.

�£à ­¨ç¥­¨¬¨ ­  ã¯à ¢«¥­¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì à¥áãàá­ë¥ ®£à -
­¨ç¥­¨ï (­ «¨ç¨¥ ­¥®¡å®¤¨¬ëå ¤«ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢  áëàìï ¨
¬ â¥à¨ «®¢, ¤¥­¥¦­ëå áà¥¤áâ¢, à ¡®ç¥£® ¢à¥¬¥­¨ à ¡®â­¨-
ª®¢ ­¥®¡å®¤¨¬®© ª¢ «¨ä¨ª æ¨¨), íª®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à ­¨ç¥-
­¨ï, âà¥¡®¢ ­¨ï ¢ë¯®«­¥­¨ï ��� ¨ á®åà ­¥­¨ï ¬®¡¬®é­®-
áâ¥© ¨ ¤à.

�á­®¢­ë¬ ªà¨â¥à¨¥¬ ®æ¥­ª¨ ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ ��� ¨ ¢å®-
¤ïé¨å ¢ ��� ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ¯®ª § â¥«ì "ç¨-
áâë¥  ªâ¨¢ë", ®æ¥­¨¢ îé¨© à¥ «ì­®¥ ¬ â¥à¨ «ì­®¥ ¡®£ â-
áâ¢® áã¡ê¥ªâ , â®, çâ® ã ­¥£® ®áâ ­¥âáï, ¥á«¨ ¯à®¤ âì ¢á¥ ¨¬ã-
é¥áâ¢® ¯® àë­®ç­ë¬ (¨«¨ ¡ « ­á®¢ë¬) æ¥­ ¬, ¢¥à­ãâì ¢áî
¤¥¡¨â®àáªãî ¨ ¯®£ á¨âì ¢áî ªà¥¤¨â®àáªãî § ¤®«¦¥­­®áâ¨.
�à¨ ª®­âà®«¥ ä¨­ ­á®¢®£® á®áâ®ï­¨ï ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¯ ¤¥­¨¥
¢¥«¨ç¨­ë ç¨áâëå  ªâ¨¢®¢ ­¨¦¥ ¢¥«¨ç¨­ë ãáâ ¢­®£® ä®­-
¤  áç¨â ¥âáï ¯à¨§­ ª®¬ ¯à¥¤¡ ­ªà®â­®£® á®áâ®ï­¨ï. �à¨­-
æ¨¯ë ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ��� ¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¯à¨ â ª®¬ ¯®¤å®-
¤¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ®¯¨á ­ë ª ª áâà¥¬«¥­¨¥ ª ¬ ªá¨¬¨§ æ¨¨ ç¨-
áâëå  ªâ¨¢®¢. �®§¬®¦­® â ª¦¥ § ¤ ­¨¥ ­¥áª®«ìª¨å ªà¨â¥à¨-
¥¢ ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ (ç¨áâë¥  ªâ¨¢ë, ®¡ê¥¬ § à ¡®â­®© ¯« âë,
¯à®æ¥­â § £àã§ª¨ ¬®é­®áâ¥© ¨ â. ¤.). � íâ®¬ á«ãç ¥ ¯à¨­-
æ¨¯ ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¯à¨­¨¬ ¥â ¡®«¥¥ á«®¦­ë© ¢¨¤ (� à¥â®-
®¯â¨¬ «ì­ë¥ à¥è¥­¨ï ¨ â. ¯.).
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�®§¤ ­¨¥ ª® «¨æ¨© ®¡ãá« ¢«¨¢ ¥âáï ¤¨à¥ªâ¨¢­ë¬¨ ãª -
§ ­¨ï¬¨ ¨/¨«¨ ¦¥« ­¨¥¬ áã¡ê¥ªâ®¢ ¯®¢ëá¨âì íää¥ªâ¨¢-
­®áâì äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï ���. �®§¤ ­¨¥ ª® «¨æ¨© ¤ ¥â ¢®§-
¬®¦­®áâì ®¡ê¥¤¨­¨âì ¬ â¥à¨ «ì­ë¥, ä¨­ ­á®¢ë¥ ¨ ¨­ä®à-
¬ æ¨®­­ë¥ à¥áãàáë, à¥ «¨§®¢ âì ªàã¯­ë¥ á®¢¬¥áâ­ë¥ ¯à®-
£à ¬¬ë ¨ ¤à.

�®¤ ¨­ä®à¬¨à®¢ ­­®áâìî ¨£à®ª®¢ á«¥¤ã¥â ¯®­¨¬ âì ­ -
«¨ç¨¥ ã ª ¦¤®£® ¨£à®ª  §­ ­¨© ® ¢ë¡®à å ã¯à ¢«¥­¨© ¤àã-
£¨¬¨ ¨£à®ª ¬¨ ¢ ¬®¬¥­â ¢ë¡®à  á®¡áâ¢¥­­®£® ã¯à ¢«¥­¨ï,  
â ª¦¥ ¥£® ¨­ä®à¬¨à®¢ ­­®áâì ® ¯ à ¬¥âà å ¨£àë.

�« áá ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå áâà â¥£¨© ä®à¬ «¨§ã¥âáï á ¯®¬®-
éìî ¢¥áì¬  ®¡é¥£® ¯®­ïâ¨ï ª¢ §¨¨­ä®à¬ æ¨®­­®£® à áè¨-
à¥­¨ï ¨£àë ([2] ¨ ¤à.). �à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ íâ®£® ¯®­ïâ¨ï ªà®-
¬¥ ¬­®¦¥áâ¢  ã¯à ¢«¥­¨© à áá¬ âà¨¢ îâáï ¬­®¦¥áâ¢  áâà -
â¥£¨© ¨£à®ª®¢. �®¤ áâà â¥£¨¥© ¯®­¨¬ ¥âáï ¯à ¢¨«® ¢ë¡®à 
¨£à®ª®¬ á¢®¥£® ã¯à ¢«¥­¨ï ¨áå®¤ï ¨§ ¥£® ¨áå®¤­ëå §­ ­¨© ®
¢ë¡®à å ¤àã£¨å ¨£à®ª®¢ ¨ §­ ­¨© ®¡ ã¦¥ á¤¥« ­­ëå ¢ë¡®à å
¨ ­ ¬¥à¥­¨ïå ¤àã£¨å ¨£à®ª®¢. �à¨ íâ®¬:

1) «î¡ ï á®¢®ªã¯­®áâì ¢ë¡à ­­ëå áâà â¥£¨© (á¨âã æ¨©)
¨¬¥¥â ¯à®¥ªæ¨î (®â®¡à ¦¥­¨¥)¢ ¬­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«¥­¨© (¨á-
å®¤®¢);

2) ¬­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«¥­¨© á®¤¥à¦¨âáï ¢ ¬­®¦¥áâ¢¥ áâà -
â¥£¨©, â.¥. «î¡®© ¨£à®ª ¬®¦¥â ­¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì ª ª®©-«¨¡®
¨­ä®à¬ æ¨¨ ¯à¨ á¢®¥¬ ¢ë¡®à¥;

3) äã­ªæ¨¨ ¢ë¨£àëè¥© ¨£à®ª®¢ ¢ ª¢ §¨¨­ä®à¬ æ¨®­­®¬
à áè¨à¥­¨¨ ¨£àë ­¥ ¬¥­ïîâáï ¨ ¤«ï ª ¦¤®© á¨âã æ¨¨ áç¨-
â îâáï ®â §­ ç¥­¨© ¥¥ ¯à®¥ªæ¨¨ ­  ¨áå®¤­®¥ ¬­®¦¥áâ¢® ã¯à -
¢«¥­¨©.

�«ï ä®à¬ «¨§ æ¨¨ â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢®© ¬®¤¥«¨ ¯à¨­ïâ¨ï
à¥è¥­¨© ¢ ��� ­¥®¡å®¤¨¬®, á«¥¤ãï [3], ¢ë¤¥«¨âì ®¯¥à¨àãî-
éãî áâ®à®­ã (®á­®¢­®£® áã¡ê¥ªâ  - æ¥­âà), ¢ ¨­â¥à¥á å ª®-
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â®à®£® ¨ ¯à®¢®¤¨âáï  ­ «¨§. �© ¬®£ãâ ¡ëâì ã¯à ¢«¥­ç¥áª¨¥
®à£ ­ë ���. � ¯à¥¤¥« å á¢®¨å ¯®«­®¬®ç¨© ¨ ­  ®á­®¢¥ ¨¬¥-
îé¥©áï ¨ ®¦¨¤ ¥¬®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ æ¥­âà ¢ë¡¨à ¥â áâà â¥-
£¨î, ¢ª«îç îéãî ¢ á¥¡ï ª ª á®áâ ¢­ë¥ í«¥¬¥­âë:

- ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯à¨®à¨â¥â®¢ ¯®¤ç¨­¥­­ëå ¨ ¤¨à¥ªâ¨¢­®¥
á®§¤ ­¨¥ ª® «¨æ¨©;

- ­ ¤¥«¥­¨¥ ¯®¤ç¨­¥­­ëå ¯®«­®¬®ç¨ï¬¨ ¯® ¢ë¡®àã â¥å
¨«¨ ¨­ëå ã¯à ¢«¥­¨©;

- ®à£ ­¨§ æ¨î ¨­ä®à¬ æ¨®­­ëå ¯®â®ª®¢;
- ¢ë¡®à ¬¥å ­¨§¬®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®- ­®-

¬¨ç¥áª¨¬ ¯à®æ¥áá®¬.
� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¨­æ¨¯ ¬¨ ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ ¯®¤ç¨­¥­-

­ëå ®æ¥­¨¢ ¥âáï ¬­®¦¥áâ¢® ¨å à æ¨®­ «ì­ëå ®â¢¥â®¢ ­  ¢ë-
¡à ­­ãî áâà â¥£¨î æ¥­âà : ¢ë¡®à ¯®¤ç¨­¥­­ë¬¨ ¨å áâà â¥-
£¨© (¬¥å ­¨§¬®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï), á®§¤ ­¨¥ ¯®¤ç¨­¥­­ë¬¨ à æ¨-
®­ «ì­ëå ª® «¨æ¨© ¯® à¥è¥­¨î á®¢¬¥áâ­ëå § ¤ ç, ¯à¨­ïâ¨¥
¯à®æ¥¤ãà ®¡¬¥­  ¨­ä®à¬ æ¨¥© ¨ â. ¯.

�¯â¨¬ «ì­ ï (à æ¨®­ «ì­ ï) áâà â¥£¨ï æ¥­âà  ®¯à¥¤¥-
«ï¥âáï ¨§ ãá«®¢¨ï ¬ ªá¨¬¨§ æ¨¨ ¯® ¥£® áâà â¥£¨ï¬ £ à ­â¨-
à®¢ ­­®£® à¥§ã«ìâ â .

� ªãî â¥®à¥â¨ª®-¨£à®¢ãî ¬®¤¥«ì ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ¨¥à à-
å¨ç¥áª®© ¨£à®© ¨«¨ ¨£à®© �¥à¬¥©¥à .

�¥à àå¨ç¥áª ï ¨£à  â ª®£® ®¡é¥£® ¢¨¤  ï¢«ï¥âáï á«®¦-
­¥©è¨¬ ®¡ê¥ªâ®¬ ¤«ï  ­ «¨§ . �®íâ®¬ã ¤ ¦¥ ­  ç¨áâ® â¥®-
à¥â¨ç¥áª®¬ (¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬) ãà®¢­¥ ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨
ã¤ «®áì ¯®«ãç¨âì à¥è¥­¨¥ ¨ áä®à¬ã«¨à®¢ âì ¤®áâ â®ç­® á®-
¤¥à¦ â¥«ì­ë¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨ï â®«ìª® ¤«ï ç áâ­ëå ª« áá®¢ ¬®-
¤¥«¥©, ãç¨âë¢ îé¨å â¥ ¨«¨ ¨­ë¥  á¯¥ªâë ®¡é¥© ¯à®¡«¥¬ë
á¨­â¥§  íää¥ªâ¨¢­®£® å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬ . �à®¬¥ â®-
£®, ¯à ªâ¨ª  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¤ ¦¥ §­ ç¨â¥«ì­® ã¯à®é¥­­ëå
¬®¤¥«¥© ¤«ï à¥è¥­¨ï ¯à®¡«¥¬ à¥ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¨ à¥áâàãªâã-
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à¨§ æ¨¨ ®â¤¥«ì­ëå ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¨ ¨å ®¡ê¥¤¨­¥­¨© ¢ëï¢¨« 
æ¥«ë© àï¤ ç¨áâ® â¥å­¨ç¥áª¨å á«®¦­®áâ¥©, ª®â®àë¥ ¯à¨¢®¤¨-
«¨ ª ¯®â¥à¥ á¨«, ¢à¥¬¥­¨ ¨ á­¨¦ «¨ íää¥ªâ¨¢­®áâì  ­ «¨-
â¨ç¥áª®© à ¡®âë.

�â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ® ¢ á¨«ã à¥§ª®£® ¨§¬¥­¥­¨ï ãá«®¢¨©
¯à®¨§¢®¤áâ¢  ¨ ¯à®¤ ¦ áâ «® âàã¤­® á®¡¨à âì ­¥®¡å®¤¨¬ãî
¤«ï  ­ «¨§  ¨­ä®à¬ æ¨î. �­®£¨¥ â¥å­®«®£¨ç¥áª¨¥ ­®à¬ â¨-
¢ë á¨«ì­® ãáâ à¥«¨,   áâ â¨áâ¨ª  ¤«ï ­®¢ëå ­®à¬ â¨¢®¢ ­¥
á®¡à ­ . �à®¬¥ â®£®, ­¥¯à¨¢ëç­ ï ¤«ï ¯®«ì§®¢ â¥«¥© ä®à¬ 
¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¨  ­ «¨§  ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¯à¨¢®¤¨â ª § âàã¤­¥-
­¨ï¬ ¢ ¯®­¨¬ ­¨¨ ¨ ®¡êïá­¥­¨¨ à¥§ã«ìâ â®¢  ­ «¨§  ¨ íª®-
­®¬¨ç¥áª®£® á¬ëá«  ¯®«ãç ¥¬ëå à¥ª®¬¥­¤ æ¨©. �®íâ®¬ã à -
¡®â  íªá¯¥àâ®¢ ¨ ª®­áã«ìâ ­â®¢ ¨¤¥â ¢ ®âàë¢¥ ®â á¯¥æ¨ «¨-
áâ®¢ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¨ ¡¥§ ¯®áâ®ï­­®£® â¥á­®£® á®âàã¤­¨ç¥áâ¢ .

�á¥ íâ¨ ¬®¬¥­âë ¯à¨¢®¤ïâ ª æ¥«¥á®®¡à §­®áâ¨ ¨á¯®«ì§®-
¢ ­¨ï ­®¢®£® ª« áá  ¨£à®¢ëå ¬®¤¥«¥©, ®¯¨à îé¥£®áï ­  ®¡-
®¡é¥­¨¥ âà ¤¨æ¨®­­®£®  ­ «¨â¨ç¥áª®£® ¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥-
â . �â® ®¡®¡é¥­¨¥ ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥â à áá¬®âà¥­¨¥ á®¢®ªã¯­®áâ¨
¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¡ãåãç¥â  ¬­®£¨å áã¡ê¥ªâ®¢ (¨£à®ª®¢), ãç -
áâ¢ãîé¨å ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥á-
ª®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨, ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢, äã­ªæ¨®­ «ì-
­® á¢ï§ ­­ëå á® ¢á¥© á®¢®ªã¯­®áâìî à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¡ -
§®¢ëå ¨ ¨­ëå  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢. �¥«¥á®®¡à §­®áâì â -
ª®£® ¯®¤å®¤  ®¡ãá«®¢«¥­  â¥¬, çâ® ï§ëª ¡ãåãç¥â  ï¢«ï¥âáï
¡ §®¢ë¬ ï§ëª®¬ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®© ¯à ªâ¨ª¨.
�à¨ à¥è¥­¨¨ § ¤ ç ¬ ªà®íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à  â ª¦¥
íää¥ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¯®­ïâ¨ï ¡ãåãç¥â  (¡ « ­áë, ­ -
æ¨®­ «ì­ë¥ áç¥â ) ([4] ¨ ¤à.).

�à¥¤¨ ®á­®¢­ëå ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢ ­®¢®£® ¯®¤å®¤  ®â¬¥â¨¬
á«¥¤ãîé¨¥.

1. �á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨¢ëç­ ï ¤«ï ¯®«ì§®¢ â¥«¥© ä®à¬ 
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¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¨  ­ «¨§  ¨­ä®à¬ æ¨¨.
2. �®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â à ¡®â âì ¢ ¤¨­ ¬¨ª¥ "®â ¯à®áâ®£® ª

á«®¦­®¬ã" á ¢®§¬®¦­®áâìî ®¡®à¢ âì ¯à®æ¥áá ¢á¥£¤  ¨¬¥ï ¢
­ «¨ç¨¨ à ¡®â®á¯®á®¡­ë© "¯à®¬¥¦ãâ®ç­ë©" ¢ à¨ ­â.

3. �á«®¦­¥­¨¥ ¬®¤¥«¥© ¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨© ¨¤¥â ¯ à «-
«¥«ì­® á ¯à®æ¥áá®¬ ®¡ãç¥­¨ï ¯¥àá®­ «  ¨ á à®áâ®¬ ¨å ¯®­¨-
¬ ­¨ï ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¡®«¥¥ á«®¦­®£® ¨­áâàã-
¬¥­â .

4. �®¢ë© ï§ëª ®¯¨á ­¨ï ¬®¤¥«¥© ã¤®¡¥­ ¤«ï ¯à®£à ¬¬¨-
à®¢ ­¨ï ¨ áâëª®¢ª¨ á ¤àã£¨¬¨ á¨áâ¥¬­ë¬¨ ¯à®¤ãªâ ¬¨.

�à¨ à §à ¡®âª¥ íâ®£® ¯®¤å®¤  ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¯®­ïâ¨ï ¨
¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï, ®¯¨á ­­ë¥ ¨ à áá¬®âà¥­­ë¥ ¢ à ¡®â å [5], [6],
[7].

3. �áå®¤­ë¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï, ­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï
®¯à¥¤¥«¥­¨ï ª« áá  ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à

� ®á­®¢¥ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¤ «¥¥ ª« áá  ¨£à®¢ëå ¬®¤¥«¥©
(®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à) «¥¦ â ¯®­ïâ¨ï áã¡ê¥ªâ  (¨£à®ª ), áç¥â ,
¯à®¢®¤ª¨, ®¯¥à æ¨¨ ¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ .

�®¤ áã¡ê¥ªâ ¬¨ ¯®­¨¬ îâáï á®¡áâ¢¥­­® ãç áâ­¨ª¨ (§ -
¨­â¥à¥á®¢ ­­ë¥ «¨æ ) â®£® ¨«¨ ¨­®£® ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®-
­®¬¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, à §¢®à ç¨¢ îé¥£®áï ­  § ¤ ­-
­®¬ ®âà¥§ª¥ T = {0,△, ..., τmax · △} ¤¨áªà¥â­®£® ¢à¥¬¥­¨ á
â ªâ®¬, ¢ë¡à ­­ë¬ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¢à¥¬¥­­ë¬ ¬ áèâ ¡®¬
à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï (¤¥­ì, ­¥¤¥«ï, ¬¥áïæ, £®¤).

�®áâ®ï­¨¥ ª ¦¤®£® ¨§ áã¡ê¥ªâ®¢ (¨£à®ª®¢) ¢ ª ¦¤ë© ¬®-
¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ ®¯¨áë¢ ¥âáï á®áâ®ï­¨¥¬ áç¥â®¢ ¡ãå£ «â¥àáª®£®
ãç¥â  ¤ ­­®£® áã¡ê¥ªâ  ¢ íâ®â ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨.

�ã¡ê¥ªâë ãç áâ¢ãîâ ¢ ¯à¨­ïâ¨¨ à¥è¥­¨© ® ¯à®¢¥¤¥­¨¨
â¥å ¨«¨ ¨­ëå ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª¨å ®¯¥à æ¨©, ¬®-
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£ãâ ¨¬¥âì ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ . �à¨â¥à¨¨ (äã­ªæ¨®­ «ë) áã¡ê-
¥ªâ®¢ ®¯¨áë¢ îâáï á¯¥æ¨ «ì­ë¬¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨¬¨ áç¥â ¬¨
¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥â . �­®¦¥áâ¢® áã¡ê¥ªâ®¢ ¡ã¤¥¬ ¤ «¥¥ ®¡®-
§­ ç âì S = {S1, ..., Sn}.

�®¤ áç¥â®¬ ¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥â  (¡ãåãç¥â ) ([8] ¨ ¤à.)
¡ã¤¥¬ ¯®­¨¬ âì ®¡ê¥ªâ, ®¯¨áë¢ ¥¬ë© ¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥­â
¢à¥¬¥­¨ ¢¥«¨ç¨­®© á «ì¤® ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨
®¡®à®â®¢ ¯® ¤¥¡¥âã (ã¢¥«¨ç¨¢ îé¨å á «ì¤®) ¨ ¯® ªà¥¤¨âã
(ã¬¥­ìè îé¨å á «ì¤®) ¤ ­­®£® áç¥â  ®â ­ ç «ì­®£® ¤® â¥-
ªãé¥£® ¬®¬¥­â  ¢à¥¬¥­¨. �à¨ íâ®¬ ®¡®à®âë ï¢«ïîâáï ­¥-
ã¡ë¢ îé¨¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ ¢à¥¬¥­¨,   á «ì¤® ¢ «î¡®© ¬®¬¥­â
à ¢­® á «ì¤® ¢ ­ ç «ì­ë© ¬®¬¥­â ¯«îá ®¡®à®â ¯® ¤¥¡¥âã ¬¨-
­ãá ®¡®à®â ¯® ªà¥¤¨âã ®â ­ ç «ì­®£® ¤® â¥ªãé¥£® ¬®¬¥­â .
� ª®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ áç¥â  á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¯à¥¤¥«¥­¨î, ¯à¨­ï-
â®¬ã ¢ ¡ãåãç¥â¥. �«ï ã¤®¡áâ¢  ä®à¬ «ì­®£® ®¯¨á ­¨ï ¤¨­ -
¬¨ª¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¡ã¤¥¬ â ª¦¥ ¤ «¥¥ ¨á¯®«ì-
§®¢ âì ¯®­ïâ¨¥ ®¡®à®â  (¯® ¤¥¡¥âã ¨«¨ ªà¥¤¨âã) ¢ â¥ªãé¨©
¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨.

�ç¥â  à §¤¥«ïîâáï ­  ¡ §®¢ë¥ (¯¥à¢¨ç­ë¥, ¤¨­ ¬¨ª  ª®-
â®àëå ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ¯à¨ ¡ãå£ «â¥àáª®¬ ãç¥-
â¥ à¥§ã«ìâ â®¢ ¯à®¢¥¤¥­¨ï ª®­ªà¥â­ëå å®§ï©áâ¢¥­­ëå ¤¥©-
áâ¢¨©) ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨¥ (¢ëç¨á«ï¥¬ë¥ ¯® ¤¨­ ¬¨ª¥ ¡ §®¢ëå
áç¥â®¢). � §®¢ë¥ áç¥â  áã¡ê¥ªâ®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì  ªâ¨¢­ë¬¨,
¯ áá¨¢­ë¬¨,  ªâ¨¢­®-¯ áá¨¢­ë¬¨ ¨ § ¡ « ­á®¢ë¬¨. �   ª-
â¨¢­ëå áç¥â å ãç¨âë¢ ¥âáï â®, çâ® ¨¬¥îâ áã¡ê¥ªâë (®á­®¢-
­ë¥ ä®­¤ë, § ¯ áë, ¤¥­ì£¨, æ¥­­ë¥ ¡ã¬ £¨, ¤¥¡¨â®àáª ï § -
¤®«¦¥­­®áâì), ­  ¯ áá¨¢­ëå - â®, §  áç¥â ç¥£® ¨¬¥îâáï  ªâ¨-
¢ë (ãáâ ¢­®© ä®­¤, ¯à¨¡ë«ì, ªà¥¤¨â®àáª ï § ¤®«¦¥­­®áâì).
�ªâ¨¢­ë¥ áç¥â  ­¥ ¤®«¦­ë ¨¬¥âì ®âà¨æ â¥«ì­ëå á «ì¤®
(ªà¥¤¨â®¢ëå á «ì¤®) , ¯ áá¨¢­ë¥ - ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå á «ì¤®
(¤¥¡¥â®¢ëå á «ì¤®).
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� á¢ï§¨ á â¥¬, çâ® ãç¥â å®§ï©áâ¢¥­­ëå ä ªâ®¢ ¢ àï¤¥
á«ãç ¥¢ âà¥¡ã¥â ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå à áç¥â®¢ ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï
¨§¬¥­¥­¨© ­   ªâ¨¢­ëå ¨ ¯ áá¨¢­ëå áç¥â å, ª®â®àë¥ ¤®«¦-
­ë ¯à®¨§®©â¨ ¢ á¢ï§¨ á ¤ ­­ë¬ å®§ï©áâ¢¥­­ë¬ ä ªâ®¬, ¢
¡ãå£ «â¥àáª®¬ ãç¥â¥ ¯à¨¬¥­ïîâáï  ªâ¨¢­®-¯ áá¨¢­ë¥ áç¥â ,
ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¨¬¥âì «î¡ë¥ á «ì¤®. �  íâ¨å áç¥â å åà ­ïâ-
áï à¥§ã«ìâ âë â ª¨å ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå à áç¥â®¢. �  § ¡ « ­-
á®¢ëå áç¥â å åà ­ïâáï ¯®ª § â¥«¨, ¤¨­ ¬¨ª  ª®â®àëå ­¥®¡-
å®¤¨¬  ¤«ï ®¯¨á ­¨ï áã¡ê¥ªâ®¢, ­® ­¥ ãç áâ¢ãîé¨¥ ¢ à á-
ç¥â¥ ¡ « ­á   ªâ¨¢®¢ ¨ ¯ áá¨¢®¢. �®­ªà¥â­®, ­  § ¡ « ­á®-
¢ëå áç¥â å ¬®£ãâ åà ­¨âìáï ®¯¨á ­¨ï ª ¤à®¢®£® ¯®â¥­æ¨ « 
áã¡ê¥ªâ®¢ (¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, ®¡ê¥¤¨­¥­¨© ¨ â. ¯.), á®áâ ¢  ¯ àª 
®¡®àã¤®¢ ­¨ï ¢ ­ âãà «ì­®¬ ¢ëà ¦¥­¨¨ ¨ â. ¯. �à¨ ®¯¨á -
­¨¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ®¯¥à æ¨© ¯® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨î ®¤­®£®
¢¥ªâ®à  ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ¤àã£®© ¬¥­ïîâáï § ¡ « ­á®¢ë¥ áç¥â  ­ -
âãà «ì­ëå ®¡ê¥¬®¢ ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ®¯¥à æ¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ - áë-
àì¥¢ëå ¨ ¯à®¨§¢®¤¨¬ëå ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ®¯¥à æ¨¨.

� àï¤ã á ¡ §®¢ë¬¨ áç¥â ¬¨ ¢ ª« áá¨ç¥áª®¬ ¡ãåãç¥â¥ ¨á-
¯®«ì§ãîâáï (¨ ¡ã¤ãâ ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¢ à áá¬®âà¥­­®¬ ¤ -
«¥¥ ª« áá¥ ¨£à®¢ëå ¬®¤¥«¥©)  ­ «¨â¨ç¥áª¨¥ áç¥â , ®¡®à®âë
¨ á «ì¤® ª®â®àëå ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ï¢«ïîâáï ¯à®¨§¢®«ì­ë-
¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤® ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ à §«¨ç­ëå
áã¡ê¥ªâ®¢.

� á¨«ã â®£®, çâ® ¢áïª¨©  ªâ¨¢ ¨¬¥¥â ¯à®¨áå®¦¤¥­¨¥
(íª®­®¬¨ç¥áª¨© § ª®­ á®åà ­¥­¨ï) ¢ «î¡®© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨
áã¬¬  á «ì¤® ¢á¥å  ªâ¨¢­ëå áç¥â®¢ «î¡®£® áã¡ê¥ªâ  ¤®«¦­ 
à ¢­ïâìáï áã¬¬¥ á «ì¤® ¥£® ¯ áá¨¢­ëå áç¥â®¢.

�®áâ®ï­¨ï ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¬¥­ïîâáï ¢ á¢ï§¨ á â¥¬, çâ®
¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ ¬®£ãâ ¯à®¨áå®¤¨âì ®¯à¥¤¥«¥­­ë¥
¤¥©áâ¢¨ï - å®§ï©áâ¢¥­­ë¥ ä ªâë (¯à¨å®¤ïâ ¨ ãå®¤ïâ ­ «¨ç-
­ë¥ ¨ ¡¥§­ «¨ç­ë¥ ¤¥­ì£¨, æ¥­­ë¥ ¡ã¬ £¨, áëàì¥, ¬ â¥à¨-
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 «ë, ¯®«ãä ¡à¨ª âë, £®â®¢ ï ¯à®¤ãªæ¨ï;  ¬®àâ¨§¨àãîâáï,
¯®ªã¯ îâáï, ¯à®¤ îâáï §¤ ­¨ï ¨ á®®àã¦¥­¨ï ¨ ®¡®àã¤®¢ -
­¨¥; ¯à®¨áå®¤ïâ á¯¨á ­¨ï â¥å ¨«¨ ¨­ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ â. ¯.).
�®§ï©áâ¢¥­­ë¥ ä ªâë ãç¨âë¢ îâáï á ¯®¬®éìî ¡ãå£ «â¥à-
áª¨å ¯à®¢®¤®ª.

�« áá¨ç¥áª ï ¯à®¢®¤ª  ([8] ¨ ¤à.) ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ â®â
¨«¨ ¨­®© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ ¨ ¯à®¢®¤¨â ¢¯®«­¥ ®¯à¥¤¥«¥­­ãî
áã¬¬ã ä¨­ ­á®¢ëå áà¥¤áâ¢ (­  ¡ §®¢ëå ¡ « ­á®¢ëå áç¥â å
¢á¥ ãç¨âë¢ ¥âáï ¢ ¤¥­¥¦­®¬ ¢ëà ¦¥­¨¨) - áã¬¬ã ¯à®¢®¤ª¨,
¯® ¤¥¡¥âã ®¤­®£® ¡ §®¢®£® áç¥â  ¨ ªà¥¤¨âã ¤àã£®£®. �à¨ íâ®¬
­  ¤ ­­ãî áã¬¬ã ¢ ¤ ­­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ ã¢¥«¨ç¨¢ îâáï
®¡®à®â ¯® ¤¥¡¥âã ¯¥à¢®£® (¤¥¡¥âã¥¬®£®) áç¥â  ¨ ®¡®à®â ¯®
ªà¥¤¨âã ¢â®à®£® (ªà¥¤¨âã¥¬®£®) áç¥â .

�®áâ®ï­¨ï áç¥â®¢ ¢ à §«¨ç­ë¥ ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨ ¡ã¤¥¬
®¡®§­ ç âì

cntji (t) = (Debji (t), Credji (t), Sal
j
i (t)), t ∈ T,

£¤¥ Debji (t), Credji (t), Salji (t) - ®¡®à®âë ¯® ¤¥¡¥âã ¨ ªà¥¤¨âã
¨ á «ì¤® j-£® áç¥â  i-£® áã¡ê¥ªâ  ¢ ¬®¬¥­â t. �à¨ íâ®¬ ¤«ï
«î¡ëå i, j, t ∈ T

Salji (t+�) = Salji (t) +Debji (t)− Credji (t).

�à¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¬®¦­® £®¢®à¨âì, ª ª íâ® ¯à¨­ïâ® ¢
¡ãåãç¥â¥, ®¡ ®¡®à®â å ­  ®âà¥§ª å [t1, t2], t1, t2 ∈ T . �à¨ íâ®¬
¯®¤ ®¡®à®â ¬¨ ¯® ¤¥¡¥âã ¨ ªà¥¤¨âã ­  ®âà¥§ª¥ [t1, t2], t1, t2 ∈ T
Debji |t2t1 ¨ Credji |t2t1 á®®â¢¥âáâ¢¥­­® á«¥¤ã¥â ¯®­¨¬ âì áã¬¬ë
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡®à®â®¢ (¯® ¤¥¡¥âã ¨«¨ ¯® ªà¥¤¨âã) ¢® ¢á¥
¬®¬¥­âë ®âà¥§ª  [t1, t2].

�à¨­ ¤«¥¦­®áâì áç¥â  ª  ­ «¨â¨ç¥áª¨¬ áç¥â ¬ ¡ã¤¥¬
ä¨ªá¨à®¢ âì ­ã«¥¢ë¬ §­ ç¥­¨¥¬ ­¨¦­¥£® ¨­¤¥ªá  i áç¥â 
cntji .
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�«ï ãª § ­¨ï ¤àã£¨å â¨¯®¢ áç¥â®¢ cntji . ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®-
¢ âì ®¡®§­ ç¥­¨ï (¯à¨ i ̸= 0)

TCj
i = A - áç¥â ï¢«ï¥âáï  ªâ¨¢­ë¬;

TCj
i = P - áç¥â ï¢«ï¥âáï ¯ áá¨¢­ë¬;

TCj
i = AP - áç¥â ï¢«ï¥âáï  ªâ¨¢­®-¯ áá¨¢­ë¬;

TCj
i = OB - áç¥â ï¢«ï¥âáï § ¡ « ­á®¢ë¬.

�­®¦¥áâ¢® áç¥â®¢ ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì

CNT = {cntji , j ∈ {1, ...,mi}, i ∈ {0, 1, ..., n}}

£¤¥
mi - ç¨á«® ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ áã¡ê¥ªâ  i , ­¥ ¯à¥¢ëè îé¥¥

®¡é¥£® ç¨á«  áç¥â®¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ¯« ­  áç¥â®¢,
m0 - ç¨á«® ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢.
�« áá¨ç¥áªãî ¯à®¢®¤ªã ¡ã¤¥¬ ®¯¨áë¢ âì ª ª

prk = (ik, jkd , j
k
c , σ

k(u)), u ∈ RL, σk(u) ≥ 0, σk(0) = 0,

£¤¥ k - ­®¬¥à ¯à®¢®¤ª¨,
ik - ­®¬¥à áã¡ê¥ªâ  ¯à®¢®¤ª¨,
jkd , j

k
c - ­®¬¥à  ¤¥¡¥âã¥¬®£® ¨ ªà¥¤¨âã¥¬®£® ¡ §®¢ëå áç¥â®¢

áã¡ê¥ªâ  ¯à®¢®¤ª¨,
σk(u) - äã­ªæ¨ï áã¬¬ë ¯à®¢®¤ª¨, § ¢¨áïé ï ®â ã¯à ¢«¥-

­¨ï u, §­ ç¥­¨¥ ª®â®à®£® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ ¬®¬¥­â ¨á¯®«ì§®-
¢ ­¨ï ¯à®¢®¤ª¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯à®¢¥¤¥­¨ï â®© ¨«¨ ¨­®© å®§ï©-
áâ¢¥­­®© ®¯¥à æ¨¨, ¡ãå£ «â¥àáª®£® ãç¥â  â®£® ¨«¨ ¨­®£® å®-
§ï©áâ¢¥­­®£® ä ªâ , à ¢­ ï 0 ¯à¨ u = 0,

L - à §¬¥à­®áâì ã¯à ¢«¥­¨ï u.
� ¯à¨¬¥à, ¢ ¯à®áâ¥©è¥¬ á«ãç ¥ σk(u) = u, u - áã¬¬ 

®¯¥à æ¨¨ ¨ ¯à®¢®¤ª  ä¨ªá¨àã¥â ä ªâ ®¯« âë ¢á¥© áã¬¬ë
®¯¥à æ¨¨ á à áç¥â­®£® áç¥â  «¨¡® ­ «¨ç­ë¬¨. � á«ãç ¥, ¥á«¨
¯à®¢®¤ª  ä¨ªá¨àã¥â ­ ç¨á«¥­¨¥ ���, ¢®§­¨ª îé¥£® ¯à¨
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¯à®¢¥¤¥­¨¨ ®¯¥à æ¨¨ ­  áã¬¬ã u - σk(u) = st
100+st

× u, £¤¥
st - áâ ¢ª  ��� ¢ ¯à®æ¥­â å.

� æ¥«ìî £¨¡ª®£® ®¯¨á ­¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå, ®¡ãç îé¨å
¨ ¨­ëå ®¯¥à æ¨© ¤ «¥¥ ­ àï¤ã á® áâ ­¤ àâ­ë¬¨ ª« áá¨ç¥-
áª¨¬¨ ¯à®¢®¤ª ¬¨ ¯® ¡ §®¢ë¬ áç¥â ¬ á ®¤­®© áã¬¬®© ¯à®-
¢®¤ª¨ ¨ ¤¢ã¬ï ¡ §®¢ë¬¨ ¡ « ­á®¢ë¬¨ áç¥â ¬¨ (¤¥¡¥âã¥¬ë¬
¨ ªà¥¤¨âã¥¬ë¬) ¡ã¤ãâ à áá¬ âà¨¢ âìáï ­¥áâ ­¤ àâ­ë¥ ¯à®-
¢®¤ª¨ á ­¥áª®«ìª¨¬¨ ¡ §®¢ë¬¨ § ¡ « ­á®¢ë¬¨ áç¥â ¬¨ ¨ ­¥-
áª®«ìª¨¬¨ áã¬¬ ¬¨ ¯à®¢®¤ª¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ª ¦¤®¬ã
ãç áâ¢ãîé¥¬ã ¢ ­¥© áç¥âã.

� ª¨¥ ¯à®¢®¤ª¨ ¡ã¤¥¬ ®¯¨áë¢ âì ª ª

prk = (ik, jk1 , σ
k
1(u), ..., j

k
lk
, σk

lk
(u)), u ∈ RL, σk(0) = 0

£¤¥ jk1 , ..., j
k
lk
- ­®¬¥à  ¨§¬¥­ï¥¬ëå áç¥â®¢ áã¡ê¥ªâ  ¯à®¢®¤ª¨

Sik ,
σk
1(u), ..., σ

k
lk
(u) - áã¬¬ë ¯à®¢®¤ª¨ ¯® ¤ ­­ë¬ áç¥â ¬, à ¢-

­ë¥ 0 ¯à¨ u = 0, ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ ¯à¨ ¯à®¢®¤ª¥ ¯® ¤¥¡¥âã ¨
®âà¨æ â¥«ì­ë¥ ¯à¨ ¯à®¢®¤ª¥ ¯® ªà¥¤¨âã ¤ ­­®£® áç¥â .

L - à §¬¥à­®áâì ã¯à ¢«¥­¨ï u.
�­®¦¥áâ¢® ¯à®¢®¤®ª ¯® ¡ §®¢ë¬ áç¥â ¬, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ

¡ëâì ª ª ª« áá¨ç¥áª¨¬¨, â ª ¨ ­¥áâ ­¤ àâ­ë¬¨, ®¡®§­ ç¨¬
PR = {pr1, ..., prr}, £¤¥ r - ç¨á«® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢ ¨£à¥
¯à®¢®¤®ª.

�à®¢®¤ª¨ ï¢«ïîâáï ®¯¥à â®à ¬¨, ¯à¨¬¥­ï¥¬ë¬¨ ª á®¢®-
ªã¯­®áâ¨ ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¢ ä¨ªá¨à®¢ ­­ë¥ ¬®¬¥­âë ¢à¥¬¥­¨
¨ ¬¥­ïîé¨¬¨ á®áâ®ï­¨ï ¡ §®¢ëå áç¥â®¢. �®áâ®ï­¨ï ¡ §®¢ëå
áç¥â®¢ ¢á¥å áã¡ê¥ªâ®¢ ¢ ­¥ª®â®àë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ ®¯à¥¤¥-
«ïîâ á®áâ®ï­¨¥ä §®¢®£® ¯à®áâà ­áâ¢  à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©
¨£à®¢®© ¬®¤¥«¨ ¢ íâ®â ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨.

� ¡ãåãç¥â¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯®­ïâ¨¥ ª®àà¥á¯®­¤¥­æ¨¨ ¡ §®-
¢ëå áç¥â®¢. �®¢®àïâ, çâ® áç¥â cntj1i ª®àà¥á¯®­¤¨àã¥â á® áç¥-
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â®¬ cntj2i ¯® ¤¥¡¥âã (ªà¥¤¨âã), ¥á«¨ ãáâ ­®¢«¥­­ë¬¨ ¯®àï¤-
ª®¬ ¡ãåãç¥â  ¯à ¢¨« ¬¨ ¨¬ à §à¥è¥­® ¯à¨áãâáâ¢®¢ âì ¢ ®¤-
­®© ¯à®¢®¤ª¥ â ª, çâ® áç¥â cntj1i ¤¥¡¥âã¥âáï (ªà¥¤¨âã¥âáï),  
áç¥â cntj2i ªà¥¤¨âã¥âáï (¤¥¡¥âã¥âáï). �«ï ä®à¬ «¨§ æ¨¨ ¯®-
­ïâ¨ï ª®àà¥á¯®­¤¥­æ¨¨ ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¤ «¥¥ ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì-
§®¢ âìáï ¡ã«¥¢®§­ ç­ ï ª¢ ¤à â­ ï ¬ âà¨æ  ª®àà¥á¯®­¤¥­-
æ¨¨

∥ corαβ ∥q×q: ¥á«¨ corαβ = 0, â®jkd = α ⇒ jkc ̸= β.

� §¬¥à­®áâì ¤ ­­®© ª¢ ¤à â­®© ¬ âà¨æë q à ¢­  ç¨á«ã
áç¥â®¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ¯« ­  áç¥â®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¥£® ¯¥à¥ç¥­ì
¤®¯ãáâ¨¬ëå ­®¬¥à®¢ áç¥â®¢ ¨ á¬ëá« áç¥â  ª ¦¤®£® ­®¬¥à 
(51 - à áç¥â­ë¥ áç¥â , 50 - ª áá  ¨ â.¤.).

�à®¢®¤ª¨ ¯® áç¥â ¬ ¢ ¡ãåãç¥â¥ ¯à®¨§¢®¤ïâáï ¯® à¥§ã«ì-
â â ¬ ¯à®¢¥¤¥­¨ï å®§ï©áâ¢¥­­ëå ®¯¥à æ¨©, ¯à¨ç¥¬ ª ¦¤®-
¬ã ¢¨¤ã å®§ï©áâ¢¥­­ëå ®¯¥à æ¨© á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¯à¥¤¥«¥­-
­ ï áå¥¬  (á®¢®ªã¯­®áâì) ¯à®¢®¤®ª.

�¢¥¤¥¬ â ª¦¥ ¯®­ïâ¨¥ ®¯¥à æ¨¨ (ä®à¬ «¨§ãîé¥¥ ¯®­ï-
â¨¥ å®§ï©áâ¢¥­­®© ®¯¥à æ¨¨), ª ª ®¯¥à â®à , á®áâ®ïé¥£® ¨§
àï¤  ¯à®¢®¤®ª, ¨§¬¥­ïîé¥£® á®áâ®ï­¨ï ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ­¥ª®-
â®à®£® ¯®¤¬­®¦¥áâ¢  ¬­®¦¥áâ¢  áã¡ê¥ªâ®¢ S. �à¨ íâ®¬ ¢¥áì-
¬  ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ¨ ã¤®¡­ë¬ ®ª §ë¢ ¥âáï ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ®¯¥à -
æ¨¨ opν ¯ãâ¥¬ § ¤ ­¨ï:

- ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ § ¢¨áïé¥£® ®â ¢à¥¬¥­¨ ¬­®¦¥áâ¢ 
���ν(t) ⊆ S ¨£à®ª®¢, ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ¯à¨­ïâ¨¨ à¥è¥­¨ï
® ¢ë¡®à¥ §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà®¢ uν(t) ¯à®¢¥¤¥­¨ï ®¯¥à æ¨¨
(ã¯à ¢«¥­¨ï ®¯¥à æ¨¨) ¢ ¬®¬¥­â t (¯à¨ uν(t) = 0 ®¯¥à æ¨ï
¢ ¬®¬¥­â t ­¥ ¯à®¢®¤¨âáï ¢ á¨«ã ¯à¨¢¥¤¥­­®£® ¢ëè¥ ®¯à¥¤¥-
«¥­¨ï ¯à®¢®¤ª¨ - ¯à¨ uν(t) = 0 áã¬¬ë ¢á¥å ¯à®¢®¤®ª â ª¦¥
à ¢­ë ­ã«î);
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- ¬­®¦¥áâ¢  PRν ⊆ PR ¯à®¢®¤®ª, ª®â®àë¥ á¢ï§ ­ë á ®¯¥-
à æ¨¥© opν ¨ ¢ ª ¦¤ë© ¬®¬¥­â t ∈ T ¯à®¢®¤ïâáï ¢ á®áâ ¢¥
¤ ­­®© ®¯¥à æ¨¨ (®¤­  ¨ â  ¦¥ ¯à®¢®¤ª  ¬®¦¥â ¯à¨áãâáâ¢®-
¢ âì ¢ ­¥áª®«ìª¨å ®¯¥à æ¨ïå) á ã¯à ¢«¥­¨¥¬ uν(t) ∈ RL (L -
à §¬¥à­®áâì ¢¥ªâ®à  ã¯à ¢«¥­¨ï ¢á¥å ¯à®¢®¤®ª ¨ ®¯¥à æ¨©,
ª®â®à ï, ¢ á¨«ã ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯à¨áãâáâ¢¨ï ®¤­¨å ¨ â¥å ¦¥
¯à®¢®¤®ª ¢ à §­ëå ®¯¥à æ¨ïå, ¤®«¦­  ¡ëâì ®¤­®© ¨ â®© ¦¥.
�à¨ ¢ëç¨á«¥­¨¨ áã¬¬ ¯à®¢®¤®ª ¨á¯®«ì§ã¥âáï, ª ª ¯à ¢¨«®,
®¤­  ª®¬¯®­¥­â  ¢¥ªâ®à  ã¯à ¢«¥­¨ï ¨ íâ  ª®¬¯®­¥­â  ¤®«¦-
­  ¨¬¥âì ¢¯®«­¥ ®¯à¥¤¥«¥­­ë© ­®¬¥à, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë© äã­ª-
æ¨¥© áã¬¬ë ¯à®¢®¤ª¨). �«ï ã¤®¡áâ¢  ä®à¬ «ì­®£® ®¯¨á ­¨ï
¤ «¥¥ ¡ã¤¥¬ ¯®« £ âì, çâ® ¢ ¬­®¦¥áâ¢ å ¯à®¢®¤®ª ®¯¥à æ¨©
á­ ç «  ¯¥à¥ç¨á«¥­ë ª« áá¨ç¥áª¨¥ ¯à®¢®¤ª¨, § â¥¬ ­¥ª« á-
á¨ç¥áª¨¥;

- ¢¥ªâ®à­®© äã­ªæ¨¨ á®¢¬¥áâ­®£® ¢ë¡®à  ã¯à ¢«¥­¨ï
®¯¥à æ¨¨

fν(u
�
ν (t), CNT |t0, t), £¤¥

u�ν (t) =
∏

β:Sβ∈���ν(t)

uβ
ν (t),

¯®ª §ë¢ îé¥©, ª ª § ¢¨áïâ ¯ à ¬¥âàë ¯à®¢¥¤¥­¨ï ®¯¥-
à æ¨¨ uν(t) ®â ¢ë¡®à®¢, á¤¥« ­­ëå ¨£à®ª ¬¨, ¢å®¤ïé¨¬¨ ¢
���ν(t) (â.¥. ¯à¨ ¢ë¡®à¥ ¨£à®ª ¬¨ á¢®¨å ã¯à ¢«¥­¨© ã¯à -
¢«¥­¨¥ ®¯¥à æ¨¨ ®¯à¥¤¥«¨âáï ª ª

uν(t) = fν(u
�
ν (t), CNT |t0, t)).

uβ
ν (t) ∈ RLβ

ν - ¢ë¡®à á¢®¥£® ¢¥ªâ®à  ã¯à ¢«ïîé¨å ¯ à ¬¥-
âà®¢, á¤¥« ­­ë© ¨£à®ª®¬ Sβ ∈ ���ν(t),

Lβ
ν - à §¬¥à­®áâì ¢¥ªâ®à  ã¯à ¢«¥­¨ï, ¢ë¡¨à ¥¬®£® ¨£à®-

ª®¬ β ¢ ®¯¥à æ¨¨ á ­®¬¥à®¬ ν,
CNT |t0 - ¬­®¦¥áâ¢® ¢á¥å ¢®§¬®¦­ëå §­ ç¥­¨© ®¡®à®â®¢

¨ á «ì¤® áç¥â®¢ ¨§ CNT ­  ®âà¥§ª¥ ¢à¥¬¥­¨ [0, t].
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�à¨ íâ®¬, ®ç¥¢¨¤­®, u�ν (t) ∈ RL�ν , £¤¥

L�
ν =

∑
β:Sβ∈���ν(t)

Lβ
ν .

�­®¦¥áâ¢® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢ ¨£à¥ ®¯¥à æ¨© ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ -
ç âì OP = {op1, ..., opl} (£¤¥ l - ç¨á«® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¢
¨£à¥ ®¯¥à æ¨©):

opν = (���ν(t);PRν ; fν(u
�
ν (t), CNT |t0, t))

¤«ï ∀ prνµ ∈ PRν , u(t) = uν(t), ν = 1, ..., l;µ ∈ {1, ..., rν}

£¤¥ prνµ - µ - ï ¯à®¢®¤ª  ν - © ®¯¥à æ¨¨,
rν - ç¨á«® ¯à®¢®¤®ª ¢ PRν .
�¥ª àâ®¢® ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ã¯à ¢«¥­¨© u�ν (t) ¢á¥å à áá¬ -

âà¨¢ ¥¬ëå ¢ ¨£à¥ ®¯¥à æ¨© ¯à¨ íâ®¬ á®áâ ¢«ï¥â á®¢®ªã¯-
­®áâì ã¯à ¢«¥­¨© ¨£àë ¢ ¬®¬¥­â t.

�¬ëá« ¨ ­ §­ ç¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ fν ¬­®£® á¯¥ªâ­ë. � ¨á-
¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ íâ®© äã­ªæ¨¨ ¬®£ãâ ¬®¤¥«¨à®¢ âìáï â¥ ¨«¨
¨­ë¥ ¦¥áâª® ¨ § à ­¥¥ ãáâ ­®¢«¥­­ë¥ ¯à ¢¨«  ¯à®¢¥¤¥­¨ï
®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë (­®à¬ â¨¢­ë¥  ªâë, ®£®¢®à¥­­ë¥ ¯à ¢¨-
«  ¯à¨­ïâ¨ï ª® «¨æ¨®­­ëå à¥è¥­¨© ¨ â. ¯.).

� ¢¨á¨¬®áâì fν ®â CNT |t0 ®§­ ç ¥â, çâ® ã¯à ¢«¥­¨ï
®¯¥à æ¨© ¬®£ãâ § ¢¨á¥âì ®â ¤¨­ ¬¨ª¨ ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤®
¡ §®¢ëå ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢. �â® ¢¥áì¬  ¢ ¦­® ¢ á¢ï§¨
á ¯®­ïâ¨¥¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  áã¡ê¥ªâ®¢.

�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯®­ïâ¨ï ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  ¨á¯®«ì§ã¥¬
¯à¨¬¥­ï¥¬ë¥ ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ á¨­â ªá¨á  ï§ëª®¢ ¯à®£à ¬¬¨-
à®¢ ­¨ï ä®à¬ã«ë � ©¥á , ¯®§¢®«ïîé¨¥ à¥ªãàá¨¢­® ®¯à¥¤¥-
«ïâì á«®¦­ë¥ ¯®­ïâ¨ï ç¥à¥§ ¯à®áâ¥©è¨¥. � íâ¨å ä®à¬ã« å
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á¨¬¢®« ::= ®§­ ç ¥â "íâ® ¥áâì". �¨¬¢®« | ®§­ ç ¥â "¨«¨". �à¨
®¯à¥¤¥«¥­¨¨ â®£® ¨«¨ ¨­®£® ¯®­ïâ¨ï á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ "¨«¨"
¯¥à¥ç¨á«ïîâáï ¢®§¬®¦­ë¥ ¯à®áâë¥ §­ ç¥­¨ï íâ®£® ¯®­ïâ¨ï,
®¯à¥¤¥«¥­­ë¥ à ­¥¥ ¨«¨ ¤ «¥¥ ¨ ¢á¥ á¯®á®¡ë ª®­áâàã¨à®¢ -
­¨ï ¤àã£¨å, ¡®«¥¥ á«®¦­ëå §­ ç¥­¨© ¤ ­­®£® ¯®­ïâ¨ï. �¥à-
¬¨­ë IF, THEN, ELSE ®§­ ç îâ "¥á«¨", "â®" ¨ "¨­ ç¥" á®-
®â¢¥âáâ¢¥­­®.

�®¤ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢®¬ áã¡ê¥ªâ®¢ ¢ ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£à¥ ¤ «¥¥
¡ã¤¥¬ ¯®­¨¬ âì ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  á¢®¡®¤ã ¢ë¡®à®¢ áã¡ê¥ªâ®¢
¢¨¤ 

IF < cond > THEN < act > ELSE < sunc >, £¤¥

< cond >::=< scond >| < cond > | < cond > ∨ <
cond > | < cond > ∧ < cond >

< scond >::= Salji (t) < op > const | Debji |t2t1< op >

const | Credji |
t2
t1< op > const

< op >::= = | ̸= | > | < | ≥ | ≤
< act >::= < sact > | < act > | < act > ∨ <

act > | < act > ∧ < act >
< sact >::= uβ

ν (t) < op > const
< sunc >::=< act >
�à¨ íâ®¬ ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥âáï, çâ® ¢ á«ãç ¥, ¥á«¨ ¢à¥¬ï

ãá«®¢¨ï (< cond >,< scond > ) ¬¥­ìè¥ ¢à¥¬¥­¨ ¤¥©áâ¢¨ï (<
act >,< sact >,< sunc >)- ãá«®¢¨¥ ¤®«¦­® ¡ëâì ¢ë¯®«­¥­®
à¥ «ì­® ª ¬®¬¥­âã ¤¥©áâ¢¨ï, ¥á«¨ ¦¥ ¢à¥¬ï ãá«®¢¨ï ¡®«ìè¥
¢à¥¬¥­¨ ¤¥©áâ¢¨ï - ª ¬®¬¥­âã ¤¥©áâ¢¨ï ¤®«¦­® ¨¬¥âì ¬¥áâ®
®¡ï§ â¥«ìáâ¢® ¢ë¯®«­¥­¨ï ãª § ­­®£® ãá«®¢¨ï ¢ ¡ã¤ãé¥¬.
< sunc > (á ­ªæ¨¨)- íâ® ¤¥©áâ¢¨ï, á®¢¥àè ¥¬ë¥ ¢ á«ãç ¥,
¥á«¨ ¯à¨ < cond >= TRUE ­¥ ¢ë¯®«­¥­® å®âï ¡ë ®¤­®
¤¥©áâ¢¨¥ ¤ ­­®£® ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  (< act >= FALSE).
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�¡ï§ â¥«ìáâ¢  ®¡ï§ë¢ îâ ¨£à®ª®¢ ¤¥« âì ¢ë¡®àë ¢ ®¯à¥-
¤¥«¥­­®© íâ¨¬¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¬¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¤¨­ ¬¨ª¨
¡ §®¢ëå ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢ ¨ á®¢®ªã¯­®áâ¨ ¨¬¥îé¨åáï
®¡ï§ â¥«ìáâ¢.

� ªâ¨ç¥áª¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  ï¢«ïîâáï ®£à ­¨ç¥­¨ï¬¨ ­ 
ã¯à ¢«¥­¨ï áã¡ê¥ªâ®¢, ¯à¨­ïâë¬¨ ¨¬¨ á ¬¨¬¨ ¨«¨ ­ «®¦¥­-
­ë¬¨ ­®à¬ â¨¢­®. �à¨ íâ®¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ , ä®à¬ «¨§ãî-
é¨¥ ¤®£®¢®à­ë¥ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢  áã¡ê¥ªâ®¢, ¢ á¨«ã á ¬®© «®£¨-
ª¨ ¤®£®¢®à­ëå ®â­®è¥­¨© ¤®«¦­ë ¡ëâì á¡ « ­á¨à®¢ ­­ë¬¨
(¢§ ¨¬­ë¬¨).

4. �¯¥à æ¨®­­ë¥ ¨£àë, ¨å  ­ «¨§ ¨ ¯à¨¬¥­¥­¨¥

�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ­¥®¡å®¤¨¬® § ¤ âì
¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ë¬¨ ¢ ¯. 2 ®¯à¥¤¥«¥­¨ï¬¨:

- ¬­®¦¥áâ¢  S, CNT, PR, OP, OBL áã¡ê¥ªâ®¢, áç¥â®¢,
¯à®¢®¤®ª, ®¯¥à æ¨© ¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®;

- ®âà¥§®ª T ¤¨áªà¥â­®£® ¢à¥¬¥­¨ á â ªâ®¬ △;
- ­ ç «ì­ë¥ á «ì¤® ¢á¥å ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¬­®¦¥áâ¢  CNT ;
- äã­ªæ¨¨ ¢ë¨£àëè¥© ¨£à®ª®¢ F = {F1, ..., Fn}, § ¤ ­-

­ë¥ ª ª äã­ªæ¨¨ ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å  ­ -
«¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢ cnt10, ..., cnt

n
0 ¨ ¯à¨­æ¨¯ë ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨,

ª®â®àëå ¯à¨¤¥à¦¨¢ îâáï áã¡ê¥ªâë (¨£à®ª¨);
- ¬­®¦¥áâ¢® RESTR (¢®§¬®¦­® ¯ãáâ®¥) â¥å ¨«¨ ¨­ëå

®£à ­¨ç¥­¨© ­  ã¯à ¢«¥­¨ï ®¯¥à æ¨© ¨«¨ ã¯à ¢«¥­¨ï ¨£à®-
ª®¢ ¢ ®¯¥à æ¨ïå, § ¤ ­­ëå ¢ ¢¨¤¥ â¥å ¨«¨ ¨­ëå ¬ â¥¬ â¨ç¥-
áª¨å § ¢¨á¨¬®áâ¥©;

- à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¥ ª¢ §¨¨­ä®à¬ æ¨®­­®¥ à áè¨à¥­¨¥ ¨£-
àë (¢®§¬®¦­® ®âáãâáâ¢ãîé¥¥), ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ¨­ä®à¬¨à®-

¢ ­­®áâì ¨£à®ª®¢ ¨ ª« áá ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¨¬¨ áâà â¥£¨© Ũ .
� ­­ë© ¯¥à¥ç¥­ì  âà¨¡ãâ®¢, ®¯¨áë¢ îé¨å ®¯¥à æ¨®­-

27



­ãî ¨£àã, ¢¯®«­¥ ¯®§¢®«ï¥â ä®à¬ «¨§®¢ âì ¢á¥ ¯ à ¬¥âàë
¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï å®§ï©áâ¢¥­­®£® ¬¥å ­¨§¬ , ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¥ ¢
­ ç «¥ ¯.1.

�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ®âà¥§®ª ¢à¥¬¥­¨, è £ ¯® ¢à¥¬¥­¨, ­ ç «ì-
­ë¥ ãá«®¢¨ï ¨ ¬­®¦¥áâ¢® áã¡ê¥ªâ®¢ ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ¢ ¯à¥¤áâ -
¢«¥­­®¬ ¯¥à¥ç­¥  âà¨¡ãâ®¢ ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥.

�®áâ®ï­¨¥ ä §®¢®£® ¯à®áâà ­áâ¢  ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë
®¯¨áë¢ ¥âáï á®áâ®ï­¨¥¬ ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¢á¥å ¨£à®ª®¢.

�¥à àå¨ï (á®¯®¤ç¨­¥­­®áâì) áã¡ê¥ªâ®¢ ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢
®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à å ¬­®¦¥áâ¢ ¬¨ ���α(t), α ∈ {1, ..., l}
¨ äã­ªæ¨ï¬¨ á®¢¬¥áâ­®£® ¢ë¡®à  ã¯à ¢«¥­¨© ®¯¥à æ¨© fν .
�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¢áïª ï ¨¥à àå¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ 
â¥¬ ¨«¨ ¨­ë¬ £à ä®¬, ¢¥àè¨­ ¬¨ ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï ¨£à®-
ª¨,   ¤ã£ ¬¨ (¢®§¬®¦­® à §«¨ç­ëå â¨¯®¢) - à §«¨ç­ë¥ ¨¥-
à àå¨ç¥áª¨¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ­¨¬¨. �à¨ íâ®¬ ¢áïª ï ¨¥à àå¨-
ç¥áª ï á¢ï§ì ¢ ä®à¬ «ì­®¬ ®¯¨á ­¨¨ ¤®«¦­  ¡ëâì ª®­ªà¥-
â¨§¨à®¢ ­ . �. ¥. ¤®«¦­® ¡ëâì ãª § ­®, ª ª ª®­ªà¥â­® ¤¨-
à¥ªâ¨¢ë àãª®¢®¤ïé¥£® ¨£à®ª  ¢«¨ïîâ ­  ¯à®¢¥¤¥­¨¥ ®¯¥-
à æ¨©, á¢ï§ ­­ëå á ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¨£à®ª  ¯®¤-
ç¨­¥­­®£®. �â® ¨ ä®à¬ «¨§ã¥âáï ¯ãâ¥¬ § ¤ ­¨ï ¬­®¦¥áâ¢
���ν(t), ν ∈ {1, ..., l} ¨ äã­ªæ¨© fν ®¯¥à æ¨©. � ¯à¨¬¥à
¬­®¦¥áâ¢  ��� ­¥ª®â®àëå ®¯¥à æ¨©, ¯à®¢®¤¨¬ëå ¯® áç¥-
â ¬ ¯®¤ç¨­¥­­ëå ¨£à®ª®¢ (¡¥§ ªæ¥¯â­®¥ á­ïâ¨¥ ¤¥­¥¦­ëå
áà¥¤áâ¢ ¢ ¯®àï¤ª¥ èâà ä®¢ ­¨ï ¨ ¤à.), ¬®£ãâ á®áâ®ïâì ¨§
®¤­®£® àãª®¢®¤ïé¥£® ¨£à®ª . �®§¬®¦­® â ª¦¥ ¯®¤ç¨­¥­¨¥
¨£à®ª  S1 ¨£à®ªã S2 ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ®¤­¨å ®¯¥à æ¨© ¨ ®¡à â-
­®¥ ¯®¤ç¨­¥­¨¥ ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ¤àã£¨å ®¯¥à æ¨©, ¨­ë¥ ®â­®-
è¥­¨ï ¨£à®ª®¢.

�­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«ïîé¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ ¨å à á¯à¥¤¥«¥­¨¥
¯® áã¡ê¥ªâ ¬ § ¤ îâáï ¢ ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£à¥ ¢¥ªâ®à ¬¨ ã¯à -
¢«¥­¨© ¨£à®ª®¢ ¢ ®¯¥à æ¨ïå uβ

ν (t).
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�£à ­¨ç¥­¨ï ­  ã¯à ¢«¥­¨ï § ¤ îâáï ¡ §®¢ë¬¨ ®£à ­¨-
ç¥­¨ï¬¨, § ¯à¥é îé¨¬¨ ¯®ï¢«¥­¨¥ ®âà¨æ â¥«ì­ëå á «ì¤®
­   ªâ¨¢­ëå áç¥â å ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ­  ¯ áá¨¢­ëå, ¨ ¬­®-
¦¥áâ¢®¬ ®£à ­¨ç¥­¨© RESTR. �à¨ íâ®¬ ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ ®£à -
­¨ç¥­¨© RESTR ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¤®«¦­  ãª §ë¢ âìáï ¨­-
ä®à¬ æ¨ï ® â®¬, ªâ® ®â¢¥ç ¥â §  ¢ë¯®«­¥­¨¥ ª ¦¤®£® ¨§
®£à ­¨ç¥­¨©. ®á®¡¥­­® íâ® ¢ ¦­® ¢ § ¤ ç å á® á¢ï§ ­­ë¬¨
®£à ­¨ç¥­¨ï¬¨, à áá¬®âà¥­­ëå ¢ [9].

�à¨­æ¨¯ë ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨ áã¡ê¥ªâ®¢ (¨£à®ª®¢) á®áâ®ïâ ¢
¬ ªá¨¬¨§ æ¨¨ ¨å äã­ªæ¨© ¢ë¨£àëè¥©.

�­ä®à¬¨à®¢ ­­®áâì ¨ ª« áá ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå áâà â¥£¨© § -
¤ îâáï, ª ª ¨ ¢ âà ¤¨æ¨®­­ëå ¨£à å, ª¢ §¨¨­ä®à¬ æ¨®­­ë¬
à áè¨à¥­¨¥¬ Ũ . �à¨  ­ «¨§¥ ¢®§¬®¦­®áâ¥© ¨ ¯à¨­æ¨¯®¢ á®-
§¤ ­¨ï ª® «¨æ¨© ¬®£ãâ ¨á¯®«ì§®¢ âìáï âà ¤¨æ¨®­­ë¥ ¯®¤-
å®¤ë.

�¨­ ¬¨ª  á®áâ®ï­¨© ä §®¢®£® ¯à®áâà ­áâ¢  ®¯¥à æ¨®­-
­®© ¨£àë ®¯¨áë¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¥© á¨áâ¥¬®© á®®â­®è¥­¨©:

Salji (t+�) = Salji (t) + Debji (t) − Credji (t)

Debji (t) =
l∑

ν=1

r0ν∑
β=1

δi
ik

β
ν

· δj

j
k
β
ν

d

· σkβν (uν(t))

Credji (t) =
l∑

ν=1

r0ν∑
β=1

δi
ik

β
ν

· δj

j
k
β
ν

c

· σkβν (uν(t))

Salji (t) ≥ 0, TCj
i = A (1)
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Salji (t) ≤ 0, TCj
i = P

j ∈ {1, ...,m0
i }

Debji (t) =
l∑

ν=1

rν∑
β=r0ν+1

l
k
β
ν∑

ζ=1

δi
ik

β
ν

· δj

j
k
β
ν

ζ

· σkβν
ζ (uν(t))

· sign(σkβν
ζ (uν(t)))

Credji (t) =
l∑

ν=1

rν∑
β=r0ν+1

l
k
β
ν∑

ζ=1

δi
ik

β
ν

· δj

j
k
β
ν

ζ

· σkβν
ζ (uν(t))

· (1 − sign(σkβν
ζ (uν(t))))

j ∈ {m0
i + 1, ...,mi}

uν(t) = fν(u
�
ν (t), CNT |t0, t)

u�ν (t) =
∏

β:Sβ∈���ν(t)

uβ
ν (t)

i ∈ {1, ..., n}, t ∈ [0, T ]

r0ν ≤ rν - ç¨á«® ª« áá¨ç¥áª¨å ¯à®¢®¤®ª ¢ ¬­®¦¥áâ¢¥
¯à®¢®¤®ª ®¯¥à æ¨¨ opν - PRν .

n - ç¨á«® ¨£à®ª®¢.
l - ç¨á«® ®¯¥à æ¨©.
mi - ç¨á«® áç¥â®¢ ¢ ¯« ­¥ áç¥â®¢ Si.
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m0
i ≤ mi - ç¨á«® ¡ « ­á®¢ëå áç¥â®¢ ¢ ¯« ­¥ áç¥â®¢ Si.

rν - ç¨á«® ¯à®¢®¤®ª ¢ ¬­®¦¥áâ¢¥ ¯à®¢®¤®ª PRν .
lkβν - ç¨á«® áç¥â®¢ ¢ ­¥ª« áá¨ç¥áª®© ¯à®¢®¤ª¥ á ­®¬¥à®¬ β

¢ ®¯¥à æ¨¨ opν .
δji à ¢­® 1¯à¨ i = j ¨ 0 ¯à¨ i ̸= j
� ¯à¨¢¥¤¥­­®© ¢ëè¥ á¨áâ¥¬¥ á®®â­®è¥­¨© ¯à¨áãâáâ¢ã-

îâ â®«ìª® ¡ §®¢ë¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  §­ ª¨ á «ì¤®  ªâ¨¢­ëå
¨ ¯ áá¨¢­ëå áç¥â®¢. �£à ­¨ç¥­¨ï ¬­®¦¥áâ¢  ®£à ­¨ç¥­¨©
RESTR (¯à¨ ­ «¨ç¨¨ â ª®¢ëå) â ª¦¥ ¤®«¦­ë ¯à¨áãâáâ¢®-
¢ âì ¢ á¨áâ¥¬¥ á®®â­®è¥­¨©, ®¯¨áë¢ îé¨å ¤¨­ ¬¨ªã ®¯¥à -
æ¨®­­®© ¨£àë.

�­®¦¥áâ¢® ã¯à ¢«¥­¨© ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë á®áâ®¨â ¨§
ã¯à ¢«¥­¨© ¨£à®ª®¢ ¢ ®¯¥à æ¨ïå uγ

α(t). �® ­¨¬ ®¯à¥¤¥«ïîâáï
¯à¨áãâáâ¢ãîé¨¥ ¢ ãà ¢­¥­¨ïå ¤¥¡¥â®¢ ¨ ªà¥¤¨â®¢ ¡ §®¢ëå
áç¥â®¢ ã¯à ¢«¥­¨ï ®¯¥à æ¨© uα(t).

�ë¡®àë ¨£à®ª ¬¨ ã¯à ¢«¥­¨© uγ
α(t) ­¥ ¤®«¦­ë ¯à®â¨¢®-

à¥ç¨âì ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¬ OBL ¨ ¯à®¨§¢®¤ïâáï ¯ãâ¥¬ ¢ë¡®à 
áâà â¥£¨© ¨§ ª¢ §¨¨­ä®à¬ æ¨®­­®£® à áè¨à¥­¨ï ¨£àë.

�®¬¯ ªâ­® ®¯¥à æ¨®­­ë¥ ¨£àë ¡ã¤¥¬ ®¡®§­ ç âì ¤ «¥¥
§ ¯¨áìî

OPG = (T, S, CNT, PR,OP,OBL,F , RESTR, Ũ).

�à¨ ä®à¬ «¨§ æ¨¨ ª®­ªà¥â­ëå ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®-
¬¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨© ®¯¥à æ¨ï¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ á®¢¬¥áâ-
­ë¥ å®§ï©áâ¢¥­­ë¥ ®¯¥à æ¨¨ áã¡ê¥ªâ®¢, ¯à®å®¤ïé¨¥ ¢ â¥ç¥-
­¨¥ ®¤­®£® â ªâ  ¢à¥¬¥­¨ ¨£àë (¤­ï, ¬¥áïæ , ª¢ àâ «  ...),
¨«¨ ¯®¤®¯¥à æ¨¨ (à¥ «¨§ã¥¬ë¥ §  ®¤¨­ â ªâ ¢à¥¬¥­¨) ¡®«¥¥
¤«¨â¥«ì­ëå å®§ï©áâ¢¥­­ëå ®¯¥à æ¨©. �­®¦¥áâ¢ã ¯à®¢®¤®ª
ª ¦¤®© ®¯¥à æ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á®¢®ªã¯­®áâì ¯à®¢®¤®ª ¯®
áç¥â ¬ ¬­®¦¥áâ¢  áã¡ê¥ªâ®¢, çì¨ áç¥â  § âà £¨¢ ¥â ®¯¥à -
æ¨ï (­¥ ®¡ï§ â¥«ì­® á®¢¯ ¤ îé¥£® á ¬­®¦¥áâ¢®¬ ��� ®¯¥-
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à æ¨¨), ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¯à¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¤ ­­®© å®§ï©-
áâ¢¥­­®© ®¯¥à æ¨¨.

�«ï ¨««îáâà æ¨¨ ¯à¨­æ¨¯®¢ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ®¯¥à æ¨®­-
­ëå ¨£à à áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à ¯à®¢¥¤¥­¨ï áã¡ê¥ªâ ¬¨ S1 ¨ S2
á®¢¬¥áâ­®© ª®¬¬¥àç¥áª®© ®¯¥à æ¨¨ ¯® § ªã¯ª¥ ä¨ªá¨à®¢ ­-
­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ ¢ á®£« áã¥¬®¬ S1 ¨ S2 ®¡ê¥¬¥ ã ®¤­®£® ¨§
¬­®¦¥áâ¢  ¯à®¤ ¢æ®¢ ¤ ­­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ S4, ..., Sn+3, âà ­á-
¯®àâ¨à®¢ª¥ ¤ ­­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ ­  áª« ¤ë ä¨ªá¨à®¢ ­­®£®
¯®ªã¯ â¥«ï S3 á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ãá«ã£ ®¤­®£® ¨§ ¬­®¦¥áâ¢ 
âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª®¢ ¤ ­­®© ¯à®¤ãªæ¨¨ Sn+4, ..., Sn+m+3.

� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ¯à¨¬¥à¥ ¯à®¤ ¢æë S4, ..., Sn+3 ¯à¥¤« -
£ îâ á¢®¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ æ¥­ë ¥¤¨­¨æë ¯à®¤ãªæ¨¨ ®â § ªã¯ -
¥¬®£® ®¡ê¥¬  (¯à ©á-«¨áâë ­  ¯à®¤ ¦ã ¯à®¤ãªæ¨¨), âà ­á-
¯®àâ¨à®¢é¨ª¨ Sn+4, ..., Sn+m+3 - á¢®¨ § ¢¨á¨¬®áâ¨ æ¥­ë ¤®-
áâ ¢ª¨ ¤® ¯®ªã¯ â¥«ï ¥¤¨­¨æë ¯à®¤ãªæ¨¨ ®â âà ­á¯®àâ¨àã-
¥¬®£® ®¡ê¥¬  (¯à ©á-«¨áâë ­  âà ­á¯®àâ­ë¥ ãá«ã£¨), ¯®ªã-
¯ â¥«ì S3 - á¢®î § ¢¨á¨¬®áâ¨ æ¥­ë ¥¤¨­¨æë ¯à®¤ãªæ¨¨ ®â § -
ªã¯ ¥¬®£® ®¡ê¥¬  (¯à ©á-«¨áâ ­  ¯®ªã¯ªã ¯à®¤ãªæ¨¨). �ã¡ê-
¥ªâë S1 ¨ S2, ¯®á«¥ ¢®§¬®¦­®£® ¯¥à¥á®£« á®¢ ­¨ï ¯à¥¤«®¦¥-
­¨© ¯à®¤ ¢æ®¢, âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª®¢ ¨ ¯®ªã¯ â¥«ï ¢ ¯à®æ¥á-
á¥ â®à£®¢, ®¯à¥¤¥«ïîâ ®¡ê¥¬ ¯à®¤ãªæ¨¨, ¤®«¨ ä¨­ ­á®¢®£®
ãç áâ¨ï S1 ¨ S2 ¢ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ®¯¥à æ¨¨ ¨ ¯à®¯®àæ¨î ¤¥«¥­¨ï
¯à¨¡ë«¨ (ã¡ëâª®¢).

�à¨ ä®à¬ «¨§ æ¨¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-
íª®­®¬¨ç¥áª®£® (ª®¬¬¥àç¥áª®£®) ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á ¨á¯®«ì-
§®¢ ­¨¥¬ ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ã¯à ¢«¥­¨ï¬ uβ

ν (t) ¯à®¤ ¢-
æ®¢, âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª®¢ ¨ ¯®ªã¯ â¥«ï á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¢ë-
áâ ¢«¥­­ë¥ ¨¬¨ ¯à ©á-«¨áâë ¨ ¨å à¥è¥­¨ï ¢ ¯à®æ¥áá¥ â®à£ 
á S1 ¨ S2. �¯à ¢«¥­¨ï¬ uβ

ν (t) ¨£à®ª®¢ S1 ¨ S2 - ¨å à¥è¥­¨ï ¢
¯à®æ¥áá¥ â®à£®¢ á ¯à®¤ ¢æ ¬¨, âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª ¬¨ ¨ ¯®ªã-
¯ â¥«¥¬ ¨ â®à£  ¬¥¦¤ã á®¡®© ® ¤®«ïå ãç áâ¨ï ¨ ¯à®¯®àæ¨ïå
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¤¥«¥­¨ï ¯à¨¡ë«¥© (ã¡ëâª®¢) ¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯à¨­ïâ¨ï à¥è¥­¨ï
®¡ ®¡ê¥¬¥ § ªã¯ª¨ ¨ ¯à®¤ ¦¨ ¯à®¤ãªæ¨¨.

�®¢¬¥áâ­®¬ã ¢ë¡®àã uν(t) á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ®¡ê¥¬, æ¥­ 
¯®ªã¯ª¨ ¨ æ¥­  ¯à®¤ ¦¨ ¯à®¤ãªæ¨¨, ­®¬¥à ¯à®¤ ¢æ  ¨ ­®¬¥à
âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª , ¤®«¨ ãç áâ¨ï S1 ¨ S2 ¨ ¯à®¯®àæ¨¨
¤¥«¥­¨ï ¯à¨¡ë«¨ (ã¡ëâª®¢) ¬¥¦¤ã ­¨¬¨.

�ã­ªæ¨ï fν(.) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â  «£®à¨â¬ã ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¯à®-
æ¥¤ãàë á®£« á®¢ ­¨ï ¨£à®ª ¬¨ á®¢¬¥áâ­®£® ¢ë¡®à  uν(t).

�­®¦¥áâ¢® ¯à®¢®¤®ª ®¯¥à æ¨¨ ¢ª«îç ¥â ¢ á¥¡ï ¯à®¢®¤ª¨
¯® áç¥â ¬ S1 ¨ S2 (ãç¥â § âà â, ®¡®à®â®¢ ¨ ¯à¨¡ë«¥© ¯® ®¯¥-
à æ¨¨), ¯®ªã¯ â¥«ï (ãç¥â § âà â ¨ ®¡®à®â®¢ ¯® ®¯¥à æ¨¨),
¢ë¡à ­­®£® ¯à®¤ ¢æ  (ãç¥â ®¡®à®â®¢ ¨ ¯à¨¡ë«¥© ¯® ®¯¥à -
æ¨¨) ¨ ¢ë¡à ­­®£® âà ­á¯®àâ¨à®¢é¨ª  (ãç¥â § âà â, ®¡®à®-
â®¢ ¨ ¯à¨¡ë«¥© ¯® ®¯¥à æ¨¨), áã¬¬ë ª®â®àëå § ¢¨áïâ ¢¯®«­¥
®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ®â ®¡ê¥¬  ¯à®¤ãªæ¨¨, æ¥­ ¯®ªã¯ª¨ ¨
¯à®¤ ¦¨.

�à¨  ­ «¨§¥ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ã¤®¡­® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯®-
­ïâ¨¥ ®¯¥à æ¨®­­®£® ¯à®æ¥áá , ¯®¤ ª®â®àë¬ ¡ã¤¥¬ ¯®­¨-
¬ âì «î¡®© ¤¥â¥à¬¨­¨à®¢ ­­ë© ¯à®æ¥áá ¨§¬¥­¥­¨ï ®¡®à®â®¢
¨ á «ì¤® áç¥â®¢ áã¡ê¥ªâ®¢, ¢®§­¨ª îé¨© ¯à¨ â®© ¨«¨ ¨­®©
ä¨ªá æ¨¨ ã¯à ¢«¥­¨© ¨£à®ª®¢. �® áãé¥áâ¢ã ®¯¥à æ¨®­­ë©
¯à®æ¥áá ¢ë¤¥«ï¥â ­¥ª®â®àãî ª®­ªà¥â­ãî âà ¥ªâ®à¨î ¢ ä -
§®¢®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­  ®âà¥§ª¥ ¢à¥¬¥­¨ ¨£àë ¨ ï¢«ï¥âáï à¥-
 «¨§ æ¨¥© ¨áå®¤  ¨£àë, â. ¥. ¯®¤áç¥â®¬ ¯® ä¨ªá¨à®¢ ­­ë¬
ã¯à ¢«¥­¨¥¬ âà ¥ªâ®à¨© ¨ ¢ë¨£àëè¥© ¨£à®ª®¢.

� ¦­®© ¨ ¨­â¥à¥á­®© ®á®¡¥­­®áâìî ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à
ï¢«ï¥âáï â®, çâ® äã­ªæ¨¨ fν(.) ®¯¥à æ¨© ¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ 
¨£à®ª®¢ ï¢«ïîâáï ¢§ ¨¬®§ ¬¥­ï¥¬ë¬¨ .

�ã­ªæ¨¨ fν(.) ¬®£ãâ ¨¬¥âì ¢ëà®¦¤¥­­ë© ¢¨¤
fν(.) = u�ν (t) = uν(t).
� íâ®¬ á«ãç ¥ ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ® ®¯¥à æ¨®­­ ï ¨£à 
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§ ¯¨á ­  ¢ ®¡«¨£ â®à­®© (®¡ï§ â¥«ìáâ¢¥­­®©) ä®à¬¥.
� á«ãç ¥, ¥á«¨ ¬­®¦¥áâ¢® ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¨£à®ª®¢ ï¢«ï¥âáï

¯ãáâë¬, - ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ® ®¯¥à æ¨®­­ ï ¨£à  § ¯¨á ­  ¢
äã­ªæ¨®­ «ì­®© ä®à¬¥.

�á«¨ ­¥ ¢á¥ äã­ªæ¨¨ fν(.) ¢ëà®¦¤¥­ë ¨ ¬­®¦¥áâ¢® ®¡ï§ -
â¥«ìáâ¢ ¨£à®ª®¢ ­¥ ¯ãáâ® - ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì, çâ® ®¯¥à æ¨®­­ ï
¨£à  § ¯¨á ­  ¢ á¬¥è ­­®© ä®à¬¥.

�§ ¨¬®§ ¬¥­ï¥¬®áâì äã­ªæ¨© ¨ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ®§­ ç ¥â,
çâ® «î¡ ï ®¯¥à æ¨®­­ ï ¨£à  ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ ¢¨-
¤¥ íª¢¨¢ «¥­â­®© ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ¢ äã­ªæ¨®­ «ì­®© ¨«¨
®¡«¨£ â®à­®© ä®à¬¥ . �à¨ íâ®¬ ¯®¤ íª¢¨¢ «¥­â­®áâìî ®¯¥à -
æ¨®­­ëå ¨£à ¯®­¨¬ ¥âáï íª¢¨¢ «¥­â­®áâì ¬­®¦¥áâ¢ ¨£à®ª®¢,
áç¥â®¢, ¯à®¢®¤®ª ¨ ®¯¥à æ¨©, äã­ªæ¨®­ «®¢ ¨ ¨­ä®à¬¨à®-
¢ ­­®áâ¨ ¨£à®ª®¢ ¨ íª¢¨¢ «¥­â­®áâì ¬­®¦¥áâ¢ ¤®¯ãáâ¨¬ëå
¯à¨ ­¥¯à®â¨¢®à¥ç é¨å ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¬ ¢ë¡®à å ¨£à®ª®¢ ®¯¥-
à æ¨®­­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¤ ­­ëå ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à .

�¢¥¤¥­¨¥ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ª äã­ªæ¨®­ «ì­®© ä®à¬¥
¯à®¨§¢®¤¨âáï ¯ãâ¥¬ ¨áª«îç¥­¨ï (ãç¥â ) ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¯®-
áà¥¤áâ¢®¬ ¨§¬¥­¥­¨ï äã­ªæ¨© fν á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¯¥à -
æ¨©. � äã­ªæ¨¨ fν ¯à¨ íâ®¬ ¢ª«îç îâáï «®£¨ç¥áª¨¥ ãá«®-
¢¨ï, á®áâ ¢«ïîé¨¥ ¨áª«îç ¥¬®¥ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢®. �à¨ íâ®¬
®áãé¥áâ¢¨¬®áâì â ª®© ¯à®æ¥¤ãàë ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï § ¤ ­­®©
¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ®¯¥à æ¨© ä®à¬®© äã­ªæ¨© fν ,  à£ã¬¥­â -
¬¨ ª®â®àëå ­ àï¤ã á ã¯à ¢«¥­¨ï¬¨ ¨£à®ª®¢ ï¢«ïîâáï á®áâ®-
ï­¨ï áç¥â®¢ ¨ ¢à¥¬ï t.

�¢¥¤¥­¨¥ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ª ®¡«¨£ â®à­®© ä®à¬¥ ¯à®-
¨§¢®¤¨âáï á ¯®¬®éìî ®¡à â­®© ¯à®æ¥¤ãàë - ¯ãâ¥¬ ¯à¥¤áâ -
¢«¥­¨ï äã­ªæ¨© fν ¢ ¢¨¤¥ äã­ªæ¨©  «£¥¡àë «®£¨ª¨ ¨ § ¯¨á¨
¯®á«¥¤­¨å ¢ ¢¨¤¥ á¨áâ¥¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢.

�âà®£®¥ ¤®ª § â¥«ìáâ¢® á¢®¤¨¬®áâ¨ «î¡®© ®¯¥à æ¨®­­®©
¨£àë ª äã­ªæ¨®­ «ì­®© ¨ ®¡«¨£ â®à­®© ä®à¬¥ ï¢«ï¥âáï
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®â¤¥«ì­ë¬ ¢®¯à®á®¬ ¨ ¢ëå®¤¨â §  à ¬ª¨ ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë.
�¡«¨£ â®à­ãî ä®à¬ã ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ã¤®¡­® ¨á¯®«ì-

§®¢ âì ¯à¨ ä®à¬ «¨§ æ¨¨ ª®­ªà¥â­ëå ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®- íª®-
­®¬¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©, ¤®£®¢®à¥­­®áâ¥© ¬¥¦¤ã íª®­®-
¬¨ç¥áª¨¬¨ áã¡ê¥ªâ ¬¨. �ã­ªæ¨®­ «ì­ãî ä®à¬ã - ¯à¨ â¥®à¥-
â¨ª®-¨£à®¢®¬  ­ «¨§¥ à¥è¥­¨©.

�à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ®â á¬¥è ­­®© ¨«¨ ®¡«¨£ â®à­®© ä®à¬ë
®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë ª äã­ªæ¨®­ «ì­®© ä®à¬¥ ¨£à 

OPG = (T, S, CNT, PR,OP,OBL,F , RESTR, Ũ)

á¢®¤¨âáï ª ¨£à¥ ¡¥§ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢

OPG = (T, S, CNT, PR,OP1,F , RESTR, Ũ)

�­ «¨§ ¨£à ¡¥§ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¬®¦¥â ¯à®¢®¤¨âìáï ¢ á®®â-
¢¥âáâ¢¨¨ á ®¡é¨¬¨ ¯à¨­æ¨¯ ¬¨  ­ «¨§  ­¥ ­â £®­¨áâ¨ç¥-
áª¨å ¨£à. � ¦¤ë© ¨£à®ª ¤¥« ¥â â¥ ¨«¨ ¨­ë¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥-
­¨ï ® áâà â¥£¨ïå ¯®¢¥¤¥­¨ï ®áâ «ì­ëå ¨£à®ª®¢, á®®â¢¥âáâ¢ã-
îé¨å Ũ , ¨ ¢ëà ¡ âë¢ ¥â á®¡áâ¢¥­­ãî áâà â¥£¨î ¯®¢¥¤¥­¨ï
(â ª¦¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî Ũ), ¯à¨¢®¤ïéãî ¢ à ¬ª å á¤¥« ­-
­ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© ª ¬ ªá¨¬¨§ æ¨¨ ¥£® £ à ­â¨à®¢ ­­®£®
¢ë¨£àëè .

� ª ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï ® ¢ë¡®à¥ áâà â¥£¨© ¤àã£¨¬¨ ¨£à®ª -
¬¨, â ª ¨ ¨§¡à ­­ ï áâà â¥£¨ï á ¬®£® ¨£à®ª  ¬®£ãâ ¯à¥¤áâ -
¢«ïâìáï ¢ ¢¨¤¥ á¨áâ¥¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢.

�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, «î¡®¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥ ® áâà â¥£¨¨ ¯®¢¥-
¤¥­¨ï â ª ¨«¨ ¨­ ç¥ á¢®¤¨âáï ª â®© ¨«¨ ¨­®© ª®­ªà¥â­®©
§ ¢¨á¨¬®áâ¨ â¥å ¨«¨ ¨­ëå ¢ë¡®à®¢ ¨£à®ª  (® áâà â¥£¨¨ ª®-
â®à®£® ¨¤¥â à¥çì) ®â ¤¨­ ¬¨ª¨ ¨£à®¢®£® ¯à®æ¥áá , ®¯à¥¤¥«ï-
¥¬®© ¤¨­ ¬¨ª®© ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤® ¡ §®¢ëå ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å
áç¥â®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª®© ¢§ ¨¬­ëå ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¨£à®ª®¢.
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�®¯ãáâ¨¬, çâ® ¨¬¥îé¨¥áï ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï ® ¢ë¡®à¥ áâà -
â¥£¨© ¯®«­®áâìî ¤¥â¥à¬¨­¨àãîâ ¢ë¡®àë ¨£à®ª®¢. �®£¤ ,
¯à¥¤áâ ¢¨¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï ® ¢ë¡®à å áâà â¥£¨© ¤àã£¨¬¨
¨£à®ª ¬¨ ¨ ¨§¡à ­­ãî áâà â¥£¨î á ¬®£® ¨£à®ª  ¢ ¢¨¤¥ á¨-
áâ¥¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¨ ¯à®¢¥¤ï ãç¥â (¨áª«îç¥­¨¥) ¯®«ãç¥­­ëå
®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¬®¦­® á¢¥áâ¨ ®¯¥à æ¨®­­ãî ¨£àã ª ª®­ªà¥â­®-
¬ã ®¯¥à æ¨®­­®¬ã ¯à®æ¥ááã , ¬®¤¥«¨àãîé¥¬ã ¯à®£­®§ à §¢¨-
â¨ï ¨£à®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. � á«ãç ¥, ¥á«¨ ­¨ª ª¨¥ ¯à¥¤¯®-
«®¦¥­¨ï ® ¢ë¡®à¥ áâà â¥£¨© ­¥ á¢®¤ïâ ¨£àã ª ®¯¥à æ¨®­­®¬ã
¯à®æ¥ááã, ¢®§¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¯à¨­æ¨¯  £ à ­â¨à®¢ ­-
­®£® à¥§ã«ìâ â  ([3] ¨ ¤à.) á ¢ë¡®à®¬ ­ ¨åã¤è¥£® ¤«ï ®¯¥à¨-
àãîé¥© áâ®à®­ë ¢ à¨ ­â  à §¢®à ç¨¢ ­¨ï ¨£à®¢®£® ¯à®æ¥á-
á .

� ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¯à®æ¥¤ãà  ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ®¯¥à æ¨®­-
­ëå ¨£à ¤«ï à¥è¥­¨ï ª®­ªà¥â­ëå § ¤ ç ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-
íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à  ¨¬¥¥â ¢¨¤:

1. � áá¬ âà¨¢ ¥¬®¥ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®¥ ¢§ -
¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª®­¥ç­®£® ç¨á«  áã¡ê¥ªâ®¢ (¨£à®ª®¢) ä®à¬ «¨-
§ã¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ®¯¥à æ¨®­­®© ¨£àë.

2. �¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¯¥à¨àãîé ï áâ®à®­  (¢ ¨­â¥à¥á å ª®â®-
à®© ¯à®¢®¤¨âáï ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¨£àë),  ­ «¨§¨àãîâáï ¬®â¨¢ -
æ¨¨ ¨ å à ªâ¥à ¯®¢¥¤¥­¨ï ¤àã£¨å ¨£à®ª®¢, ä®à¬ã«¨àãîâáï
¨ § ¯¨áë¢ îâáï ¢ ¢¨¤¥ á¨áâ¥¬ ®¡ï§ â¥«ìáâ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï
® áâà â¥£¨ïå ¨å ¯®¢¥¤¥­¨ï ¢ à §«¨ç­ëå á¨âã æ¨ïå.

3. �¯à¥¤¥«ï¥âáï ¬­®¦¥áâ¢® ¢®§¬®¦­ëå áâà â¥£¨© ¯®¢¥-
¤¥­¨ï ®¯¥à¨àãîé¥© áâ®à®­ë, ª ¦¤ ï ¨§ ª®â®àëå â ª¦¥ § -
¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ¢¨¤¥ á¨áâ¥¬ë ®¡ï§ â¥«ìáâ¢.

4. �«ï ª ¦¤®© áâà â¥£¨¨ ®¯¥à¨àãîé¥© áâ®à®­ë ­¥¯®-
áà¥¤áâ¢¥­­® «¨¡® ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¨­æ¨¯®¬ £ à ­â¨à®¢ ­-
­®£® à¥§ã«ìâ â  ¤«ï ®¯¥à¨àãîé¥© áâ®à®­ë áâà®¨âáï ®¯¥à -
æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá, ¬®¤¥«¨àãîé¨© ¯à®£­®§ ¨£à®¢®£® ¢§ ¨¬®-
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¤¥©áâ¢¨ï ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¦¨¤ ¥¬ë© ¢ë¨£àëè ®¯¥à¨àãîé¥©
áâ®à®­ë.

5. �áå®¤ï ¨§ á®¯®áâ ¢«¥­¨ï ¢ë¨£àëè¥© ®¯¥à¨àãîé¥© áâ®-
à®­ë ¯à¨ à §«¨ç­ëå áâà â¥£¨ïå ¥ñ ¯®¢¥¤¥­¨ï ¯à¨­¨¬ ¥âáï
à¥è¥­¨¥ ® ¢ë¡®à¥ ¨§ ¬­®¦¥áâ¢  ¢®§¬®¦­ëå áâà â¥£¨© (¬ ª-
á¨¬¨§ æ¨ï ¯® á¢®¨¬ áâà â¥£¨ï¬).

� ­¥¥, ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¬­®¦¥áâ¢  áç¥â®¢ ®¯¥à æ¨®­­®©
¨£àë

CNT = {cntji , j ∈ {1, ...,mi}, i ∈ {0, 1, ..., n}}

¯®¤à §ã¬¥¢ « áì ­¥§ ¢¨á¨¬®áâì ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ¤àã£ ®â ¤àã-
£ : ®¡®à®âë ¨ á «ì¤® ¡ §®¢ëå áç¥â®¢ ­¥ ï¢«ïîâáï § ¤ ­­ë¬¨
äã­ªæ¨ï¬¨ ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤® ¤àã£¨å ¡ §®¢ëå áç¥â®¢. � ª¨¥
§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¤àã£¨å áç¥â®¢ ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¤«ï áç¥â®¢  ­ -
«¨â¨ç¥áª¨å.

� ¯à ªâ¨ç¥áª®© ¡ãå£ «â¥à¨¨  ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¯®­ï-
â¨ï áã¡áç¥â , áã¡áã¡áç¥â  ¨ â.¤. �à¨ íâ®¬ ®¡®à®âë ¨ á «ì¤®
«î¡®£® áç¥â  (áã¡áç¥â  ¨ â ¤.) ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®«ãç¥­ë ¯ãâ¥¬
áã¬¬¨à®¢ ­¨ï ®¡®à®â®¢ ¨ á «ì¤® ¢á¥å ¥£® áã¡áç¥â®¢ (áã¡áã¡-
áç¥â®¢ ¨ â.¤.), ¥á«¨ â ª®¢ë¥ ¨¬¥îâáï.

� à ¬ª å à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ª« áá  ¬®¤¥«¥© ¯à¨ ­ «¨ç¨¨
ã áç¥â  áã¡áç¥â®¢ ª ¡ §®¢ë¬ ®â­®áïâáï ¨¬¥­­® íâ¨ áã¡áç¥â ,
á ¬ ¦¥ áç¥â ®â­®á¨âáï ª  ­ «¨â¨ç¥áª¨¬ áç¥â ¬ (â ª¦¥ ¨ ¤«ï
áã¡áã¡áç¥â®¢ ¨ â.¤.).

� ¡®â ï á ª« áá®¬ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¢¢¥áâ¨
¯®­ïâ¨ï á¢¥àâª¨ ( £à¥£¨à®¢ ­¨ï) ¨ à §¢¥àâª¨ (¤¥§ £à¥£¨à®-
¢ ­¨ï) ¡ §®¢ëå ¨  ­ «¨â¨ç¥áª¨å áç¥â®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥
¯à ªâ¨ª¥ à ¡®âë á áã¡áç¥â ¬¨.

�¢¥àâª®© ( £à¥£ â®¬) áç¥â®¢ ¨§ CNT cntj1i , cnt
j2
i , ..., cnt

jρ
i

(ρ - ç¨á«® á¢®à ç¨¢ ¥á¬ëå áç¥â®¢)
i ∈ {0, 1, ..., n}, j1, ..., jρ ∈ {1, ...,mi}

37



­ §®¢¥¬ ­®¢ë© áç¥â cntj0i , á «ì¤® (¢ «î¡®© ¬®¬¥­â) ¨
®¡®à®âë (­  «î¡®¬ ®âà¥§ª¥) ª®â®à®£® à ¢­ë áã¬¬ ¬ á «ì¤®
(¢ â®â ¦¥ ¬®¬¥­â) ¨ ®¡®à®â®¢ (­  â®¬ ¦¥ ®âà¥§ª¥) áç¥â®¢

cntj1i , cnt
j2
i , ..., cnt

jρ
i .

�à¨ à §¢¥àâª å áç¥â®¢ ¢®§­¨ª ¥â ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­ ï ­¥®¤-
­®§­ ç­®áâì, á¢ï§ ­­ ï á ­¥®¤­®§­ ç­®áâìî ¤¥«¥­¨ï áã¬¬ë
áç¥â  ¬¥¦¤ã ¥£® áã¡áç¥â ¬¨. �  ¯à ªâ¨ª¥ áã¬¬ë áç¥â®¢ ¤¥-
«ïâáï ¬¥¦¤ã áã¡áç¥â ¬¨ ¢ ª ¦¤®¬ ª®­ªà¥â­®¬ á«ãç ¥ â¥¬
¨«¨ ¨­ë¬ ª®­ªà¥â­ë¬ ®¡à §®¬. � ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¤«ï à §¢¥àâ-
ª¨ áç¥â  âà¥¡ã¥âáï ®¡à é¥­¨¥ ª ¡ §¥ ¤ ­­ëå. � § ¤ ç å  ­ -
«¨§  ¡¥§ ®¡à é¥­¨ï ª ª®­ªà¥â¨§¨àãîé¥© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ¢ àï-
¤¥ á«ãç ¥¢ ¬®¦­® áç¨â âì, çâ® áã¬¬ë áç¥â®¢ ¤¥«ïâáï ¬¥¦¤ã
áã¡áç¥â ¬¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãáâ ­®¢«¥­­ë¬¨ ¤®«ï¬¨ áã¡áç¥-
â®¢ (ª®â®àë¥ ¤«ï ª ¦¤®£® áç¥â  á¢®¨).

� àï¤ã á  £à¥£¨à®¢ ­¨¥¬ ¨ ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­¨¥¬ áç¥â®¢ æ¥-
«¥á®®¡à §­® à áá¬ âà¨¢ âì  £à¥£¨à®¢ ­¨¥ ¨ ¤¥§ £à¥£¨à®¢ -
­¨¥ ®¯¥à æ¨© ¨ á ¬¨å áã¡ê¥ªâ®¢, à áá¬ âà¨¢ âì ¢®¯à®áë
 £à¥£¨à®¢ ­¨ï ¢à¥¬¥­¨, ª®àà¥ªâ­®© á¢¥àâª¨ ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å
®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ª áâ â¨ç¥áª¨¬. �¤­ ª® ®á­®¢ â¥«ì­®¥ ¨á-
á«¥¤®¢ ­¨¥ ¢®¯à®á®¢  £à¥£¨à®¢ ­¨ï ¨ ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­¨ï ¢
®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à å ¢ëå®¤¨â §  à ¬ª¨ ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë,
æ¥«ìî ª®â®à®© ï¢«ï¥âáï ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¡ §®¢ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥-
­¨© à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ª« áá  ¨£à®¢ëå ¬®¤¥«¥© ¨ ¯à¨­æ¨¯®¢
¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï íâ®£® ª« áá  ¬®¤¥«¥©.

�à®æ¥¤ãàë  £à¥£¨à®¢ ­¨ï ¨ ¤¥§ £à¥£¨à®¢ ­¨ï ¬®£ãâ ¯®-
§¢®«¨âì ¢ëáâà ¨¢ âì â®ç­ë¥ á®®â¢¥âáâ¢¨ï ¬¥¦¤ã ¬¨ªà® ¨
¬ ªà® íª®­®¬¨ç¥áª¨¬¨ ®¯¨á ­¨ï¬¨ â¥å ¨«¨ ¨­ëå ¯à®æ¥á-
á®¢ ( ­ «®£¨ç­® á®®â¢¥âáâ¢¨î ¬¨ªà® ¨ ¬ ªà® ®¯¨á ­¨© ¢
¬®«¥ªã«ïà­®-ª¨­¥â¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ä¨§¨ç¥áª¨å áà¥¤), ¯à®¢¥-
àïâì  ¤¥ª¢ â­®áâì â¥å ¨«¨ ¨­ëå ¬ ªà®íª®­®¬¨ç¥áª¨å ¬®-
¤¥«¥© à¥ «ì­ë¬ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª¨¬ ¯à®æ¥áá ¬,
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ª®â®àë¥ íâ¨ ¬®¤¥«¨ ®¯¨áë¢ îâ.

� ª«îç¥­¨¥

�¯¥à æ¨®­­ë¥ ¨£àë ¬®£ãâ ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¯à¨ à¥è¥­¨¨
¯à ªâ¨ç¥áª¨å § ¤ ç ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ª-
â¥à , ¯à¨¬¥à­ë© ¯¥à¥ç¥­ì ª®â®àëå à áá¬®âà¥­ ¢ ¯. 1 ­ áâ®-
ïé¥© à ¡®âë.

�  ¡ §¥ ¤ ­­®£® ª« áá  ¬®¤¥«¥© ¬®¦¥â ¡ëâì á®§¤ ­
¯à®£à ¬¬­ë© ¯à®¤ãªâ, ¯®¤¤¥à¦¨¢ îé¨© à¥è¥­¨¥ è¨à®ª®£®
ªàã£  § ¤ ç, á¢ï§ ­­ëå á ®¯¥à æ¨®­­ë¬¨ ¨£à ¬¨.

�à¨ íâ®¬ ¡ §®¢ë¬¨ ¬­®¦¥áâ¢ ¬¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ¯à¨ à §à ¡®â-
ª¥ íâ®£® ¯à®¤ãªâ  ¥áâ¥áâ¢¥­­® ®¯à¥¤¥«¨âì ¬­®¦¥áâ¢ :

- áã¡ê¥ªâ®¢;
- áç¥â®¢;
- ¯à®¢®¤®ª;
- ®¡ï§ â¥«ìáâ¢;
- ®¯¥à æ¨©;
- ¯à¨­æ¨¯®¢ ®¯â¨¬ «ì­®áâ¨;
- áâà â¥£¨© áã¡ê¥ªâ®¢;
- à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à;
- à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ®¯¥à æ¨®­­ëå ¯à®æ¥áá®¢ (áæ¥­ à¨¥¢

¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª¨å ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨©).
�®§¬®¦­®áâ¨ á®¢à¥¬¥­­ëå ¯à®£à ¬¬­ëå ¯ ª¥â®¢ ¯à®¨§-

¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à  (¯ ª¥âë ¯®¤¤¥à¦ª¨
¡ãåãç¥â , ¨­¢¥áâ¨æ¨®­­®£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ­¨ï (PROJECT EX-
PERT ¨ ¤à.),  ¢â®¬ â¨§ æ¨¨ ã¯à ¢«¥­¨ï ¯à¥¤¯à¨ïâ¨¥¬ (� -
« ªâ¨ª , � àãá ¨ ¤à.) ¨ â. ¯.) ¬®£ãâ ¡ëâì ®à£ ­¨ç­® ¢ª«îç¥-
­ë ¢ ¬­®¦¥áâ¢® ¢®§¬®¦­®áâ¥© à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£® ¯à®£à ¬¬-
­®£® ¯à®¤ãªâ . �¥è¥­¨¥ § ¤ ç ¡ãåãç¥â , ®æ¥­ª¨ íää¥ªâ¨¢-
­®áâ¨ ¯à®¥ªâ®¢, ¯« ­¨à®¢ ­¨ï ¨ ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨ï, ¤àã£¨å
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§ ¤ ç ¬®¦¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï ¢ ®â¤¥«ì­ëå à¥¦¨¬ å à ¡®âë
íâ®£® ¯ ª¥â . �à¨ à §à ¡®âª¥ ¯ ª¥â  ¢®§¬®¦­® ¨ ­¥®¡å®¤¨-
¬® ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ íää¥ªâ¨¢­®£® ¨­â¥àä¥©á  á ¡¨¡«¨®â¥ª ¬¨
¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¯à®£à ¬¬, ¯ ª¥â ¬¨ ã¯à ¢«¥­¨ï ª®­ªà¥â­ë-
¬¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-â¥å­®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨, à ¡®âë á
CALS-â¥å­®«®£¨ï¬¨.

�­ «¨§¨àãï á®¢à¥¬¥­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ à §à ¡®â®ª ¢ ®¡« áâ¨
á®§¤ ­¨ï ¯à®£à ¬¬­ëå ¯ ª¥â®¢ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨-
ç¥áª®£® å à ªâ¥à  á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ­ ª®¯«¥­­ë© ®¯ëâ
â ª¨å à §à ¡®â®ª ¯®§¢®«ï¥â £®¢®à¨âì ® à §à ¡®âª¥ æ¥«®áâ-
­ëå ¨ ¥¤¨­ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© ® ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­® - íª®­®¬¨ç¥-
áª¨å ¯à®æ¥áá å, ã¯®àï¤®ç¥­¨¨ ¨ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ § ¤ ç, ¢®§-
­¨ª îé¨å ¢ íª®­®¬¨ª¥ ¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥, ® á®§¤ ­¨¨ ã­¨¢¥à-
á «ì­®© áà¥¤ë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï â ª¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¨ à¥è¥­¨ï
â ª¨å § ¤ ç. �  íâ® ¨ ­ ¯à ¢«¥­  à ¡®â  ¯® à §¢¨â¨î â¥®-
à¨¨ ®¯¥à æ¨®­­ëå ¨£à ¨ á®§¤ ­¨î ¯à®£à ¬¬­®£® ¯ ª¥â  ¯®¤-
¤¥à¦ª¨ à ¡®âë á ª« áá®¬ ¬®¤¥«¥©, ¢®§­¨ª îé¨å ¢ á¢ï§¨ á
íâ®© â¥®à¨¥©.

�à¨ á®§¤ ­¨¨ ãª § ­­®© áà¥¤ë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯à®¨§¢®¤-
áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¥áâ¥áâ¢¥­­® ¨¤â¨ "®â ¯à®-
áâ®£® ª á«®¦­®¬ã". �­ ç « , ®¯¨à ïáì ­  ¨¤¥®«®£¨î ®¯¥-
à æ¨®­­ëå ¨£à, à §à ¡®â âì ¨ ¨á¯ëâ âì ¯à®áâë¥ ¬®¤¥«¨,
¨¬¥îé¨¥ ¯à ªâ¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥. � â¥¬, ãá«®¦­ïï ãà®¢¥­ì
¬®¤¥«¥©, ¯à¨©â¨ ª á®§¤ ­¨î ¯à®£à ¬¬­®-¬¥â®¤¨ç¥áª®© áà¥-
¤ë, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¥© ¯®¤¤¥à¦ªã ¯à¨­ïâ¨ï ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-
íª®­®¬¨ç¥áª¨å à¥è¥­¨© ¤®áâ â®ç­® è¨à®ª®£® ª« áá .

� ­ áâ®ïé¥¬ã ¬®¬¥­âã ¨¬¥¥âáï ®¯ëâ ¯®áâà®¥­¨ï ¨ ¨á¯ë-
â ­¨ï ¯à®áâëå ¬®¤¥«¥©, ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ­  ¯à®¢¥¤¥­¨¥ ¢ -
à¨ ­â­ëå à áç¥â®¢ ¤¨­ ¬¨ª¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®-íª®­®¬¨ç¥á-
ª¨å ¯®ª § â¥«¥© à¥ «ì­ëå ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ª®à¯®à æ¨© ¨
¢ë¡®à à æ¨®­ «ì­ëå áæ¥­ à¨¥¢ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯à¨¡ë«¨ ¬¥-
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¦¤ã à áå®¤ ¬¨ ­  â¥å­®«®£¨ç¥áª®¥ ®¡­®¢«¥­¨¥, ã¢¥«¨ç¥­¨¥
¤®å®¤®¢ à ¡®â­¨ª®¢ ¨ ¯®£ è¥­¨¥ ªà¥¤¨â®àáª®© § ¤®«¦¥­­®-
áâ¨. �à®¢¥¤¥­­ë¥ à áç¥âë ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¤«ï ¯à®£­®§¨à®-
¢ ­¨ï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ ¨­â¥£à æ¨¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ¯à¥¤¯à¨ï-
â¨© ¢ ���,  ­ «¨§  ¢®§¬®¦­®áâ¥© ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©
��� ¯à¨ § £àã§ª¥ ¯à®áâ ¨¢ îé¨å ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­ëå ¬®é-
­®áâ¥©. �­â¥à¥áë ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ¨ ��� ¢ æ¥«®¬ ®¯¨áë¢ «¨áì
¨å ®¡®¡é¥­­ë¬¨ (á ãç¥â®¬ ®æ¥­ª¨ ª ¤à®¢®£® ¯®â¥­æ¨ « )
ç¨áâë¬¨  ªâ¨¢ ¬¨. �­â¥à¥áë £®áã¤ àáâ¢  ¨ áã¡ê¥ªâ®¢ �¥-
¤¥à æ¨¨ - ­ «®£®¢ë¬¨ ¯®áâã¯«¥­¨ï¬¨ ¨ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ç¨áâëå
 ªâ¨¢®¢ ���, ¯à¨å®¤ïé¨åáï ­  £®á ªæ¨¨ ¨  ªæ¨¨ áã¡ê¥ªâ®¢
�¥¤¥à æ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.
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