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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.

 

 èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
flÏË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·ËÓÏÂÚËfl ÔÂ‰Î‡-
„‡ÂÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÔË-
ÒÛ˘Ëı ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‡Ï˚Ï Û‰Ó·Ì˚Ï Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ ‚
‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒËÒÚÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ
ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡Ï Ô‡Î¸ˆÂ‚, „ÓÎÓÒÛ, ‡‰ÛÊÍÂ, ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ËÁÓ·‡ÊÂÌË˛ ÎËˆ‡, ÚÂÏÓ„‡ÏÏÂ ÎËˆ‡, ËÒÛÌ-
ÍÛ ‚ÂÌ Î‡‰ÓÌË, Á‡Ô‡ıÛ, ÙÓÏÂ ÍËÒÚË ÛÍË, ÏÓÚÓË-
ÍÂ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ‰‚ËÊÂÌËÈ ÛÍ [1–3]. èË ˝ÚÓÏ ÎË¯¸
ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
ÒÂÈ˜‡Ò ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘Ëı „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË.

èÓ·ÎÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÒÚÛ-
Ô‡ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ
‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı. ëËÒÚÂÏ‡ ‚
ˆÂÎÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ fl‰Û Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÒËÒÚÂÏ˚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ ‡‰ÛÊÍÂ ËÎË ÔÓ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡Ï Ô‡Î¸ˆÂ‚
ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛Ú ÊÂÒÚ-
ÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ò ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÏ. èÓÏËÏÓ ÚÓ„Ó, ÍÎËÂÌÚ˚ ÒËÒÚÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
ÔÓ ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡Ï Ô‡Î¸ˆÂ‚ Ó·ÂÒÔÓÍÓÂÌ˚ „Ë„ËÂÌË˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ‡‰ÛÊÍÂ ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl ÒÓ
ÒÚÓ„ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ‰‚ËÊÂÌËflÏ Ë ‚Ë‰ËÏÓÒÚË
„Î‡Á‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ
ÎËˆÛ Ë „ÓÎÓÒÛ ËÏÂ˛Ú Ó˘ÛÚËÏÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó, Á‡-
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ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(ÔÓÂÍÚ ‹04-01-81025).

 

ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÂÓÁ‡ı‚‡Ú Ë ‡Û‰ËÓÁ‡-
ÔËÒ¸ ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÚÂÎfl Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÛÌË-
ÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, Ô‡‰ÂÌËÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı Î˛‰ÂÈ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·‡fl Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÚË‚ Ù‡Î¸ÒËÙËÍ‡ˆËÈ. å˚ Ò˜ËÚ‡-
ÂÏ, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Á‡ı‚‡Ú ·ËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÁÌÓÈ ÔËÓ-
‰˚, ÔÓÁ‚ÓÎflfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÛ˛ Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌÛ˛ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
“ÔÓ‰ÔËÒ¸” ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. í‡ÍÓÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ËÎË ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÏÂÚË-
ÂÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÔË-
‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ·ËÓÏÂÚËË.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÒÎ‡·Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÒÏÂ-
¯‡ÌÌÓÈ ·ËÓÏÂÚËË Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÁÍ‡fl ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ·ËÓÏÂÚ-
ËË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı
(ÒÂÌÒÓ‡ı), ÍÓÚÓ˚Â Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÛÎ¸-
ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸; Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚÓÓÌÌËÏË ÍÓÏÔ‡ÌËflÏË-
ËÌÚÂ„‡ÚÓ‡ÏË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ËÌ‡Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ ÚË-
Ô‡ ‰ÓÔÛÒÍ/ÌÂ‰ÓÔÛÒÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‡ÏË ‡Á‡·ÓÚ˜Ë-
ÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÌÂ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÒÍ˚ÚËË
ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌËfl ‚ ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ËÎË ÒËÒÚÂÏÛ.

 

ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚
Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÓ·‡ÊÂËÈ
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é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÔËÌˆËÔ˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÏÛÎ˙ÚËÏÓ‰‡Î¸Ì˚ı ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. á‡‰‡˜‡ Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‰‚Ûı ·ËÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ·ÂÁ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò
Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏ ÒÂÌÒÓÓÏ, ‡ ËÏÂÌÌÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ Ë Á‡ÔËÒÂÈ „ÓÎÓÒ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÎËˆ‡, Â˜Ë Ë „ÓÎÓÒ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚Òfl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚Â‰ÂÚÒfl ‚ ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒıÂÏ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡: Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ – ÔÓËÒÍ ÎËˆ‡ – Á‡ÔÓÒ Â˜Â‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı – ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËÂ Â˜Ë -ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔËÒÍ‡ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ – ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ÎËˆ‡ – ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ̃ ÂÚ ÎË-
ˆ‡ Ë „ÓÎÓÒ‡. éÔËÒ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ Ë ‡Î„ÓËÚÏ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ô‡‚ËÎ‡ ÔËÌflÚËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. èË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.
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Ç˚‰ÂÎfl˛Ú ÚË ÚËÔ‡ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ
[4, 5]. Ç ÔÓfl‰ÍÂ ÓÒÚ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓ:

Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ·ËÌ‡Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ (ÛÓ‚ÂÌ¸ Â-
¯ÂÌËÈ);

ÔÓÒÚÓÂÌË Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡) [6–9];

ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

ë‡ÁÛ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÚÂÚËÈ ÚËÔ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË Ë Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‚˚ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Á‡ÌËÏ‡fl
ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÏÂÚËË ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
„ÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÓÒÚ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÂÌÒÓÓ‚. ÅÛ‰Û˘ÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ó·-
˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰‡Î¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ·ËÓÏÂÚËË, ÌÓ Ë ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÔÓÏÂıË Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓÚÂË ‚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Â˜¸ ÔÓ ‰Ë-
Ì‡ÏËÍÂ ‰‚ËÊÂÌËfl „Û·.

èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ËÌ‡Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÛÎ¸ÚË-
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÏÂÚËË ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂ ÔÓËÁÓÈÚË. í‡Í,
Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ˜ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡·Ó-
Ú˚ ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔËÌˆËÔ “˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÚÂÏ ÎÛ˜¯Â”.
é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì‡fl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·˙Â‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÏÂÌÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ. í‡ÍÓÂ
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚„Ó‰Ì˚Ï, ÂÒÎË ‚˚·‡Ì-
Ì‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ
ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ [10, 11]:

ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ÔÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‰ËÁ˙˛ÌÍˆËË
(ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó “àãà”) ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÓÊÌÓ„Ó ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡ FAR (Ó¯Ë·Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡) ÒÎ‡·ÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡
‡‚ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ERR ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË; 

ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ÔÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÍÓÌ˙˛ÌÍˆËË
(ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó “à”) ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÓÊÌÓ„Ó ÓÚÍ‡Á‡
FRR (Ó¯Ë·Í‡ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡) ÒÎ‡·ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡ ‡‚ÌÂÈ
Ó¯Ë·ÍË ERR ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ‡ÔÓ-
·ËÓ‚‡Ì fl‰ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ·ËÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ë ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı, ̃ ÚÓ ıÓÓ¯ÂÂ Ô‡-
‚ËÎÓ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÏÛÎ¸ÚËÏÓ-
‰‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÏÂÚËË [4, 6–8]. ç‡ÔËÏÂ, ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒË-
Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰‚ÛıÏÂÌÓ„Ó Ë ÚÂıÏÂÌÓ„Ó
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡ ‚ ÂÊËÏÂ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ Ì‡ 32%
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÌËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ‰‚Ûı-
ÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ó¯Ë·ÍÂ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ‡‚ÌÓÈ 0.001 [11].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÌÓÏ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÏÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ [2]: ÏËÌËÏ‡ÍÒÌ˚È (Min- å‡ı,
åå), ÔÓ ÌÓÏÂ Z (Z-score, ZS), ÔÓ Ú‡Ì„ÂÌÒÛ (Tanh,
íH), ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚È (Adaptive, AD), Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È
(Two-Quadrics, QQ), ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍËÈ (Logistic,
LG), Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ-ÎËÌÂÈÌÓ-Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È (Quad-
ric-Line-Quadric, QLQ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl: ÔÓÒÚÓÈ ÒÛÏÏ˚ (Simple-Sum,
SS), ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (Min-Score, MIS) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (Max-Score, MAS), ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl (Matcher Weighting,
MW), ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl
(User Weighting, UW). ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ 1000 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡
Ë ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ Ô‡Î¸ˆÂ‚ ‚ ÂÊËÏÂ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ÌÓÏÛ ‡‚ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ERR (ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚Ì˚)
Ì‡ 1%, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ì‡ 20–50%
Ó¯Ë·ÍÛ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ (FRR) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚ‡ÚÂ„ËË – ‚˚ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„‡ ÔË-
ÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl.

é‰Ì‡ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ·ËÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ – ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ÎË-
ˆÛ Ë „ÓÎÓÒÛ. ùÚ‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ÓÔ‡‚‰‡Ì‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
Ó·‡ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡Í‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Û‰‡ÎÂÌÌÛ˛ ·ÂÒÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÛ˛ Â„ËÒÚ‡ˆË˛, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡-
‰‡˜Û ‡Á‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚËı ‰‚Ûı ·ËÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔËÁÌ‡Í‡ı. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl Ì‡ÏË ÒËÒÚÂÏ‡
Â‡ÎËÁÛÂÚ ‚ÚÓÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl. Ç ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ‚˚‰‚ËÌÛ-
Ú˚Â Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ÒˆÂÌ‡-
ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ. Ñ‡ÎÂÂ Í‡ÚÍÓ ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ‡Î„ÓËÚÏ˚, ÔËÏÂÌÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË
‡Û‰ËÓ- |Ë ‚Ë‰ÂÓ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË. Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‰‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚÓ‚, ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓ·‡ÌÌÓÈ ·‡ÁÂ ‰‡Ì-
Ì˚ı (ÅÑ).

 

1. äÓÏÔÎÂÍÒ ‰Îfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

 

 èËÒÚÛÔ‡fl Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡Î-
„ÓËÚÏÓ‚, Ï˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡ÁÛÏÌ˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÔÓÚÓÚËÔÛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚:

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ Â-
‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË ‚ ·‡ÁÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î˛-
‰ÂÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1000 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË (Ú‡ÍËı, Í‡Í ÍÎ˛˜Ë,

Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Í‡Ú˚, Ë Ú.Ô.);
˝„ÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚÓ‡ Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ;
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚,

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÓÒÚ‡ ÅÑ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËfl.
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á‡‰‡˜Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚Â-
ËÙËÍ‡ˆË˛ (Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó‰ËÌ Í Ó‰ÌÓÏÛ) Ë Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆË˛ (Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ó‰ËÌ ÍÓ ÏÌÓ„ËÏ). á‡‰‡˜‡
·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ‚‚ÂÒÚË ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÛ (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ˚, Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Í‡Ú˚ Ë
Ú.Ô.) ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚È Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚˚·‡Ú¸ ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Û
ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ı ¯‡·ÎÓÌ˚ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl. á‡‰‡˜‡ Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ò‡‚ÌÂÌËfl
ÒÓ ÏÌÓ„ËÏ ¯‡·ÎÓÌ‡ÏË ‚ ÅÑ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ÒÚ‡Ú¸Â
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ÚÂÏËÌ “Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl” – Ò‡‚ÌÂÌËÂ “Ó‰ËÌ Í ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏ”. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ¯‡·ÎÓÌ‡ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ Â„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ò Í‡ÍËÏ-
ÎË·Ó Ó‰ÌËÏ ˝Ú‡ÎÓÌÓÏ ËÁ ÒÔËÒÍ‡ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ˝Ú‡ÎÓ-
ÌÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ÓÔÂ‡ˆËfl-
ÏË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl.

Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ·‡Á˚
˝Ú‡ÎÓÌÓ‚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„Ó-
ËÚÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë. ê‡·ÓÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Â-
ÊËÏÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ‰‚Ûı ÔÓˆÂ‰Û: ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ „ÓÎÓÒÛ Ò Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ„ÓÏ
ÓÚ·‡ÍÓ‚ÍË “˜ÛÊËı” ¯‡·ÎÓÌÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ËÁ ‚ÒÂÈ ÅÑ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰-
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ÎËˆÛ Ë „ÓÎÓÒÛ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Â˜Â‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ó‰flÚ Á‡‰‡˜Û Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Í
Á‡‰‡˜Â Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË, Ú.Â. ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡˛Ú ˜ËÒÎÓ „ËÔÓÚÂÁ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë
Ó·˙ÂÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ ÅÑ. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ì‡
·‡ÁÂ ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡·ÓÚ˚. í‡Í‡fl
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÚÂÎÂÈ Â-
˜Ë, „ÓÎÓÒ‡ Ë ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡¯ËÏ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÂÏ, ÔËÁ‚‡ÌÌ˚Ï
ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË.

äÓÏÔÎÂÍÒ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-
„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚Ë-
‰ÂÓÁ‡ı‚‡Ú Ô‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, Á‡ÔËÒ¸ ‡Û‰ËÓ‰‡ÌÌ˚ı
‚ ÒÚÂÂÓÂÊËÏÂ, ‚˚‰‡‚‡Ú¸ ÍÓÏ‡Ì‰˚ ‰Îfl ‰Ë‡ÎÓ„‡ Ò
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÒÂı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl ÔÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡Û‰ËÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ¯ÛÏÓ‚ ‚ Â˜Â‚ÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ.
èËÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÂÂÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ë‰ÂÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ ÎËˆÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Í‡Í ÚÂıÏÂÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ Ì‡ Î˛·ÓÏ ÙÓÌÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ ÔÓÔ˚ÚÓÍ ‚ÁÎÓ-
Ï‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓ„‡ÙËË ËÎË ‚Ë‰ÂÓÙËÎ¸Ï‡.
èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÏÂÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËfl.

é·˘ËÈ ÒˆÂÌ‡ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÍÓ‚. èÓÒÎÂ
Á‡ÔÛÒÍ‡ Ë ËÌËˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‡·Ó˜ËÈ
ÂÊËÏ (Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË), Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÈ ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÍÓÚÓ˚È ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ
ÛÒÎÓ‚ËË ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÔÓˆÂ‰Û˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚Ë-
‰ÂÓ- Ë ‡Û‰ËÓ‰‡ÌÌ˚ı ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÒÚÓÂÍ ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÒÎÓ‚ËÂÏ Ì‡˜‡Î‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚:

ÚÂıÏÂÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ‡ÁÏÂÓ‚
(‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ „ÓÎÓ‚˚ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡) ‚ ÒÚÂÂÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË;

Ó·˙ÂÍÚ‡, ÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò ÎËˆÓÏ, Ì‡ ‰‚ÛÏÂÌ˚ı
ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı;

˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ Â˜Ë.
Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÌÂÚ ÊÂÒÚÍÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË

ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ë ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ˚ Ë Á‡ÔÛÒÍ Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËË ÔÓ Ì‡Ê‡ÚË˛ ÍÎ‡‚Ë¯Ë. êÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ “ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ”
èàç-ÍÓ‰ÓÏ (ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÌÓÏÂÓÏ), ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ò ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ˚, Ë ÔÂÂÈ-
ÚË ÓÚ Á‡‰‡˜Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Í ÔÓÒÚÓÈ
‚ÂËÙËÍ‡ˆËË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ËÒÚ‡ˆËË ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â, ÌÓ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ë
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓËÒÍ‡ ÎËˆ‡ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË
Ë ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Â˜Ë. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ëı ‡·ÓÚ˚
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‡ÎÂÂ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ˜ÂÚ ÎËˆ‡, Â-
˜Â‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ̄ ‡·ÎÓÌÓ‚ ÔÓ ̋ ÚÓÈ
·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı “·˚ÒÚ˚ı” ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò “ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ÏË”, ÌÓ Ì‡‰ÂÊ-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
‰‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „Ë·ÍÓÒÚ¸. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚ ·ËÓÏÂÚËË
‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË, ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ‚˚¯Â.

Ç ÂÊËÏÂ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘ËÈ Í ÏÂÒÚÛ ÍÓÌÚÓÎfl, ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl:

‚ÒÚ‡Ú¸ ÔflÏÓ ÔÂÂ‰ Í‡ÏÂÓÈ Ë ÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÚÓ„Ó
‚ Í‡ÏÂÛ;

ÔÓËÁÌÂÒÚË ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡ (Ò‚ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È
èàç).

á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÚÂÏËÌÓÏ “èàç” Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁ ÔflÚË ̂ ËÙ. éÌ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡
‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÓ·‡ÌÌÓÈ ·‡Á˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï „ÓÎÓÒ‡, ÌÓ Ë ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ÔÓËÁÌÂÒÂÌÌÓÈ Ù‡Á˚. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÚÂÎfl – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‡·ÎÓÌ‡ (ÔÓ
Á‚ÛÍÛ Ë ‚Ë‰ÂÓËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ) ‰Îfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, „‰Â ‡Á‚ÂÌÛÚ Â„ËÒÚ‡ˆËÓÌ-
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Ì˚È ÒÚÂÌ‰ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Á‡ÔËÒË,
Ú.Â. Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ÒÚÓÂÌ˚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
Ë ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ. èË Â„ËÒÚ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÒÏÓÚËÚ
Ì‡ ˝Í‡Ì, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ËÈ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏ‡Ì‰˚,
ÍÓÚÓ˚Â Á‡‰‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÓÓÚÓ‚
„ÓÎÓ‚˚ Ë ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡˛Ú ÔÓËÁÌÓÒËÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â Ù‡Á˚. ëÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
¯‡·ÎÓÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ‡ÍÛÒÓ‚ „ÓÎÓ‚˚ Ë
Á‚ÛÍÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËfl. éÔÂ‡ÚÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ·˚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Â˜Â‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

 

2. èËÏÂÌflÂÏ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚.

 

 èËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÔÓ‰ÒË-
ÒÚÂÏ‡Ï Ó·‡·ÓÚÍË Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‡Û‰ËÓ-, ‚Ë‰ÂÓ-
‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔËÌflÚËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl. èÂ‚‡fl
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Â˜Ë,
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl „ÓÎÓÒ‡, ‚ÚÓ-
‡fl – ËÁ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒˆÂÌ˚,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÂıÏÂÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ
„ÂÓÏÂÚËË, ÔÓËÒÍ‡ ÎËˆ‡ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Â„Ó ˜‡ÒÚÂÈ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡.
ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Â˜Ë ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
·‡ÁÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÎÓ‚‡fl ÍÓÏ‡Ì‰
(ˆËÙ˚, ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓ‚‡ Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì-
„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚Í‡ı). éÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÒÍ˚Ú˚ı Ï‡ÍÓ‚ÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ (ëåå) Ë ÚÂıÏÂ-
Ì˚ı Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁÛ˛˘ËıÒfl Í‡Ú ‰Îfl ÍÂÔÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ (MFCC) [12]. ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ „Ó-
ÎÓÒ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓˆÂÌÍË Â„Ó
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓËÁÌÂÒÂ-
ÌËfl èàç-ÍÓ‰‡ Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl Ëı Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡-
ÏË „ÓÎÓÒ‡ ‰Îfl ˝Ú‡ÎÓÌ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓËÁÌÓÒËÏÓ„Ó
èàç-ÍÓ‰‡ ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÎËˆ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ Ë Â„Ó ˜ÂÚ
‚ ÔÓ‰ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. Ç ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ îË¯Â‡, ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÍÂÒÚÌÓ-
ÒÚÂÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
„ÓÎÓÒ‡ Ë ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ ÎËˆ‡ ÍÓÂÎËÛ˛Ú ÒÎ‡·Ó.
ÑÎfl Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÌÓ Â¯‡˛˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
‡Á‰ÂÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌ˚ı
ÔÓÓ„Ó‚. 

2.1. è Ó ‰ Ò Ë Ò Ú Â Ï ‡  Ó ·  ‡ · Ó Ú Í Ë  Á ‚ Û Í ‡
Ë   ‡ Ò Ô Ó Á Ì ‡ ‚ ‡ Ì Ë fl  „ Ó Î Ó Ò ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ÛÏÌ‡fl ‡ÍÛÒÚËÍÓ-ÙÓÌÓ‚‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
(ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ +15 ‰Å) Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡Î˚ı ‚˚·ÓÓÍ ‰‡Ì-
Ì˚ı (ÍÓÓÚÍËÂ Ù‡Á˚ ËÁ ÔflÚË ˆËÙ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 2–3 Ò). ëÎÓ‚‡¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ˆËÙ˚ ÓÚ 0 ‰Ó 9 Ë ÒÎÛÊÂ·Ì˚Â
ÍÓÏ‡Ì‰˚: “‰‡”, “ÌÂÚ”, “ÒÚ‡Ú” Ë “ÒÚÓÔ”. àÁ-Á‡ Ó·˙-
ÂÏ‡ ‚˚·ÓÍË ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÚÂÍÒÚÓÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÏÂÒÂÈ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÈ [13] ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï. Ç Ò‚fl-

ÁË Ò ̋ ÚËÏ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÔÓ‰ıÓ‰, ÍÓÚÓ˚È Â‡ÎËÁÛÂÚ
ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÓˆÂÌÍË ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â˜Â‚Ó„Ó
ÒË„Ì‡Î‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı,
‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚ı Ì‡ ÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ ÙÓÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Û Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÈ ÒÎÓ‚.

é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË Á‚ÛÍ‡ Ë
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎË˜ÌÓÒÚË ÔÓ „ÓÎÓÒÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Ì‡ ËÒ 1. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
¯ÂÒÚ¸ ÏÓ‰ÛÎÂÈ: Ó˜ËÒÚÍ‡ Â˜Ë, ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÍÂÔ-
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ‰ÂÚÂÍÚÓ Ì‡ÎË˜Ëfl Â-
˜Ë, ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÈ ˆËÙ Ë ÒÎÛÊÂ·Ì˚ı ÍÓÏ‡Ì‰,
ÓˆÂÌÍ‡ ˝Ú‡ÎÓÌ‡ „ÓÎÓÒ‡ ‰ËÍÚÓ‡ Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ
„Ó‚Ófl˘Â„Ó. åÓ‰ÛÎ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl ¯ÛÏ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚ı ÙÓÌÓ‚˚ı
ÔÓÏÂı, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÇËÌÂÓ‚ÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Î„ÓËÚÏ‡Ï Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡
ES 202 050 [14]. åÓ‰ÛÎ¸ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â˜Â-
‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‡Ì‡ÎËÁ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı-
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÏÂÎ-ÍÂÔÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
Ë Ëı ÔÂ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÏÛ Â˜Â-
‚ÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ. ÑÂÚÂÍÚÓ Ì‡ÎË˜Ëfl Â˜Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó Â-
˜Â‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡. ÄÎ„ÓËÚÏ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó Â˜Â‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËÈ
(Â˜¸ Ë Ô‡ÛÁ‡) Ë ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒËÌıÓÌÌÓÂ ‰ÂÍÓ‰ËÓ-
‚‡ÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËÈ.

ÅÎÓÍ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â˜Â‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓ‚ ÒÎÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ˚. êÂ˜Â‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚.
åÓ‰ÂÎ¸ Á‚ÛÍ‡ – Ï‡ÍÓ‚ÒÍ‡fl, ËÁ ÚÂı ÒÓÒÚÓflÌËÈ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl Á‡‰‡ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ‰Ó‚˚ı ÍÌË„ – Ò‡ÏÓÓ„‡ÌË-
ÁÛ˛˘ËıÒfl Í‡Ú ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ [15]. àÌ‚ÂÌÚ‡¸ ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ Á‚ÛÍÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl 986 ÏÓ‰ÂÎÂÈ Á‚ÛÍÓ‚
ÛÒÒÍÓÈ Â˜Ë, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ·ËÌ‡ÌÓ„Ó Â¯‡˛˘Â„Ó ‰ÂÂ‚‡ Ì‡ ÍÓ-
ÔÛÒÂ ‰‡ÌÌ˚ı TeCoRus [16]. ùÚÓÚ ËÌ‚ÂÌÚ‡¸ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸-
ÌÓ„Ó Â˜Â‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ
‰Îfl ÏÛÊÒÍËı Ë ÊÂÌÒÍËı „ÓÎÓÒÓ‚.

ä‡Ê‰‡fl Â‰ËÌËˆ‡ ÒÎÓ‚‡fl ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓËÁÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÍËÔˆËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓËÁÌÂ-
ÒÂÌËfl ÒÎÓ‚‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓËÁÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÈ ÍÓÏÔËÎËÛÂÚÒfl ÒÂÚÂ‚ÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ (‚ ‚Ë‰Â ÔÂÙËÍÒÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡) ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÁÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓ‚‡fl. ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Â˜Ë ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔÓËÒÍ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÂÚË Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡-
ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÇËÚÚÂ·Ë. Ç˚ıÓ‰ÓÏ
ÏÓ‰ÛÎfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔËÒÓÍ ËÁ 
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 < 10) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı „ËÔÓÚÂÁ Ó·
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÎÓ‚.
ä‡Ê‰‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ËÁ ÒÔËÒÍ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
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Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÎÓ‚,
ÒÔËÒÓÍ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ÒÎÓ‚, Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡˜‡ÎÂ
Ë ÍÓÌˆÂ ÒÎÓ‚‡ Ë ‚ÒÂı ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂ„Ó Á‚ÛÍÓ‚.

åÓ‰ÂÎ¸ „ÓÎÓÒ‡ ‰ËÍÚÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó ÔÓËÁÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ̄ ‡·ÎÓÌÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÒÎÓ‚‡ ËÁ ÒÎÓ‚‡fl. ò‡·ÎÓÌÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÍÚÓ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Â˜Â‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı Ì‡
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Á‚Û-
ÍÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ˝Ú‡Ô˚ ÓˆÂÌÍË
¯‡·ÎÓÌ‡ „ÓÎÓÒ‡ ‰Îfl Â˜Â‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ – ÔÓËÁ-
ÌÂÒÂÌËfl ˆËÙ 5, 1, 8. èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl ÒÎÓ‚‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ¯‡·ÎÓÌ‡
ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ó·‡ÁˆÓ‚.

é·Û˜ÂÌËÂ Ì‡ „ÓÎÓÒ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÒÎÓ‚‡ ËÁ ÒÎÓ‚‡fl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ¯‡·ÎÓÌ ÔÓ-
ËÁÌÂÒÂÌËfl. èÓÏËÏÓ ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl
ˆËÙ ‰Îfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎËˆ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡-
˛ÚÒfl ¯‡·ÎÓÌ˚ „ÓÎÓÒ‡ “ÌÂÁÌ‡ÍÓÏÓ„Ó” ‰ËÍÚÓ‡.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÅÑ ‚˚‰ÂÎÂÌ ‡Á‰ÂÎ Ì‡ÒÚÓÂ˜Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ ‚ Ó·Û˜‡˛˘Û˛ ‚˚·ÓÍÛ,
Ì‡ ÌËı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓˆÂÌÍ‡ Ë ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ (ÔÓ
‚ÒÂÏ ÒÂÒÒËflÏ) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl ˆËÙ.
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 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡‡ÏÂÚËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ÒË„Ì‡Î Ë ¯‡·ÎÓÌ „ÓÎÓÒ‡ ‰Îfl
èàç‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 
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 – ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË 
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-„Ó ÒÎÓ‚‡, ‡
 Ë  –ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â˜Â-

‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‰Îfl 
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-„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ 

 

ρ

 

 –
ÏÂÚËÍ‡ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. íÓ„‰‡ ÏÂ‡
ÒıÓÊÂÒÚË 

 

R

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ë ¯‡·ÎÓÌ‡ ËÁ
ÅÑ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl Í‡Í 

Ç ÂÊËÏÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎË˜ÌÓÒÚË ÔÓ „ÓÎÓÒÛ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ„Ó ÔÓ ÏÂ-
Â 

 

R

 

 „ÓÎÓÒ‡ ÒÂ‰Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÅÑ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl “ÌÂÁÌ‡ÍÓÏÓ„Ó” ‰ËÍÚÓ‡. Ç ÂÊËÏÂ
‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ÓˆÂÌÍ‡ ÏÂ˚ ÒıÓÊÂÒÚË Ò „ÓÎÓÒÓÏ
ÔÓ‚ÂflÂÏÓ„Ó ÎËˆ‡ ÌÓÏËÛÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÏÂ-
˚ ÒıÓÊÂÒÚË Ò “ÌÂÁÌ‡ÍÓÏ˚Ï” ‰ËÍÚÓÓÏ. ÉÓ‚Ófl-
˘ËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‡ÒÔÓÁÌ‡ÌÌ˚Ï, ÂÒÎË ÌÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÏÂ‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÎËˆ‡ ÔÓÓ„‡.

2.2. è Ó ‰ Ò Ë Ò Ú Â Ï ‡  Ó ·  ‡ · Ó Ú Í Ë  Ë Á Ó · -
 ‡ Ê Â Ì Ë fl  Ë   ‡ Ò Ô Ó Á Ì ‡ ‚ ‡ Ì Ë fl  Î Ë ˆ ‡. èÓ‰-
ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
ÎËˆ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â¯‡ÂÚ Ú‡ÍËÂ Á‡‰‡˜Ë [1]:

ÒÎÂÊÂÌËÂ Á‡ ÒˆÂÌÓÈ ‚ ÂÊËÏÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ; 

‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÂÂÓËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÂıÏÂÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ „ÓÎÓ‚ÓÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡; 
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‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÎËˆ‡ Ì‡ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËË;

ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÚ ÎËˆ‡ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËË Ë Á‡ı‚‡Ú ÎËˆ‡;

ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÎËˆ‡;
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÎËˆ‡.
êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Á‡ı‚‡Ú‡

ÎËˆ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆË˛, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÎËˆ‡, ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ „ËÔÓÚÂÁ Ó Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ÔÓ‚ÂÍÛ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÎËˆ‡ ÔÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ ˜ÂÚ. Ç ÔÓˆÂ‰Û‡ı
ÚÂıÏÂÌÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË‡ÏË-
‰‡Î¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ [17–19]. ç‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ÎËˆ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÎË-
ˆ‡, Ú‡ÍËÂ, Í‡Í ˆ‚ÂÚ ÍÓÊË Ë ÙÓÏ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÛÊÂ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔË‡ÏË‰˚ [1].

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‰ÂÚÂÍÚË-
Ó‚‡ÌË˛ ÎËˆ‡: ÔÓ‰ıÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ Â„Ó ˜ÂÚ˚ –
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚ ÌËÁÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (Ì‡ÔËÏÂ, „‡-
Ù˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, Û„Î˚, ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ) [20]; ÔÓ‰ıÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È
Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË – ÔflÏ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚‡Ï ÎËˆ c ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·Û˜‡˛˘Ëı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
·ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜ÂÚ Ë Ëı
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [21]. Ç ÒËÒÚÂÏÂ ̋ ÚË ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎËˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡
„ÂÓÏÂÚËË ÓÚÍÎËÍÓ‚ ‚ÂÈ‚ÎÂÚÓ‚ É‡·Ó‡ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË, ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÎËˆ‡ – ÌÂÈ-
ÓÒÂÚ¸˛.

çÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÎËˆ‡ – Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ-
‚ÓÓÚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÎËˆ‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ˆÂÌ-
Ú˚ „Î‡Á Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÁËˆËË. í‡-
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Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ-
‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚÓ‚ „ÓÎÓ‚˚. ä‡Í ‚‡Ë‡ÌÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒ‡ˆËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Ûı
ÚÓ˜ÂÍ – ˆÂÌÚÓ‚ „Î‡Á, ÌÓ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ – ˆÂÌÚ‡ Ú‡
ËÎË ÍÓÌ˜ËÍ‡ ÌÓÒ‡.

Ç ÒËÒÚÂÏÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËfl ÎËˆ‡: ÏÂÚÓ‰ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (åÉä) Ë
ÎËÌÂÈÌ˚È ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (ãÑÄ, ÏÂÚÓ‰
îË¯Â‡). Ç ˆÂÎÓÏ ÏÂÚÓ‰ ãÑÄ ‰‡ÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ˜ÂÏ åÉä ÔË ÚÂı ÊÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ıÓÚfl ÔÂ‰˙fl‚-
ÎflÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚-
·ÓÍÂ. àÚÓ„ ‡·ÓÚ˚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂÏ ÎË-
ˆ‡ ¯‡·ÎÓÌ‡ Ë Ó·‡Áˆ‡. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ¯‡·ÎÓÌ‡
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‡‰˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË
ÎËˆ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒˆÂÌ‡ËÂÏ. Ç Ó·‡ÁˆÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡‰˚, ‚˚·‡Ì-
Ì˚Â Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, 1 Éˆ). êÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ Ë ¯‡·ÎÓÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚
Í‡‰Ó‚ ¯‡·ÎÓÌ‡ Ë Ó·‡Áˆ‡.

åÉä – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ˜ÂÚ, ÍÓÚÓ˚È ¯Ë-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË ÎËˆ‡ [22–24]. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÍÓÂÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl
Í‡Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚ ‡‚ÚÓÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ
Ï‡ÚËˆ˚. Ç ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ÚÛ‰Ó‚ ÔÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌË˛ ÎËˆ ÓÌË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Í‡Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÎËˆ‡
(eigenfaces). ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ‚ Ì‡·ÓÂ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËÈ ‰Îfl Ó·Û˜ÂÌËfl (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‚ÚÓÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚), Ì‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (Éä). Ç˚·Ó Éä
‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÎËˆ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌËÏËÁ‡-
ˆË˛ Ó¯Ë·ÓÍ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ ËÁ ‰Û„Ëı
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÌÓ ÌÂÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜ÂÌËfl
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ ‡ÁÌ˚ı Î˛‰ÂÈ ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÒ‡
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡.

Éä ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‚‡Ë‡ˆËflÏ
˜ÂÚ ÎËˆ‡ ÒÂ‰Ë ‡ÁÌ˚ı Î˛‰ÂÈ, ÌÓ Ë Í ‚‡Ë‡ˆËflÏ
Ò‚ÂÚ‡ Ë (ËÎË) ‡ÍÛÒÓ‚ ÎËˆ‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ÛÎÛ˜¯Â-
ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚, ÂÒÎË ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË
ÎËˆ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ
Ë ˜ËÒÎÓ ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚ Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÅÑ ÎËˆ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÓÒÌÓ‚˚ Éä. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÔÓÔÛÒÍ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔË‚Ó‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ‚ÎËflÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‡ÍÛÒ‡ ÎËˆ‡, ÌÓ Ë Í ÔÓ-
ÚÂÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ˜ÂÚ‡ı ÎËˆ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈÒfl ‚
˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı.

ÑËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ô‡‚ËÎ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‰‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒ˚. ãËÌÂÈÌ‡fl ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËfl (ãÑ)
Ï‡ÍÒËÏËÁËÛÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊÍÎ‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡Á-
·ÓÒ‡ Í ‚ÌÛÚËÍÎ‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏËÌË-
ÏËÁËÛÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó¯Ë·ÓÍ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
[25]. èflÏÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ãÑÄ Í Ó·Û˜‡˛˘ÂÏÛ Ì‡-
·ÓÛ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚, ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í åÉä
ÒËÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂ-
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ÌflÚ¸ ãÑÄ ÌÂ Í ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï, ‡ Í Ëı Ó·-
‡Á‡Ï ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Éä [26].

ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ãÑ – ˝ÚÓ ÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Éä ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓÈ ÊÂ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ãÑ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÔÂ-
ÔÓÁËˆËÂÈ Éä Ë ãÑ ‡ÁÎÓÊÂÌËÈ. ÄÎ„ÓËÚÏ ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ãÑ Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ‡ÁÎÓÊÂÌË˛
‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Éä, Ë ˝ÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ãÑÄ ‚ ÂÊËÏÂ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò åÉä. ÑÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ
Ó·Û˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ãÑ ÒÚÓËÚ-
Òfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Éä.

2.3. è Ó ‰ Ò Ë Ò Ú Â Ï ‡  Ë Ì Ú Â „  Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì Ó -
„ Ó  Ô  Ë Ì fl Ú Ë fl   Â ¯ Â Ì Ë fl. èÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËfl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓ
‡ÁÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ó·ÒÛÊ‰‡Î‡Ò¸ Í‡Í Ò ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍËı [8, 27–29], Ú‡Í Ë Ò ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓÁË-
ˆËÈ [2, 4, 6, 7, 28]. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
Ó¯Ë·ÍË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ ÎËˆ‡ Ë
„ÓÎÓÒÛ ÒÎ‡·Ó ÍÓÂÎËÛ˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó
Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl.

êÂ¯‡˛˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ ÔÓÒÚÓÂÌÓ Í‡Í ÎËÌÂÈÌ˚È
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÈ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ì‡ ‰‚‡
ÍÎ‡ÒÒ‡: “Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝Ú‡ÎÓÌÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡” Ë
“Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝Ú‡ÎÓÌÓ‚ ‡ÁÌ˚ı Î˛‰ÂÈ”. ä‡Ê‰ÓÂ
Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÍÚÓÓÏ ‚ ‰‚ÛÏÂÌÓÏ
ÎËÌÂÈÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÂ‡Ï ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÎËˆÂ‚˚ı Ë „ÓÎÓÒÓ‚˚ı
¯‡·ÎÓÌÓ‚. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ ÒÚÓËÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ̃ ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ (FRR) ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ó¯Ë·ÓÍ
‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ (FAR), ‡‚ÌÓÏ 0.003 Ì‡ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ
‚˚·ÓÍÂ. èÓÔ˚ÚÍË ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰Û„ËÂ ÚËÔ˚ ÙÛÌÍ-
ˆËÈ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛) ÌÂ ‰‡ÎË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÛÎÛ˜¯ÂÌËÈ. ÑÎfl Ó·Û˜Â-
ÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÅÑ, ÒÓÒÚÓfl-
˘‡fl ËÁ 700 ÒÂÒÒËÈ ÒËÌıÓÌÌ˚ı Á‡ÔËÒÂÈ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ ÎËˆ‡ Ë „ÓÎÓÒ‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı 300 Î˛‰flÏ.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl „ÓÎÓÒ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ
ÔÓËÁÌÓÒËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ù‡ÁÛ (èàç), ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÛ˛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ‚ ÅÑ, ÚÓ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÏÂÌÌÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï „ÓÎÓ-
Ò‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁ‚Û˜Ë‚‡Î ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÈ èàç, ÌÓ Ë Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜Û-
ÊËı, ‡ ‡Î„ÓËÚÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl „ÓÎÓÒ‡ ÔË Ò‡‚-
ÌÂÌËË ‡ÁÌ˚ı Î˛‰ÂÈ ÓˆÂÌË‚‡Î ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó “˜ÛÊËı”
èàç-Ù‡Á. ë·Ó Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ÅÑ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl
Ú‡Í, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Î˛‰ÂÈ, ÔÓËÁÌÓÒË‚¯Ëı Â„Ó èàç.

 

3. íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚

 

. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
‰‚‡ ‚Ë‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl: ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ë ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ëÓ·‡ÌÌ‡fl

ÅÑ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒËÌıÓÌÌ˚Â Á‡ÔËÒË ÒÚÂÂÓ‚Ë‰ÂÓ–
ÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ë ÒÚÂÂÓÙÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‚ÛÍ‡. ëËÒÚÂÏ‡
Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ë ÓÚÎ‡ÊÂÌ‡
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÒÚ‚Ó ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ë ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË, ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÍÓÙÓÌ‡ Ë Í‡ÏÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓÁË-
ˆËfl „ÓÎÓ‚˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡ÏÂÂ Ë ÏËÍÓÙÓÌÛ.
êÂ„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ÚÓ-
‡ Ë ‚ÌÓÒËÏÓ„Ó ‚ ÅÑ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. á‡ÔËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚ı,
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒˆÂÌ‡ËÂÏ. ùÚÓÚ
ÒˆÂÌ‡ËÈ ·˚Î Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚˚‚Ó‰‡ Ì‡
˝Í‡Ì ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ‡Ì‰, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓÒÂÚËÚÂÎ¸. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÒÒËË ÓÔÂ‡-
ÚÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Î ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ó
ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÒÓ·˚ÚËflı ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡ÔËÒË. ä‡Ê‰˚È
˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ̃ ¸Ë ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈ-
ÍË Ë ÚÂÒÚÓ‚, ·˚Î ÒÌflÚ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ 4 ‡Á‡ ‚ ‰‚‡
‡ÁÌ˚ı ‰Ìfl (‚ËÁËÚ‡) Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı
ÌÂ‰ÂÎ¸. Ç Ó‰ËÌ ‚ËÁËÚ, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ÒÓ·Ë‡-
ÎËÒ¸ ÒÂÒÒËË Ò ‡ÁÌ˚Ï flÁ˚ÍÓÏ ÔÓËÁÌÓ¯ÂÌËfl Ë
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÒˆÂÌ‡Ëfl. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Î˛‰ÂÈ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‚ ‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. Ç ·‡ÁÂ ËÏÂÂÚ-
Òfl 1673 ÔÂÒÓÌ˚, 3246 ‚ËÁËÚÓ‚, 15234 ÒÂÒÒËË. Ç ÅÑ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Î˛‰Ë Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÎÓÏ, ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓÏ, ÏÂÒÚÓÏ ÓÊ‰ÂÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÒÓˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÌÚ
ÌÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÚÍ‡Á‡ ‚ ‰ÓÒÚÛÔÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ (FRR, Ó¯Ë·Í‡ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡) Ë ÔÓ-
ˆÂÌÚ ÔÓÔÛÒÍ‡ Ì‡Û¯ËÚÂÎfl (FAR, Ó¯Ë·Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡). 

3.1. ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ú Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë fl
 ‡ Ò Ô Ó Á Ì ‡ ‚ ‡ Ì Ë fl  Î Ë ˆ ‡. ë ˆÂÎ¸˛ Ó·Û˜ÂÌËfl Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂÍË ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÅÑ ·˚Î‡ ‡Á-
·ËÚ‡ Ì‡ ‰‚Â ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ‚˚·ÓÍË: Ó·Û˜‡˛-
˘Û˛ (1154 ÒÂÒÒËÈ, 312 ÔÂÒÓÌ) Ë ÚÂÒÚÓ‚Û˛ (14080
ÒÂÒÒËÈ, 1361 ÔÂÒÓÌ‡). èË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡ Ï˚ ÒÚÂÏËÎËÒ¸ Û˜ÂÒÚ¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓÚÓÚËÔ‡ ÒËÒÚÂÏ˚: 

ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌflÚÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ‡·ÓÚ˚, ÓÔÂ‡-
ˆËË ÔÓ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛ Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛ ÎËˆ‡
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÔÂ‡ˆËflÏË
ÔÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛ Â˜Ë, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ·˚ÒÚ-
˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÎËˆ‡ (Â˜Â‚˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÏËÏËÍ‡); 

‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÂ‰ÌÂÒÍÓÓÒÚÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ
‚ÌÂ¯ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ì‡ÔËÏÂ: Ï‡ÍËflÊ, ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÔË˜ÂÒÓÍ, Ó‰ÂÊ‰˚, Ó˜ÍË, Á‡Í˚‚‡˛˘ËÂ
˜‡ÒÚ¸ ÎËˆ‡;

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ
(ÒÚ‡ÂÌËÂ, ·ÓÎÂÁÌË) ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸;

ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎËˆ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÏÂ (‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ, ‡ÍÛÒ) ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Í‡Í ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ú‡Í Ë ÏÂÊ‰Û
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ÌËÏË, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÎË-
flÚ¸ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÎËˆ‡;

‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËfl ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÎËˆÓ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
‰‚ËÊÂÌËË; Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ ‡ÁÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (ÒÏ‡Á
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl).

ÑÎfl ÚÓ„Ó ̃ ÚÓ·˚ Û˜ÂÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË, Ï˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÒÚÓËÎË
ÔÓˆÂ‰ÛÛ Ò·Ó‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‡Î„ÓËÚÏÓ‚.

á‡ÔËÒ¸ ÚÂÒÚÓ‚˚ı ‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÂÏ
˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ù‡Á, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË.
èË ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÌËÍ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Î Â„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ „ÓÎÓ‚Û ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏ‡Ì‰‡ÏË, ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÏ˚-
ÏË Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÏÓÌËÚÓ‡. 

ÇËÁÛ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏ‡Ì‰˚ Á‡‰‡‚‡ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „ÓÎÓ‚˚ Ë ÔÓËÁÌÓÒËÏ˚Â Ù‡Á˚.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÂ˘ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Á‡ÔËÒ¸ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚ˚Âı Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ò ‡Á-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÒˆÂÌ‡Ëfl Ë flÁ˚ÍÓÏ
ÔÓËÁÌÓ¯ÂÌËfl.

ì˜‡ÒÚÌËÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔË„Î‡¯‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓ-
‚ÚÓÌ˚Â Ò˙ÂÏÍË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ‡ÒÔËÒ‡ÌËÂÏ.
ìÒÎÓ‚Ëfl Ò˙ÂÏÍË ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚ËÁËÚ‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡-
ÎËÒ¸. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÓÚÎË˜ËflÏË fl‚ÎflÎËÒ¸ ‰Û„ÓÂ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎËˆ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡ÏÂÂ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓ‚ÓÓÚ˚ „ÓÎÓ‚˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚‡-
ÊÂÌËfl ÎËˆ‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó‰ÂÊ‰Â ËÎË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‚Ë‰Â
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÇÒÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡
‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ‚ ÅÑ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ‡.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÚ·‡ÍÓ‚Í‡
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÎËˆ Ò ÏÂÊ„Î‡ÁÌ˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌË-
ÂÏ, ÏÂÌ¸¯ËÏ 80 ÔËÍÒÂÎÂÈ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚
Í‡‰‡, ÒÏ‡Á‡ÌÌ˚ı Ë Ú.Ô.

íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ‡·ÓÚ˚ Ò
ÅÑ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ:

‡Ì‡ÎËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ;

Ó·Û˜ÂÌËÂ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎËˆ, Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ Ó·Û˜‡-
˛˘ÂÈ ÅÑ;

ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÎËˆ‡ ÔÓ
‚ÒÂÏ ‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ, ËÏÂ˛˘ËÏ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ë‰ÂÓ‰‡ÌÌ˚ı ÎËˆ‡;

‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‰Îfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ¯‡·ÎÓÌÓ‚, ‡Ò˜ÂÚ
Ú‡·ÎËˆ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ¯‡·ÎÓÌÓ‚, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÙËÎ¸Ú‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚˚·ÓÍÛ Á‡‰‡ÌÌ˚ı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl;

ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ú‡·ÎËˆ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı FRR(FAR). 

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ 

 

ÔÂ‰Ó·‡·ÓÚÍË

 

 ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÏÂÚÍË ÎËˆ Ì‡
‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ËÁÓ·‡ÊÂÌËË ‰Îfl ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝Ú‡ÎÓÌÓ‚. ê‡ÁÏÂ˜‡ÂÏ˚ÏË
˜ÂÚ‡ÏË fl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂÌÚÓ‚ Á‡˜ÍÓ‚
„Î‡Á Ë Ú‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÒÛ·ÔËÍÒÂÎ¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛. èÓ‰ ÚÂÏËÌÓÏ ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÁÏÂÚ-
Í‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚËÂ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡ÁÏÂÚÍË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Í‡‰Ó‚, ÔÓ-
ÒÏÓÚ Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÁÏÂÚÍË Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Í‡‰‡ı.

é·Û˜ÂÌËÂ Ë Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÔÓÒÚÓÂÌËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÎËˆ‡ Ë „Î‡Á ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÍÛÒ‡ı
Ì‡ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ. íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl (ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÂ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ
ÅÑ) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ˝Ú‡ÎÓÌÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï Í‡‰‡Ï
‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ËÏÂ˛˘ËÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÎËˆ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‡ÍÛÒ‡ı. ê‡ÍÛÒ˚ Ì‡ ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ ÅÑ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÒÔËÒ‡ÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛.
êÂ¯‡˛˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ˝Ú‡ÎÓÌ‡ ·˚-
ÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÎËˆ‡ ‚Ó
ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ‡ÍÛÒ‡ı.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÎËˆ‡
ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Í‡‰‡Ï ‚Ë‰ÂÓÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ. ä‡‰˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ì‡ Â„ÛÎflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
(ÚË Í‡‰‡ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û) Ò Û˜ÂÚÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËfl ÎËˆ‡.

ç‡ÒÚÓÈÍ‡ Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓ Ó·Û˜‡˛-
˘ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ. Ñ‡ÌÌ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ ËÒÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ËÁ
ÚÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ
‚˚·ÓÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓ„Ó
Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ãËÌÂÈ-
ÌÓ„Ó ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl
ÙÛÌÍˆËfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ ‚Ë‰ÂÓÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏ ‡ÍÛÒ‡Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Û Í‡‰‡ ¯‡·ÎÓÌ‡ ÎËˆ‡ Ò Í‡‰ÓÏ ˝Ú‡ÎÓÌ‡ ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÍÛÒÂ. 

èÓÒÚÓÂÌËÂ Ú‡·ÎËˆ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ÒÂı ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ¯‡·ÎÓÌÓ‚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ˝Ú‡ÎÓÌ‡ÏË ËÁ ÚÂÒÚÓ‚Ó-
„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ
Ô‡˚ ˝Ú‡ÎÓÌ – ¯‡·ÎÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl Ë ÓÚÏÂÚÍÛ Ó ÚÓÏ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÎË ˝Ú‡ÎÓÌ Ë
¯‡·ÎÓÌ Ó‰ÌÓÏÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ú‡·ÎËˆ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚË˜ÂÒÍËı DET-ÍË‚˚ı (Detection Error Trade = off).
ç‡ ·‡ÁÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ë ÓÚÏÂÚÍË
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ˝Ú‡ÎÓÌ – ¯‡·ÎÓÌ ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ‰Ó-
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Îfl Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

3.2. ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ú Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë fl
 ‡ Ò Ô Ó Á Ì ‡ ‚ ‡ Ì Ë fl   Â ˜ Ë  Ë ‰ Â Ì Ú Ë Ù Ë Í ‡ -
ˆ Ë Ë  „ Ó Î Ó Ò ‡. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl „ÓÎÓ-
Ò‡ Ó·Û˜‡Î‡Ò¸ Ë ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Â˜Â-
‚ÓÈ ÅÑ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÑ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Á‡ÔËÒË ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ 1500 ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ. ä‡Ê‰‡fl
ÒÂÒÒËfl ÒÓÒÚËÚ ËÁ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl ÒÎÓ‚
ÒÔËÒÍ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ 14 ÒÎÓ‚ Ë ÚÂı èàç-ÍÓ‰Ó‚:
‰‚ÛÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓËÁÌÂÒÂÌËfl èàç-ÍÓ‰‡, ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡˘Â„Ó ‰‡ÌÌÓÏÛ ÎËˆÛ Ë Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓËÁÌÂÒÂ-
ÌËfl èàç-ÍÓ‰‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ‰Û„ÓÏÛ Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ËÍÚÓ‡
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ˜ÂÚ˚Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂÒÒËË ‚ Í‡Ê‰˚È ‚ËÁËÚ. ÇËÁËÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸ ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ (‚‡¸ËÛ-
˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚËıÓ„Ó ÓÙËÒ‡ ‰Ó ¯ÛÏ-
ÌÓÈ ÔÓıÓ‰ÌÓÈ).

Ç Á‡ÔËÒË ÅÑ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰ËÍÚÓ-
Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÛÒÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ëı ̃ ËÒÎÓ ÌËÍÓ„‰‡ ÔÂÊ‰Â ÌÂ ËÏÂÎË ‰ÂÎ‡ ÌË
Ò Á‡ÔËÒ¸˛ ‡Û‰ËÓÏ‡ÚÂË‡Î‡, ÌË Ë Ò Â˜Â‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÂÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ¯ÛÏÓ‚ (Í‡Í ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ˝ÔËÁÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ, Ú‡ÍËÂ, Í‡Í „ÓÎÓÒ Á‡ Í‡‰ÓÏ, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ ÒÎÓ‚ ËÁ ÒÎÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ˚, Ë ÌÂÂ˜Â‚˚Â ¯ÛÏ˚).
ëÂ‰ÌÂÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î/¯ÛÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15 dB.
ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÌË-
Ê‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl: ¯ÛÏ Á‡
Í‡‰ÓÏ, ÌÂÂ˜Â‚˚Â ¯ÛÏ˚, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚Â „Ó‚Ófl-
˘ËÏ, ÌÂÂ˜Â‚˚Â ¯ÛÏ˚ Á‡ Í‡‰ÓÏ, ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒ-
Ì˚È ¯ÛÏ Á‡ Í‡‰ÓÏ, ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÂ ÒÎÓ‚, ÌÂÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËıÒfl ‚ ÒÎÓ‚‡Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ú.‰. 

ÑÎfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â-
˜Ë ÅÑ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ á ˜‡ÒÚË: Ó·Û˜‡˛˘‡fl ‚˚·ÓÍ‡
(654 ÔÂÒÓÌ˚; 1534 ÒÂÒÒËË, 1228 – ÏÛÊÒÍËı Ë 306 –
ÊÂÌÒÍËı), Ì‡ÒÚÓÂ˜Ì‡fl ‚˚·ÓÍ‡ (197 ÔÂÒÓÌ) Ë ÚÂ-
ÒÚÓ‚‡fl ‚˚·ÓÍ‡ (822 ÔÂÒÓÌ˚, 1019 ÒÂÒÒËÈ).

ç‡ ËÒ. 3, 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
Â˜Â‚˚ı ÍÓÏ‡Ì‰ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÓ‚ ÒÎÓ‚‡-
fl Ë ‰Îfl ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÈ èàç-ÍÓ‰Ó‚ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË
ÓÚÎÓÊÂÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÔÓÚÂÁ Ô ‚ ÒÔËÒÍÂ ÎÛ˜¯Ëı
(

 

n

 

 = 1…10), ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË – ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËfl. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÎÓ‚ ÔË ÔËÌflÚËË
Â¯ÂÌËfl ÔÓ Ó‰ÌÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 94 (ÒÎÓ‚Ó “‰‡”) ‰Ó 99% (‰Îfl ˆËÙ).
ÖÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ 10 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı „ËÔÓ-
ÚÂÁ, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÎÓ‚‡fl
·˚Î‡ ÓÍÓÎÓ 99.5%. å‡Î‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËfl ÍÓÏ‡Ì‰˚ “‰‡” ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl
ÔÓ Ó‰ÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙÓÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒıÓÊÂÒÚË Ò ˆËÙÓÈ 2.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â˜Â‚ÓÈ ÍÓÔÛÒ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ÛÏÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ËÌÚÂÂÒ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÓÚ

Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒË„Ì‡Î‡. äÓÔÛÒ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÒÒËÈ. ëÂÒÒËË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌÓÓ‰-
Ì˚ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓÏÂı‡Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÒÒËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ˜ËÒÎ‡ Ó¯Ë·ÓÍ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl. êËÒÛÌÓÍ 5 ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó¯Ë·ÓÍ (Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ Ó‰Ì‡
ÎÛ˜¯‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡) ÔÓ ÒÂÒÒËflÏ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÂÒÒËÈ ÚÂÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡ (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 15%) ‰‡ÂÚ ÔË ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 50% Ó¯Ë·ÓÍ. èÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡ÔËÒÂÈ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ̋ ÚË ÒÂÒÒËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ̄ ÛÏÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
Ò ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ÏË ÔÓÏÂı‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÂ „ÓÎÓÒ‡ Ë ÌÂÁÌ‡ÍÓÏ˚Â ÒËÒÚÂÏÂ ÒÎÓ‚‡.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎË˜ÌÓÒÚË ÔÓ „ÓÎÓÒÛ
ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ Ì‡·ÓÛ ÚÂÒÚËÛÂÏ˚ı ÒÂÒ-
ÒËÈ. ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ¸Ì˚Â ̄ ÛÏ˚
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË. óËÒÎÓ „ÓÎÓÒÓ‚
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êËÒ. 3.

 

 é¯Ë·Í‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÓ‚ ÏÓ‰Û-
ÎÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë.
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êËÒ. 4.

 

 íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl èàç-ÍÓ‰‡ ÏÓ‰ÛÎÂÏ
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Â˜Ë.
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ÑÂÒflÚ˜ËÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÖÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‚ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÚÓ
ÓÌÓ ÏÓ„ÎÓ ‡ÒˆÂÌË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ,
ÌÓ ÓÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï, ÂÒÎË ·Û‰ÂÚ ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌÓ Ò ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ ÏÓ‰ÛÎfl ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËfl ÎËˆ‡.

3.3. ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ú Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë fl  Ë Ì -
Ú Â „  Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì Ó „ Ó   Â ¯ ‡ ˛ ˘ Â „ Ó  Ô  ‡ ‚ Ë -
Î ‡. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‚Ûı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚËÔÓ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËÈ (Ò‡‚ÌÂÌËfl ¯‡·ÎÓÌÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ‡ÁÌ˚ı

Î˛‰ÂÈ) ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÂÒÒËË 700 Î˛‰ÂÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡‚¯ËÂ ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÂ ̃ ÛÊÓ„Ó èàç-ÍÓ‰‡ ‰Îfl ‰Û„‡.

ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ Â˜Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒˆÂÌ‡ËË Á‡ÔËÒË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‚˚‰ÂÎflÎÒfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÈ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÔÓËÁÌÂÒÂÌËÈ èàç-ÍÓ‰‡. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÔÂÂ‰‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÚÂÎË
„ÓÎÓÒ‡ Ë ÎËˆ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÚÓ˜ÍË ‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ·˚ÎÓ ‡Á‰ÂÎÂÌÓ ÔflÏÓÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë
ÓÚÍ‡ÁÛ ‚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË.

êÂ¯‡˛˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ ‰Îfl ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË ËÁ 356 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó-
„Ó ¯‡·ÎÓÌ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·Û˜‡˛˘ÂÏ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ ÎËˆÛ Ë
„ÓÎÓÒÛ Ò ˝Ú‡ÎÓÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ë ˜ÛÊÓÏÛ èàç-ÍÓ‰Û. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÓÎÛ˜‡ÎËÒ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ì‡·Ó˚ ÚÓ-
˜ÂÍ ‰‚Ûı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Â¯ÂÌËfl. ç‡ ËÒ. 6
ÔÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÓÚÓ·‡ÊÂÌ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÒÂ˚ı ÚÓ-
˜ÂÍ, ‚ÚÓÓÈ – ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ˜ÂÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ, ÓÒË ‡·Ò-
ˆËÒÒ Ë Ó‰ËÌ‡Ú Á‡‰‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÎËˆ‡ Ë „Ó-
ÎÓÒ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Å˚ÎË ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ËÏÂÂÚ ‰‚Â ÒÚÂÔÂÌË Ò‚Ó·Ó‰˚:
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êËÒ. 6.

 

 îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â¯‡˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ ‰Îfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ÎËˆÛ Ë „ÓÎÓÒÛ
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êËÒ. 5.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó¯Ë·ÓÍ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÎÓ‚ ÔÓ
ÒÂÒÒËflÏ.
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äÓÏÔÎÂÍÒ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
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ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÎËÌÂÈÌ˚È ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓ ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û îË¯Â‡ [29] (ÍË‚‡fl 

 

1

 

 Ì‡ ËÒ. 6)
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ„Ó‚, ‡ÒÒ˜Ë-

Ú‡ÌÌ˚ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ (ÍË‚‡fl 

 

2

 

);
‚˚·Ó Í‚‡‰‡ÌÚ‡, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔË-

·ÎËÊ‡˛˘Â„Ó Ó·Î‡ÒÚ¸ ÚÓ˜ÂÍ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı
ÍÎ‡ÒÒÛ «˜ÛÊÓÈ èàç» (ÍË‚‡fl 

 

3

 

). 
éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚

ÒÏ˚ÒÎÂ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ‰ÓÎË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡.
ç‡ËÎÛ˜¯ËÏ Â¯‡˛˘ËÏ Ô‡‚ËÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË-
ÌÂÈÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ (FRR = 0.054 ÔË FAR = 0.003),
ÔÓ˜ÚË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ıÓÓ¯ËÏ – Í‚‡‰‡ÌÚ (FRR = 0.061
ÔË FAR = 0.003). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ıÛ‰¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
‰‡ÂÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÔÓÓ„Ó‚ (FRR = 0.137 ÔË FAR =
=

 

 

 

0.003). ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚È ‚˚¯Â ÚÂÁËÒ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ·ËÌ‡Ì˚ı
Â¯ÂÌËÈ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ Â-
¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡. é·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ Ì‡ ·‡ÁÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎÓÒÍÓÒÚË Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl Ó·Û˜‡˛˘Â„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡,
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ó¯Ë-
·ÓÍ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ Ì‡ ËÒ. 7. éÒ¸ 

 

X

 

 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÎÓÊÌÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡ FAR
(False Acceptance Rate), 

 

Y

 

 – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÈ
·ÎÓÍËÓ‚ÍË FRR (False RejectionRate).

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ Ú‡·Î. 1 ‰‡Ì˚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË FAR. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ „Ó‚ÓflÚ Ó· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË. èËÏÂÌÂÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Í ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÎËˆ‡, „ÓÎÓÒ‡ Ë Â˜Ë, ÔÓÁ-

‚ÓÎËÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó
Ó‰‡ ÔËÏÂÌÓ ‚ 3 ‡Á‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ ÒÎÛ˜‡flÏË
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÎËˆÛ ËÎË ÔÓ „ÓÎÓÒÛ.
ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ ÎËˆÛ Ë Â˜Ë (·ÂÁ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „ÓÎÓÒ‡) ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ ÎËˆÛ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ò ‰Û„ËÏË ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 2 ÔÓ ÎÛ˜¯ËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÒÚ‡
CESG Test 2001 [30]. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â „Ó-
‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ ÔÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò
ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË Ì‡ ·‡ÁÂ ‰Û„Ëı ·ËÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. àÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ ÔË Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËË, ÏÓÊÌÓ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡.

 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ.

 

 èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎË ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÛÎ¸ÚËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ
·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl. Ç˚·Ó
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÎËˆ‡, Â˜Ë
Ë „ÓÎÓÒ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔÓÒÚÓÚÓÈ ‰Îfl
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÒËÒÚÂÏ˚, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ç‡Ï Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÎË˜ÌÓÒÚË ‚ Ú‡ÍÓÈ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È Ì‡ÏË
Í‡Í ÏÂÚÓ‰ “Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ” Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡Î
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚˚·‡ÌÌÓÏ
Ì‡·ÓÂ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÔË FAR = 0.003 FRR

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ ÎËˆÛ, 
„ÓÎÓcÛ Ë Â˜Ë

0.054

ÇÂËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ ÎËˆÛ 0.15

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ ÎËˆÛ Ë Â˜Ë 0.13

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ „ÓÎÓcÛ Ë Â˜Ë 0.15

 

í‡·ÎËˆ‡ 2

 

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ é¯Ë·Í‡ FRR 
ÔË FAR = 0.003

éÚÔÂ˜‡ÚÓÍ Infinein 0.052

îÓÏ‡ ÍËÒÚË YandKey-2 0.0025

ê‡‰ÛÊÍ‡ Iridian <0.017
(ÔË FAR = 10

 

–6

 

)

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ 0.054

0.01 0.1 10.001

0.01

0.1

1

 

FAR

FRR

 

„ÓÎÓÒ,
ÎËˆÓ,
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ

 

êËÒ. 7.

 

 DET-ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
ÔÓ „ÓÎÓÒÛ, ÔÓ ÎËˆÛ Ë ÔÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ „ÓÎÓÒ‡ Ë ÎËˆ‡.
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ÑÂÒflÚ˜ËÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

·‡ÁÓÈ ·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÍÓÎÓ 1500 ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÎËˆ‡, „ÓÎÓÒ‡ Ë Â˜Ë
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÔË-
ÏÂÌÓ ‚ 3 ‡Á‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÔË
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡. 

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ
(ÎËˆÛ, „ÓÎÓÒÛ, Â˜Ë) ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡Î„ÓËÚ-
Ï˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ Í‡Í ‡‚ÚÓ‡ÏË
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, Ú‡Í Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.
èË „ ̋ ÚÓÏ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡Î„Ó-
ËÚÏÓ‚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ô‡‰‡ÂÚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÒÔËÒÍ‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒÓÌ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚ ÒÚ‡Ú¸Â, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.
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