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1. Аннотация
Программа  дисциплины   «Сетевые  технологии»   составлена   в   соответствии  с требованиями к обязательному минимуму содержания и уровню подготовки аспирантов специальности 05.13.11 - Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей.
2.  Цели и задачи дисциплины (курса)
Дисциплина  (курс)  «Сетевые  технологии»  имеет  своей  целью формирование  у

аспирантов   системного   подхода   к   решению   теоретических   и   практических   задач 

разработки распределенных приложений и компьютерных сетей.

Основной целью освоения дисциплины является развитие общего представления о

телекоммуникациях и принципах разработки распределенных приложений.

Для достижения поставленной цели выделяются следующие задачи курса:

-    представление    математической    модели    сценариев    обмена    данными    в

распределенных системах посредством частично упорядоченных множеств;

-    систематический обзор распределенных приложений и технологий их создания 

по сферам применения;

-    краткий анализ вопросов аппаратного и организационного обеспечения работы

распределенных систем.

3.   МЕСТО    ДИСЦИПЛИНЫ    В    СТРУКТУРЕ    ОПОП ПОСЛЕВУЗОВСКОГО ПРОФЕССИОАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ (АСПИРАНТУРА)
Дисциплина  «Сетевые технологии»  относится  к  основным  дисциплинам  учебного плана   подготовки   аспирантов   по   научной    специальности   05.13.11 «Математическое обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей». Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах подготовки бакалавров:

«Информатика», 

«Алгоритмы и модели вычислений»

«Параллельное программирование»

«Современные компьютеры и сети передачи данных»

а также  на дисциплинах подготовки магистра:

«Технология программирования»;

«Организация сетей открытых систем и обеспечение их безопасности»;

«Технология программирования в среде UNIX»;

«Распределенные алгоритмы»;

«Распределенные операционные системы». 

Для  успешного  изучения  курса  аспиранту  необходимо  знать  общесистемное  программное  и математическое обеспечение информационных систем, а также уметь  работать  с персональной ЭВМ.

Основные  положения  дисциплины   будут   использованы   при  подготовке  к  кандидатскому экзамену по  научной  специальности  05.13.11 «Математическое  обеспечение  вычислительных машин,  комплексов   и  компьютерных  сетей»,   в   научно-исследовательской  работе  и  при выполнении диссертации на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук или кандидата технических наук. 

4.  Требования к уровню освоения содержания дисциплины
По окончании изучения указанной дисциплины аспирант должен:

-    иметь  представление  о  номенклатуре  задач,  для  решения  которых  строятся

распределенные  системы,  а  также  о  подходах  к  формальной  спецификации

распределенных систем;

-    знать ключевые  принципы и основные  технологии  разработки  распределенных систем, и кроме того, подходы к обеспечению их эффективности;

-    уметь   проводить   предварительную   идентификацию   ключевых   проектных 

решений    и    технологий    при    разработке    конкретных    распределенных 

приложений.

5. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	144

	Аудиторные занятия, в том числе
	72

	Лекции
	36

	Семинары
	36

	
	

	Самостоятельная работа
	36

	
	

	
	

	
	

	Выполнение домашних заданий
	36

	
	

	Вид промежуточного контроля
	Экзамен


Содержание дисциплины
	
	Наименование тем и разделов
	ВСЕГО(часов)
	Ауди торные занятия (часов), в том числе
	
	Домашние задания
	Само стоя тельная работа (часов)

	
	
	
	Лекции
	Семи нары
	
	

	1
	Фундаментальные основы программной инженерии распределенных систем
	16
	4
	4
	
	8

	2
	Использование баз данных в распределенном окружении
	12
	2
	2
	
	

	3
	Системы распределенных вычислений
	16
	4
	4
	6
	4

	4
	Распределенные графические интерфейсы
	4
	2
	
	2
	

	5
	Web-технологии
	16
	2
	4
	8
	2

	6
	Язык XML
	16
	4
	4
	2
	

	7
	Приложения XML
	8
	2
	4
	2
	4

	8
	Распределенные объектно-ориен-тированныетехнологии
	8
	2
	2
	4
	4

	9
	Концепция Web Services
	4
	2
	2
	
	2

	10
	Распределенные системы в народном хозяйстве
	4
	2
	
	
	

	11
	Многоадресная рассылка информационных потоков
	12
	2
	2
	4
	

	12
	Системы управления сетевыми ресурсами
	12
	2
	2
	2
	6

	13
	Современные физические среды передачи данных
	8
	2
	2
	2
	2

	14
	Основы безопасности распределенных приложений
	4
	2
	2
	4
	4

	15
	Экономические аспекты предос- тавления коммуникационных ресурсов
	4
	2
	
	
	

	
	Итого по курсу:
	144
	36
	36
	36
	36


4.3 Содержание разделов и тем курса.
Фундаментальные основы программной инженерии распределенных систем.

Концепция  коммуникационного  времени.  Шаблоны  проектирования  дисциплин  обмена данными. Самотестирование распределенных систем.

Использование баз данных в распределенном окружении.

Протокол SQL*Net. Распределенные транзакции. Взаимодействие между SQL-серверами.

Системы распределенных вычислений. 

Многопроцессорные комплексы. Вычислительные кластеры. Технологии GRID.

Распределенные графические интерфейсы. 

Взаимодействие    с    пользователем    в    распределенном    окружении.    Реализации распределенных графических систем в различных технологических платформах: Microsoft Windows, X Window System, Java AWT/SWING.

Web-технологии. 

Совершенствование презентационных возможностей WWW: язык JavaScript. Интеграция WWW  с  технологиями  Java.  Преодоление  ограничений  на  пассивность  WWW-сервера:псевдопротокол CGI, языки PHP и ASP. 

Язык XML

Язык  XML  как средство  унификации представления  структуры  документов,  доступных через   службу    WWW.   Структурная    модель   документа   (DTD).   Сопутствующие спецификации: Xlink/Xpointer, XSL/XSLT.

Приложения XML. 

Система  описания  программных  пакетов  CDF.  Представление  метаданных  с  помощью RDF. Инициатива Semantic Web. Описание онтологий предметных областей на базе языка OWL.

Распределенные объектно-ориентированные технологии. 

Стандарт  CORBA.  Принципы  разработки  CORBA-приложений.  Глобальная  объектная среда как грядущая альтернатива WWW.

Концепция Web Services. 

Распределенная  объектная платформа .Net. Протокол UDDI. Язык C#. Интеграция систем с помощью .Net.

Распределенные системы в народном хозяйстве. 

Электронная   коммерция  (e-commerce)   и  электронное   делопроизводство  (e-business).Открытые  стандарты  электронного  делопроизводства. Архитектура  автоматизированной  системы управления предприятием.

Многоадресная рассылка информационных потоков (multicast). 

Видеоконференции   в    реальном    времени.   Стандарты   организации   мультимедиа-конференций: H.323, T.120.

Системы управления сетевыми ресурсами. 

Протокол  SNMP.  Язык  ASN.1.  Удаленная  загрузка  и  конфигурирование  аппаратных комплексов.

Современные физические среды передачи данных. 

Пакет  стандартов  IEEE-802.  Интеграция  телефонии  с  передачей  данных:  ISDN,  Frame Relay,  ATM.  Высокоскоростные   глобальные   магистрали.   Беспроводные   технологии передачи данных.

Основы безопасности распределенных приложений.

Способы   защиты  данных  от  несанкционированного   доступа  из  сети.  Атаки  и  их отражение. Firewall.

Экономические аспекты предоставления коммуникационных ресурсов. 

Функции провайдера услуг связи. Интеграция России в глобальную сеть INTERNET.
4.4 Перечень примерных контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы

1.  Ознакомьтесь с каким-либо средством программирования GRID-приложений (например, Globus Toolkit), и реализуйте с его помощью какое-либо распределенное вычислительное приложение.Снабдите его возможностью WWW-мониторинга хода исполнения.

2.  Представьте полученные Вами знания о принципах разработки распределенных систем в виде онтологии  –  набора ключевых понятий  и отношений между  ними. Постройте описание этой онтологии на языке OWL.

3.  Предложите   и   реализуйте   метод   обеспечения   надежной   доставки   при широковещательной рассылке.

4.  Спроектируйте  и  реализуйте  простейшую  систему  управления  каким-либо  удаленным   ресурсом,   использующую   в   качестве   языка   представления управляющих данных и значений параметров состояния XML вместо ASN.1.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
 В учебном процессе используются следующие образовательные технологии:
	№
	Вид занятия
	Форма проведения занятий
	Цель

	1
	Лекция
	Изложение теоретического ма териала
	Получение теоретических знаний по дисциплине

	2
	Лекция
	Изложение теоретического ма териала с помощью презентаций
	Повышение степени понимания материала

	3
	Лекция
	Разбор конкретных примеров применения современных технологий обработки текстов
	Осознание связей между теорией и практикой, а также взаимозависимостей разных дисциплин

	4
	Самостоятельная работа аспирантов
	Самостоятельное изучение отдельных подразделов программы.
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и материала рекомендованной литературы)
	Повышение степени понимания материала 


ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТОВ. 

Форма контроля знаний:
- кандидатский экзамен по специальности.
Контрольно-измерительные материалы
На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать знания в объеме основной программы кандидатского экзамена по специальности 05.13.11 «Математическое обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей», а также дополнительной программы, в которую, в зависимости от выбранной аспирантом специализации, могут входить вопросы, рассматриваемые в данном курсе.

5.  Учебно-методическое    и   информационное    обеспечение    дисциплины (курса)
5.1  Примерный перечень вопросов к зачету (экзамену) по всему курсу.
Вопросы  для  подготовки к экзамену  совпадают с  темами  занятий,  указанными в 

тематическом  плане.  На  экзамене  аспирант  получает  один  вопрос.  Требуется  раскрыть основные  положения  выбранной темы,  продемонстрировать  понимание  материала.  При подготовке разрешается пользоваться любой дополнительной литературой. В ходе приема  экзамена  аспиранту  могут  быть  заданы  дополнительные  вопросы,  относящиеся  к другим  темам.

5.2  Основная литература

1.  Воеводин   В.В.,   Воеводин   Вл.В.   Параллельные   вычисления.   СПб.:   БХВ-

Петербург, 2002.
2.  Ковалёв   С.П.   Архитектура   времени   в   распределенных   информационных

системах // Вычислительные технологии. Т. 7, №6, 2002. С. 38-53.

3.  Котеров Д.В. Самоучитель PHP 4. СПб.: БХВ-Петербург, 2003.

4.  Столлингс В. Современные компьютерные сети. 2-е изд. СПб.: Питер, 2003.

5.  Тай Т., Лэм Х.К. Платформа .NET. Основы. СПб.: Символ-Плюс, 2003.

6.  Таненбаум Э., ван Стеен М. Распределенные системы. Принципы и парадигмы.

СПб.: Питер, 2003.

7.  Цимбал А.А., Аншина М.Л. Технологии создания распределенных систем. СПб.:

Питер, 2003.

8.  Медведовский И.Д., Семьянов П.В., Леонов Д.Г. Атака на Internet. М.: ДМК,

2000

9.  Норенков И.П., Трудоношин В.А. Телекоммуникационные технологии и сети.

М.: МГТУ, 2000.

10. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Новые технологии и оборудование IP-сетей.

5.3  Дополнительная литература.

11. Орфали Р., Харки Д. Java и CORBA в приложениях клиент-сервер. М.: «ЛОРИ»,

2000.

12. Родионов М.А. Информационные сети и системы телекоммуникаций, НГУ, 

2002, 76 стр., илл.

13. СПб.: БХВ-Санкт-Петербург, 2002.

14. Хоар Ч. Взаимодействующие последовательные процессы. М.: Мир, 1989.

15. Enterprise  Solution  Patterns  Using  Microsoft  .NET.  Redmond:  Microsoft  Corp., 

2003. http://msdn.microsoft.com/architecture/patterns/.
16. OWL Web Ontology Language guide.  W3C working draft. W3 Consortium,  2003.

http://www.w3.org/TR/2003/WD-owl-guide-20030331/.
5.4  Программное и коммуникационное обеспечение
