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АННОТАЦИЯ
Дисциплина «Прикладной комбинаторный анализ» относится к основному направлению «дискретная математика» научной специальности 01.01.09 — «Дискретная математика и математическая кибернетика» (согласно паспорту специальности). 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА
Целью дисциплины является изучение методов решения сложных (в том числе экстремальных) комбинаторных проблем, возникающих при решении различных прикладных задач, связанных с передачей и кодированием информации, восстановлением полной информации по ее частичным описаниям, дискретной оптимизацией. 
Задачами данного курса являются: освоение аспирантами базовых знаний (понятий, концепций, методов и моделей), приобретение теоретических знаний и практических умений и навыков, проведение собственных теоретических исследований и консультирование студентов в области дискретной математики комбинаторного анализа.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПППО 
Курс «Прикладной комбинаторный анализ» относится к основным дисциплинам учебного плана подготовки аспирантов по научной специальности 01.01.09 — «Дискретная математика и математическая кибернетика». Для успешного изучения курса аспиранту необходимо знать математический анализ, линейную алгебру, дискретный анализ, теорию графов, теорию вероятностей, теорию сложности вычислений. 
Получаемые в результате изучения курса знания могут быть востребованы при подготовке к кандидатскому экзамену по научной специальности  01.01.09 — «Дискретная математика и математическая кибернетика», в научно-исследовательской работе и при подготовке диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ КУРСА 
В результате освоения дисциплины «Прикладной комбинаторный анализ» обучающийся должен:
Знать:

· фундаментальные понятия, современные подходы, методы и проблемы дискретной математики и комбинаторного анализа.
Уметь:

· формализовать поставленную прикладную задачу как комбинаторно-дискретную и применить адекватный математический аппарат для её решения;
· представлять результаты исследований в устной и письменной форме.

Владеть:

· навыками освоения большого объема информации и решения сложных теоретических и практических задач дискретной математики и комбинаторного анализа;

· навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин;

· культурой постановки, анализа и решения математических и прикладных задач, требующих для своего решения использования математических подходов и методов;

· предметным языком дискретной математики и комбинаторного анализа, навыками описания решения задач и представления полученных результатов.
4. содержание И Структура КУРСА
4.1.СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ КУРСА 
1. Производящие функции [1, 4, 10, 14]

· Формальные ряды [5, 11, 12]

· Коэффициенты и вычеты [5, 12]

· Последовательность Фибоначчи [4]

· Числа Бернулли, Кравчука, Стирлинга [5, 6]

2. Экстремальные задачи о разбиениях чисел [10, 14, 17]

· Разбиения чисел [2, 6]

· Вложимость разбиений [2]

· Принцип полного размещения [2]

· Вложимость с ограничениями [2]

· Взвешивания [2]

3. Экстремальные задачи о графах [3, 13]

· Теорема Турнера. Теорема Шпернера [2]

· Запрещенные подграфы [2]

· Теория Рамсея [2, 11, 14]

· Теорема Кирхгофа о числе остовов графа 
4. Вероятностные методы в комбинаторном анализе [18]

· Энтропийные методы [11]

· Метод случайного баланса [11, 12]

· Алгоритмы класса Монте-Карло 

· Лас-Вегас-алгоритмы 
5. Комбинаторный анализ на частично упорядоченных множествах [1]

· Частично упорядоченные множества [11]

· Решетки [1, 11]

· Обращение Мебиуса [11]

· Матроиды. Теорема Радо – Эдмондса [1, 5, 6, 11]

6. Комбинаторика слов [19, 20]

· Слова Штурма 
· Периодичность [19]

· Коды [19]

· Сложность [19]

· Перечисление слов и теорема Фробениуса 
· Задачи реконструкции слов по фрагментам 

· Реконструкция по подсловам 

· Реконструкция по подпоследовательностям 

· Случай длинных фрагментов 

· Случай коротких фрагментов 

· Ультраметрики и неархимедовы нормирования 

4.2. СТРУКТУРА КУРСА 
Общая трудоемкость курса составляет 4 зачетные единицы (144 часов).
	Вид работы
	Трудоемкость, часов

	Общая трудоемкость
	144

	Аудиторная работа:
	36

	Лекции
	36

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	-

	Самостоятельная работа:
	108

	Самостоятельное изучение разделов
	-

	Самоподготовка (проработка и изучение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, выполнение практических заданий)
	108

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Кандидатский экзамен


4.3. ТРУДОЕМКОСТЬ ОТДЕЛЬНЫХ РАЗДЕЛАХ КУРСА
	


№
	


Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторная
работа (лекции)
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	1. 
	Производящие функции
	
	2
	6

	2. 
	Экстремальные задачи о разбиениях чисел
	
	4
	12

	3. 
	Экстремальные задачи о графах
	
	6
	18

	4. 
	Вероятностные методы в комбинаторном анализе
	
	6
	18

	5. 
	Комбинаторный анализ на частично упорядоченных множествах
	
	6
	18

	6. 
	Комбинаторика слов
	
	6
	18

	7. 
	Задачи реконструкции слов по фрагментам 
	
	6
	18

	
	Всего:
	144
	36
	108


5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
Форма контроля знаний: 

Кандидатский экзамен по специальности

Контрольно-измерительные материалы

На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать знания в объеме основной программы кандидатского экзамена по научной специальности  01.01.09 — «Дискретная математика и математическая кибернетика», в которую могут входить вопросы, рассматриваемые в данном курсе.
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Необходимое оборудование для лекций  и практических занятий: 
компьютер и мультимедийное оборудование (проектор, звуковая система)

Программу составил д.ф.-м.н.,  Сметанин Ю.Г.
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