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АННОТАЦИЯ
Дисциплина «Основы искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта. Системы и средства представления знаний» охватывает следующие области исследования, относящиеся к научной специальности 05.13.17 «Теоретические основы информатики» (согласно паспорту специальности): 

· Исследование и разработка средств представления знаний. Принципы создания языков представления знаний, в том числе для плохо структурированных предметных областей и слабоструктурированных задач; разработка интегрированных средств представления знаний, средств представления знаний, отражающих динамику процессов, концептуальных и семиотических моделей предметных областей. 

· Исследование и когнитивное моделирование интеллекта, включая моделирование поведения, моделирование рассуждений различных типов, моделирование образного мышления.
· Разработка новых интернет-технологий, включая средства поиска, анализа и фильтрации информации, средства приобретения знаний и создания онтологии, средства интеллектуализации бизнес-процессов.
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА
Целью дисциплины является изучение теоретических основ искусственного интеллекта и проектирования систем, основанных на знаниях, областей использования интеллектуальных систем, их возможностей и ограничений; углубленное изучение теории и практики методов и средств представления и обработки знаний в системах искусственного интеллекта. 
Задачами данного курса являются:

· освоение базовых знаний в области искусственного интеллекта и проектирования систем, основанных на знаниях;
· приобретение теоретических знаний в части представления и обработки знаний в практически значимых предметных областях;
· проведение собственных теоретических и экспериментальных исследований в области искусственного интеллекта и проектирования прикладных интеллектуальных систем;
· приобретение навыков работы с инструментальными средствами представления и обработки знаний, а также с прикладными интеллектуальными системами в Интернет.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ С СТРУКТУРЕ ОПППО 
Курс «Основы искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта. Системы и средства представления знаний» относится к дополнительным дисциплинам учебного плана подготовки аспирантов по научной специальности 05.13.17 «Теоретические основы информатики». Для успешного изучения курса аспиранту необходимо знать теорию и реализацию языков программирования, основы теории вычислительной сложности, теорию структур данных и алгоритмов, основы программирования. 
Получаемые в результате изучения курса знания могут быть востребованы при подготовке к кандидатскому экзамену по научной специальности 05.13.17 «Теоретические основы информатики», в научно-исследовательской работе и при подготовке диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ КУРСА 
В результате освоения дисциплины «Основы искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта. Системы и средства представления знаний» обучающийся должен:
Знать:

· фундаментальные понятия и теории представления и обработки знаний;
· теоретические основы проектирования интеллектуальных систем;

· основные инструментальные средства искусственного интеллекта;
· основные области применения интеллектуальных систем;

· современные проблемы искусственного интеллекта и проектирования прикладных интеллектуальных систем.
Уметь:

· пользоваться своими знаниями для решения фундаментальных, прикладных и технологических задач инженерии знаний;

· делать правильные выводы из сопоставления результатов теории и практики;

· видеть в технических задачах математическое содержание;

· осваивать новые предметные области, теоретические подходы и практические методики;

· работать на современном компьютерном оборудовании и с новыми программными системами;

· эффективно использовать информационные технологии и компьютерную технику для достижения практически значимых результатов.

Владеть:

· навыками освоения больших объемов информации, представленной в традиционной и электронной форме;

· навыками самостоятельной работы в лаборатории и Интернете;

· культурой постановки и моделирования практически значимых задач;

· навыками грамотной обработки результатов компьютерного моделирования и сопоставления их с теоретическими данными;

· практикой исследования и решения теоретических и прикладных задач;

· навыками теоретического анализа реальных задач, связанных с представлением и обработкой знаний.
4. содержание И Структура КУРСА
Курс состоит из двух частей. В первой части рассматриваются основные классы задач и методов искусственного интеллекта, программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях, модели представления данных и знаний, формальные модели, продукционные системы, онтологии. Во второй части более глубоко изучаются проблемы, методы, технологии инженерии знаний, системы и средства представления знаний, средства спецификации онтологий, средства представления знаний в среде Интернет.

4.1.СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ КУРСА 
Часть 1. Основы искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта. 
1. Введение в интеллектуальные системы. Краткая история развития вычислительных машин и искусственного интеллекта. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта. Прикладные интеллектуальные системы.

2. Программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях. Технологии разработки программного обеспечения – цели, принципы, парадигмы. Методологии создания и модели жизненного цикла интеллектуальных систем. Инструментарий ИИ.

3. Данные и знания. Основные понятия. От данных к знаниям – эволюция исследований и разработок

4. Модели представления данных и знаний. Иерархические, реляционные и сетевые модели. Фреймовые и продукционные модели представления знаний. Сетевые модели представления знаний. Гибридные модели представления знаний.

5. Языки символьной обработки и языки программирования для ИИ. Краткая история развития языков символьной обработки. Языки ЛИСП, ПРОЛОГ и РЕФАЛ – основные понятия и приемы программирования. Языки SNOBOL, PLANNER и Conniver.

6. Формальные модели. Понятие формальной модели. Формальные грамматики и языки. Классификация формальных грамматик по Хомскому. Автоматные, контекстно-свободные и контекстные языки. Программные грамматики Розенкранца, индексные грамматики Ахо и двухуровневые грамматики Стоцкого. Методы анализа формальных языков. Анализ языков типа 3 и методы предшествования и старшинства. Анализ языков типа 2. Анализаторы сетей переходов Конвея. Расширенные сети переходов Вудса.

7. Модели вывода на знаниях. Метод резолюций и его ограничения. Вывод на основе неполной, нечеткой и неопределенной информации. Правдоподобные модели вывода. Вывод по аналогии и на основе здравого смысла. Вывод, основанный на функциях доверия. Аргументация и оправдание как способы вывода на знаниях.

8. Продукционные системы. Основные понятия. Вывод в системах продукций. Управление выводом в продукционных системах.

9. Язык расширенных сетей переходов ATNL – основные понятия и приемы программирования. Продукционно-фреймовый язык PILOT– основные понятия и приемы программирования.

10. Онтологические модели представления знаний. Онтологии и онтологические системы – основные определения. Модели онтологии и онтологической системы. Методологии создания и "жизненный цикл" онтологий. Примеры онтологий.

11. Введение в разработку систем, основанных на знаниях. Классификация систем, основанных на знаниях. Экспертные системы – основные понятия. Технологии проектирования и разработки ЭС. Коллектив разработчиков. Примеры ЭС.

12. Введение в мультиагентные системы. Понятие агента и мультиагентной системы. Архитектура мультиагентных систем. Инструментарий для построения мультиагентных систем. Примеры мультиагентных систем.
Часть 2. Системы и средства представления знаний
1. Введение. Проблемы инженерии знаний. Извлечение знаний из различных источников. Приобретение знаний от экспертов. Формализация качественной информации. Пополнение и интеграция знаний. Согласование знаний.

2. Технологии инженерии знаний. Классификация методов практического извлечения знаний. Коммуникативные методы извлечения знаний. Текстологические методы извлечения знаний. Простейшие методы структурирования. Латентные структуры знаний и психосемантика. Репертуарные решетки. Примеры методов и систем приобретения знаний.

3. Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. Прикладные аспекты инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний. Системы семейства Protégé, NeOn – архитектура, функциональные возможности. Приемы проектирования онтологических моделей.

4. Системы и средства представления онтологических знаний. Основные подходы. Инициатива (KA)2 и инструментарий Ontobroker. Аннотация знаний в рамках инициативы (KA)2. Средства спецификации онтологий в проекте Ontobroker. Формализм запросов и формализм представления. Машина вывода Ontobroker. Аннотация Web-страниц онтологической информацией. Проект SHOE – спецификация онтологий и инструментарий. Общая характеристика проекта. Спецификация онтологий и инструментарий SHOE. Формализм представления и машина вывода. Аннотация Web-документов на базе онтологий. Формализм запросов в проекте SHOE.

5. Проблемы представления данных и знаний в Интернет. Web документы и Семантический Web. W3C консорциум и его работа по стандартизации представления данных и знаний в Интернет.

6. Язык HTML и представление знаний. Историческая справка. HTML как язык гипертекстовой разметки Интернет-документов. Возможности представления знаний на базе языка HTML.

7. Язык XML и представление знаний. Историческая справка. XML как язык семантической разметки Интернет-документов. Формализм RDF(S) и стандарты W3C. RDF-хранилища и методы их реализации. Запросы к базам знаний на основе языка SPARQL.

8. Пространства знаний в среде Интернет. Методы формирования и организации пространств знаний в среде Интернет. Семантическое аннотирование ресурсов Интернет. Мониторинг Интернет-ресурсов. Извлечение информации из текстов. Аналитика на знаниях. Порталы знаний.

4.2. СТРУКТУРА КУРСА 
Общая трудоемкость курса составляет 5 зачетных единиц (180 часов).
	Вид работы
	Трудоемкость, часов

	Общая трудоемкость
	180

	Аудиторная работа:
	108

	Лекции
	108

	Практические занятия
	-

	Лабораторные занятия
	-

	Самостоятельная работа:
	72

	Самостоятельное изучение разделов
	-

	Самоподготовка (проработка и изучение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, выполнение практических заданий)
	72

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Кандидатский экзамен


4.3. ТРУДОЕМКОСТЬ ОТДЕЛЬНЫХ РАЗДЕЛАХ КУРСА
	


№
	


Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторная
работа (лекции)
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	Часть 1. 
Основы искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта.

	1. 
	Введение в интеллектуальные системы. 
	
	2
	3

	2. 
	Программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях. 
	
	2
	3

	3. 
	Данные и знания. 
	
	2
	3

	4. 
	Модели представления данных и знаний. 
	
	2
	3

	5. 
	Языки символьной обработки и языки программирования для ИИ.
	
	2
	3

	6. 
	Формальные модели. 
	
	4
	6

	7. 
	Модели вывода на знаниях. 
	
	4
	6

	8. 
	Продукционные системы. 
	
	4
	6

	9. 
	Язык расширенных сетей переходов ATNL
	
	2
	3

	10. 
	Онтологические модели представления знаний. 
	
	4
	6

	11. 
	Введение в разработку систем, основанных на знаниях. 
	
	4
	6

	12. 
	Введение в мультиагентные системы. 
	
	4
	6

	Часть 2. 
Системы и средства представления знаний

	13. 
	Проблемы инженерии знаний. 
	
	4
	6

	14. 
	Технологии инженерии знаний. 
	
	4
	6

	15. 
	Состояние и перспективы автоматизированного приобретения знаний. 
	
	4
	6

	16. 
	Системы и средства представления онтологических знаний. 
	
	4
	6

	17. 
	Проблемы представления данных и знаний в Интернет. 
	
	6
	9

	18. 
	Язык HTML и представление знаний. 
	
	6
	9

	19. 
	Язык XML и представление знаний. 
	
	4
	6

	20. 
	Пространства знаний в среде Интернет. 
	
	4
	6

	
	Всего:
	180
	72
	108


5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
Форма контроля знаний: 

Кандидатский экзамен по специальности
Контрольно-измерительные материалы

На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать знания в объеме основной программы кандидатского экзамена по научной специальности 05.13.17 «Теоретические основы информатики» в которую могут входить вопросы, рассматриваемые в данном курсе.
Перечень контрольных вопросов для сдачи экзамена
Часть 1

1. Основные направления исследований в области ИИ.

2. Основные теоретические проблемы ИИ.
3. Классификация систем, основанных на знаниях.
4. Экспертные системы. Основные понятия и классификация.
5. Экспертные системы. Архитектура типовой экспертной системы.
6. Экспертные системы. Технологии проектирования и разработки ЭС.
7. Мультиагентные системы. Понятие агента и мультиагентной системы.
8. Мультиагентные системы. Архитектура мультиагентных систем.
9. Мультиагентные системы. Инструментарий для построения мультиагентных систем.
10. Данные и знания. Основные понятия.
11. Данные и знания. Сравнительный анализ иерархических, реляционных и сетевых моделей представления данных.
12. Формальные модели. Основные понятия.
13. Формальные грамматики и языки. Основные понятия.

14. Формальные грамматики и языки. Классификация формальных грамматик по Хомскому.
15. Формальные грамматики и языки. Сравнительный анализ автоматных, контекстно-свободных и контекстных языков.
16. Формальные грамматики и языки. Программные грамматики Розенкранца, индексные грамматики Ахо и двухуровневые грамматики Стоцкого.
17. Формальные грамматики и языки. Методы анализа формальных языков.
18. Методы анализа формальных языков. Анализ языков типа 3. Методы предшествования и старшинства.
19. Методы анализа формальных языков. Анализ языков типа 2. Анализаторы сетей переходов Конвея.
20. Методы анализа формальных языков. Расширенные сети переходов Вудса.
21. Модели вывода на знаниях. Метод резолюций и его ограничения.
22. Модели вывода на знаниях. Вывод на основе неполной, нечеткой и неопределенной информации.
23. Модели вывода на знаниях. Правдоподобные модели вывода. Вывод по аналогии и на основе здравого смысла. Вывод, основанный на функциях доверия.
24. Модели вывода на знаниях. Аргументация и оправдание как способы вывода на знаниях.
25. Продукционные системы. Вывод в системах продукций. Управление выводом в продукционных системах.
26. Базовые модели представления знаний. Классификация базовых моделей.
27. Базовые модели представления знаний. Сравнение фреймовых и продукционных моделей представления знаний.
28. Базовые модели представления знаний. Сравнение фреймовых и сетевых моделей представления знаний.
29. Базовые модели представления знаний. Сравнение продукционных и сетевых моделей представления знаний.
30. Базовые модели представления знаний. Гибридные модели представления знаний.
31. Онтологические модели представления знаний. Основные понятия.
32. Онтологические модели представления знаний. Методологии создания и "жизненный цикл" онтологий.
33. Программный инструментарий разработки систем, основанных на знаниях. Методологии создания и модели жизненного цикла интеллектуальных систем.
34. Языки символьной обработки. Сравнительный анализ языков ЛИСП, ПРОЛОГ и РЕФАЛ.
35. Языки и системы представления знаний. Язык расширенных сетей переходов ATNL.
36. Языки и системы представления знаний. Продукционно-фреймовый язык PILOT.
37. Технологии инженерии знаний. Классификация методов.
38. Технологии инженерии знаний. Коммуникативные методы извлечения знаний.
39. Технологии инженерии знаний. Текстологические методы извлечения знаний.
40. Технологии инженерии знаний. Методы структурирования.
41. Технологии инженерии знаний. Средства автоматизированного приобретения знаний.
42. Технологии инженерии знаний. Визуальное проектирование баз знаний.

43. Технологии инженерии знаний. Системы семейства Protégé.

44. Интернет-технологии и семантические технологии. Web документов, Социальный и Семантический Web.
45. Интернет-технологии и семантические технологии. Инициатива (KA)2 и инструментарий Ontobroker. Проект SHOE.
46. Интернет-технологии и семантические технологии. Сравнение средств HTML и XML для представления знаний.
47. Интернет-технологии и семантические технологии. Сравнение средств XML и RDF(S) для представления знаний.
48. Интернет-технологии и семантические технологии. Представление знаний на базе OWL.
49. Интернет-технологии и семантические технологии. Пространства знаний в среде Интернет.
Часть 2

50. Инженерии знаний. Проблемы извлечения знаний из различных источников.
51. Инженерии знаний. Приобретение знаний от экспертов.
52. Инженерии знаний. Формализация качественной информации.
53. Инженерии знаний. Пополнение и интеграция знаний. Согласование знаний.

54. Технологии инженерии знаний. Классификация методов практического извлечения знаний.
55. Технологии инженерии знаний. Коммуникативные методы извлечения знаний.
56. Технологии инженерии знаний. Текстологические методы извлечения знаний.
57. Технологии инженерии знаний. Латентные структуры знаний и психосемантика. Репертуарные решетки.
58. Методы и средства автоматизированного приобретения знаний. Визуальное проектирование баз знаний.
59. Методы и средства автоматизированного приобретения знаний. Системы семейства Protégé.
60. Методы и средства представления онтологических знаний. Инициатива (KA)2 и инструментарий Ontobroker.
61. Методы и средства представления онтологических знаний. Проект SHOE – спецификация онтологий и инструментарий.
62. Представление данных и знаний в среде Интернет. Web документов, Социальный и Семантический Web.
63. Представление данных и знаний в среде Интернет. W3C консорциум и стандартизация представления данных и знаний в среде Интернет.
64. Представление данных и знаний в среде Интернет. Язык HTML и представление знаний.
65. Представление данных и знаний в среде Интернет. Язык XML и представление знаний.
66. Представление данных и знаний в среде Интернет. Формализм RDF(S).
67. Представление данных и знаний в среде Интернет. RDF-хранилища и методы их реализации.
68. Представление данных и знаний в среде Интернет. Запросы к базам знаний на основе языка SPARQL.
69. Представление и обработка знаний в Интернет. OWL-семейство средств представления и обработки знаний.
70. Представление и обработка знаний в Интернет. Представление и обработка знаний на языке  OWL-DL.
71. Пространства знаний в среде Интернет. Методы формирования и организации пространств знаний в среде Интернет.
72. Пространства знаний в среде Интернет. Семантическое аннотирование ресурсов Интернет.
73. Пространства знаний в среде Интернет. Мониторинг Интернет-ресурсов.
74. Пространства знаний в среде Интернет. Извлечение информации из текстов.
75. Пространства знаний в среде Интернет. Аналитика на знаниях.
76. Пространства знаний в среде Интернет. Порталы знаний.
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7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Необходимое оборудование для лекций  и практических занятий: 
компьютер и мультимедийное оборудование (проектор, звуковая система)

Необходимое программное обеспечение: программный инструментарий GATE; среда Protege.
Обеспечение самостоятельной работы: электронные ресурсы, включая доступ к базам данных  
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