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05.13.18 – 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䍐, 
䑰䎀䐐䎰䍐䏐䏐䒰䍐 䏀䍐䐠䏠䍀䒰 䎀 䎠䏠䏀䏰䎰䍐䎠䐐䒰 䏰䐀䏠䌰䐀䌀䏀䏀

䄀䄠䈠䇠䈀䅐䉀䅐䈀䄀䈠
䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䎀 䏐䌀 䐐䏠䎀䐐䎠䌀䏐䎀䍐 䐰䑰䍐䏐䏠䎐 䐐䐠䍐䏰䍐䏐䎀 
䎠䌀䏐䍀䎀䍀䌀䐠䌀 䑀䎀䍰䎀䎠䏠-䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏐䌀䐰䎠
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䈀䌀䌐䏠䐠䌀 䌠䒰䏰䏠䎰䏐䍐䏐䌀 䌠 䏠䐠䍀䍐䎰䍐 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 
䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䐐䎀䐐䐠䍐䏀 䄠䒰䑰䎀䐐䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䑠䍐䏐䐠䐀䌀 䎀䏀. 䄀.䄀. 
䅀䏠䐀䏠䍀䏐䎀䑠䒰䏐䌀  䈀䏠䐐䐐䎀䎐䐐䎠䏠䎐 䌀䎠䌀䍀䍐䏀䎀䎀 䏐䌀䐰䎠

䇐䌀䐰䑰䏐䒰䎐 
䐀䐰䎠䏠䌠䏠䍀䎀䐠䍐䎰䓀:

䍀䏠䎠䐠䏠䐀 䑀䎀䍰䎀䎠䏠-䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏐䌀䐰䎠, 
䏰䐀䏠䑀䍐䐐䐐䏠䐀
䊀䌀䏐䌀䏐䎀䏐 䄀䎰䍐䎠䐐䌀䏐䍀䐀 䄀䎰䍐䎠䐐䍐䍐䌠䎀䑰

䇠䑀䎀䑠䎀䌀䎰䓀䏐䒰䍐 
䏠䏰䏰䏠䏐䍐䏐䐠䒰:

䍀䏠䎠䐠䏠䐀 䑀䎀䍰䎀䎠䏠-䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏐䌀䐰䎠,
䏰䐀䏠䑀䍐䐐䐐䏠䐀 䄐䍐䎠䎰䌀䐀䓰䏐 䆰䍐䌠䏠䏐 䄀䏐䍀䐀䍐䍐䌠䎀䑰

䎠䌀䏐䍀䎀䍀䌀䐠 䑀䎀䍰䎀䎠䏠-䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏐䌀䐰䎠,
䈀䐰䌐䎰䔐䌠 䆀䎰䓀䓰 䄠䌀䍀䎀䏀䏠䌠䎀䑰

䄠䍐䍀䐰䒐䌀䓰 
䏠䐀䌰䌀䏐䎀䍰䌀䑠䎀䓰:

䈐䌀䏐䎠䐠-䇰䍐䐠䍐䐀䌐䐰䐀䌰䐐䎠䎀䎐 䋐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䎠䏠-
䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎀䏐䐐䐠䎀䐠䐰䐠 䈀䄀䇐

䅰䌀䒐䎀䐠䌀 䐐䏠䐐䐠䏠䎀䐠䐐䓰 22 䏀䌀䓰 2008 䌰. 䌠 14.00 䏐䌀 䍰䌀䐐䍐䍀䌀䏐䎀䎀 
䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䌰䏠 䐐䏠䌠䍐䐠䌀 䅀 002.017.04 䌠 䄠䒰䑰䎀䐐䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䏀 
䉠䍐䏐䐠䐀䍐 䎀䏀䍐䏐䎀 䄀.䄀. 䅀䏠䐀䏠䍀䏐䎀䑠䒰䏐䌀 䈀䏠䐐䐐䎀䎐䐐䎠䏠䎐 䌀䎠䌀䍀䍐䏀䎀䎀 
䏐䌀䐰䎠  䏰䏠 䌀䍀䐀䍐䐐䐰: 119333, 䌰. 䇀䏠䐐䎠䌠䌀, 䐰䎰. 䄠䌀䌠䎀䎰䏠䌠䌀, 䍀.40, 
䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠-䍰䌀䎰.

䈐 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䍐䎐 䏀䏠䍠䏐䏠 䏠䍰䏐䌀䎠䏠䏀䎀䐠䓀䐐䓰 䌠 䌐䎀䌐䎰䎀䏠䐠䍐䎠䍐 䄠䉠 䈀䄀䇐

䄀䌠䐠䏠䐀䍐䑀䍐䐀䌀䐠 䐀䌀䍰䏠䐐䎰䌀䏐   17 䌀䏰䐀䍐䎰䓰 2008 䌰.

䈰䑰䍐䏐䒰䎐 䐐䍐䎠䐀䍐䐠䌀䐀䓀
䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䌰䏠 䐐䏠䌠䍐䐠䌀,
䍀䏠䎠䐠䏠䐀 䑀䎀䍰䎀䎠䏠-䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏐䌀䐰䎠, 
䏰䐀䏠䑀䍐䐐䐐䏠䐀                               䇐.䇀. 䇐䏠䌠䎀䎠䏠䌠䌀 
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䇠䄐䊐䄀䋰 䉐䄀䈀䄀䆠䈠䅐䈀䆀䈐䈠䆀䆠䄀 䈀䄀䄐䇠䈠䊰
䄀䎠䐠䐰䌀䎰䓀䏐䏠䐐䐠䓀 䐠䍐䏀䒰. 䆀䍰䌠䍐䐐䐠䏐䒰䎐 䌀䏀䍐䐀䎀䎠䌀䏐䐐䎠䎀䎐 

䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䐐䐠 䏐䏠䌐䍐䎰䍐䌠䐐䎠䎀䎐 䎰䌀䐰䐀䍐䌀䐠 䈀䏠䏐䌀䎰䓀䍀 䆠䏠䐰䍰 (Ronald 
Coase) 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䎀䎰1, 䑰䐠䏠, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠, 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䓰䒐䎀䎐 
䐠䏠䌠䌀䐀䒰 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䐠䍐䐀䓰䍐䐠 䐐䌠䏠䓠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䐰䓠 
䌠䎰䌀䐐䐠䓀 䎀 䌠䒰䏐䐰䍠䍀䍐䏐 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀 䐠䏠䌠䌀䐀䒰 䏰䏠 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏐䏠䎐 䑠䍐䏐䍐. 
䈐䏠䌰䎰䌀䐐䏐䏠 䆠䏠䐰䍰䐰, 䐠䏠䌠䌀䐀, 䏰䐀䏠䍀䌀䏐䏐䒰䎐 䌠䑰䍐䐀䌀, 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 
䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䒰䏀 䍰䌀䏀䍐䏐䎀䐠䍐䎰䍐䏀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 䎠䐰䏰䎰䍐䏐䏐䏠䌰䏠 䐐䍐䌰䏠䍀䏐䓰, 䐠.䍐. 
䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䎀䏀䒰䎐 䐐䍐䎐䑰䌀䐐 䐠䏠䌠䌀䐀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䎀䐀䐰䍐䐠 䐐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䏀, 
䏰䐀䏠䎀䍰䌠䍐䍀䔐䏐䏐䒰䏀 䎀 䏰䐀䏠䍀䌀䏐䏐䒰䏀 䐀䌀䏐䍐䍐. 䆠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䏀䏠䍠䍐䐠 
䌠䏠䍰䏐䎀䎠䏐䐰䐠䓀, 䍀䌀䍠䍐 䍐䐐䎰䎀 䐐䐰䒐䍐䐐䐠䌠䐰䍐䐠 䐠䏠䎰䓀䎠䏠 䏠䍀䎀䏐 䏰䏠䐐䐠䌀䌠䒐䎀䎠.
䆠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏠䏀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䏠䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䏠䏐 䐐䌀䏀.

䈀. 䆠䏠䐰䍰 䐰䎠䌀䍰䌀䎰 䍀䌠䍐 䐐䐠䐀䌀䐠䍐䌰䎀䎀 䌠䏠䍰䌠䐀䌀䒐䍐䏐䎀䓰 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䎐 䌠䎰䌀䐐䐠䎀:

1. 䏠䐐䏠䌐䒰䍐 䍀䏠䌰䏠䌠䏠䐀䏐䒰䍐 䎀 䎀䏐䐐䐠䎀䐠䐰䑠䎀䏠䏐䌀䎰䓀䏐䒰䍐 
䐐䏠䌰䎰䌀䒀䍐䏐䎀䓰. 䇐䌀䏰䐀䎀䏀䍐䐀, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䏠䌐䓰䍰䐰䍐䐠䐐䓰 䏐䍐 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀 
䐠䏠䌠䌀䐀 䐐䌠䍐䐀䑐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䌀, 䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䍐䌰䏠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䎐 
䑠䍐䏐䍐, 䎀䎰䎀 䏰䐀䎀䏐䎀䏀䌀䍐䐠 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䏐䍐 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀 䐠䏠䌠䌀䐀, 䌀 䐐䍀䌀䌠䌀䐠䓀 
䍐䌰䏠 䌠 䌀䐀䍐䏐䍀䐰 (䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰), 䑰䐠䏠 䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䍐䐠 
䍰䌀䎠䐀䍐䏰䎀䐠䓀 䐠䏠䌠䌀䐀 䍰䌀 䏰䏠䎠䐰䏰䌀䐠䍐䎰䍐䏀;

2. 䐐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䐐䐀䏠䎠䌀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀.
䅀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰 

«䎰䎀䎠䌠䎀䍀䎀䐀䐰䍐䐠» 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䒰䎐 䐀䒰䏐䏠䎠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䎀 䍐䍀䎀䏐䐐䐠䌠䍐䏐䏐䒰䏀 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䑠䏠䏀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䏠䐐䐠䌀䔐䐠䐐䓰 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠. 䄀 䐐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍰䌀䐐䐠䌀䌠䎰䓰䍐䐠 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䑰䌀䒐䍐 䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䐠䌀䐠䓀 䐠䏠䌠䌀䐀, 䑰䐠䏠 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䎀䌠䌀䍐䐠 
䏠䌐䒠䔐䏀䒰 䏰䐀䏠䍀䌀䍠 䎀 䍀䏠䑐䏠䍀䒰 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀.

䄰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䆠䏠䐰䍰䌀 䏰䐀䍐䌠䐀䌀䐠䎀䎰䌀䐐䓀 䌠 䌀䐀䌰䐰䏀䍐䏐䐠 䓠䐀䎀䍀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 
䏰䐀䌀䎠䐠䎀䎠䎀. 䄠䏠䐠 䎠䌀䎠䎀䍐 䌠䒰䌠䏠䍀䒰 䍀䍐䎰䌀䍐䐠 䌀䏀䍐䐀䎀䎠䌀䏐䐐䎠䎀䎐 䐐䐰䍀䓀䓰 
䈀䎀䑰䌀䐀䍀 䇰䏠䍰䏐䍐䐀: «䇰䐀䏠䑀䍐䐐䐐䏠䐀 䆠䏠䐰䍰 䍀䏠䎠䌀䍰䌀䎰, 䑰䐠䏠 䏰䏠䎰䎀䐠䎀䎠䌀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀 䐠䌀䎠䏠䌰䏠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䎠䌀䎠 United Machinery Corporation,

  
1 Coase R.H. Durability and monopoly // Journal of Law and economics. 
1972. V. 15. P. 143-149.
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䏀䏠䍠䍐䐠 䌐䒰䐠䓀 䏰䐀䍐䍀䏐䌀䍰䏐䌀䑰䍐䏐䌀 䍀䎰䓰 䏰䐀䍐䏠䍀䏠䎰䍐䏐䎀䓰 䐠䐀䐰䍀䏐䏠䐐䐠䍐䎐, 
䌠䐐䐠䐀䍐䑰䌀䓠䒐䎀䑐䐐䓰 䏰䐀䎀 䏰䏠䏰䒰䐠䎠䍐 䏐䌀䍰䏐䌀䑰䎀䐠䓀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䐰䓠 
䑠䍐䏐䐰 䍰䌀 䐠䏠䌠䌀䐀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰... 䄠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠, 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰 䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䎰䏠 䌐䒰 䍰䌀䏰䐀䍐䐠䎀䐠䓀 䏐䌀 䓐䐠䏠䏀 
䏠䐐䏐䏠䌠䌀䏐䎀䎀».

䆠䏠䏀䏰䌀䏐䎀䓰 «䄐䍐䎰䎰» 䌠 1877 䌰. 䏰䐀䎀䏐䓰䎰䌀 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䏐䍐 
䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀 䐠䍐䎰䍐䑀䏠䏐䏐䒰䍐 䌀䏰䏰䌀䐀䌀䐠䒰, 䌀 䐐䍀䌀䌠䌀䐠䓀 䎀䑐 䌠 䌀䐀䍐䏐䍀䐰. 
䆠䏠䏀䏰䌀䏐䎀䓰 United Machinery Corp., 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䎀䌠䒀䌀䓰 
䏠䌐䏠䐀䐰䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䍀䎰䓰 䎀䍰䌰䏠䐠䏠䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䏠䌐䐰䌠䎀, 䏐䍐 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䎰䌀 䐐䌠䏠䔐 
䏠䌐䏠䐀䐰䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐, 䌀 䐐䍀䌀䌠䌀䎰䌀 䌠 䌀䐀䍐䏐䍀䐰 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䏐䌀 17 䎰䍐䐠. 䆠 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䏀䐰 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䐰 䏰䐀䎀䌐䍐䌰䌀䎰䎀 䎠䏠䐀䏰䏠䐀䌀䑠䎀䎀 IBM 䎀 
Xerox. 䄠 䍀䍐䎠䌀䌐䐀䍐 2005 䌰䏠䍀䌀 䎠䏠䏀䏰䌀䏐䎀䓰 Honda 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎀䎰䌀 
䐐䌠䏠䓠 䏐䏠䌠䐰䓠 䐀䌀䍰䐀䌀䌐䏠䐠䎠䐰: 䐀䏠䌐䏠䐠䌀 – 䏰䏠䏀䏠䒐䏐䎀䎠䌀 䌠 䏠䑀䎀䐐䍐, 
䐐䏠䌰䎰䌀䐐䏐䏠 䍰䌀䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰䏀 䎠䏠䏀䏰䌀䏐䎀䎀, 䐀䏠䌐䏠䐠 䏐䍐 䏰䏠䐐䐠䐰䏰䎀䐠 䌠 
䏰䐀䏠䍀䌀䍠䐰, 䏐䏠 䌠 䐐䎠䏠䐀䏠䏀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 䍐䌰䏠 䏀䏠䍠䏐䏠 䌐䐰䍀䍐䐠 䌠䍰䓰䐠䓀 䌠 
䎰䎀䍰䎀䏐䌰.

䇰䏠䍀 䌠䎰䎀䓰䏐䎀䍐䏀 䐀䌀䌐䏠䐠 䆠䏠䐰䍰䌀 䌐䒰䎰䎀 䌠䏐䍐䐐䍐䏐䒰 䏰䏠䏰䐀䌀䌠䎠䎀 䌠 
䑀䍐䍀䍐䐀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䌀䏐䐠䎀䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䍐 䍰䌀䎠䏠䏐䏠䍀䌀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䏠 䈐䊀䄀, 
䍰䌀䏰䐀䍐䒐䌀䓠䒐䎀䍐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰.

䄀䎠䐠䐰䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䌀䏐䌀䎰䎀䍰 䏀䍐䑐䌀䏐䎀䍰䏀䏠䌠 
䌠䏠䐐䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䎐 䌠䎰䌀䐐䐠䎀 䏐䌀 䐀䒰䏐䎠䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䏰䐀䏠䌠䍐䍀䔐䏐䏐䒰䎐 䏐䌀 䓰䍰䒰䎠䍐 
䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏀䏠䍀䍐䎰䍐䎐.

䉠䍐䎰䓀䓠 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䏰䐀䏠䌠䍐䐀䎠䌀 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀, 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䌰䐀䌀䏐䎀䑠 䍐䔐 䏰䐀䎀䏀䍐䏐䎀䏀䏠䐐䐠䎀, 䌀 䐠䌀䎠䍠䍐 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䏰䐀䍐䍀䎰䏠䍠䍐䏐䏐䒰䑐 䆠䏠䐰䍰䏠䏀 䐐䏰䏠䐐䏠䌐䏠䌠 䌠䏠䍰䌠䐀䌀䒐䍐䏐䎀䓰 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䎐 䌠䎰䌀䐐䐠䎀 (䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰 䎀 
䐐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀) 䐐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 
䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䏰䏠 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䐐䐠䎀䎠䌀䏀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰.

䇀䍐䐠䏠䍀䒰 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䌀䓰 䏀䏠䍀䍐䎰䓀 
䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 
䓐䎠䐐䐠䐀䍐䏀䌀䎰䓀䏐䒰䏀䎀 䍰䌀䍀䌀䑰䌀䏀䎀, 䍀䎰䓰 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䓰 䎠䏠䐠䏠䐀䒰䑐 
䎀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䎰䎀䐐䓀 䏰䐀䎀䏐䑠䎀䏰 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䐰䏀䌀 䍀䎰䓰 䍰䌀䍀䌀䑰 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 
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䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰, 䐠䍐䏠䐀䎀䓰 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䐐 
䍰䌀䏰䌀䍰䍀䒰䌠䌀䏐䎀䓰䏀䎀, 䏀䍐䐠䏠䍀䒰 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䏠䏐䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䌀䏐䌀䎰䎀䍰䌀.

䇐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 䏐䏠䌠䎀䍰䏐䌀. 䆠䏠䐰䍰 䏠䐐䏐䏠䌠䒰䌠䌀䎰 䐐䌠䏠䓠 䐠䍐䏠䐀䎀䓠 䏐䌀 
䎀䏐䐠䐰䎀䐠䎀䌠䏐䒰䑐 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䓰䑐, 䐠䏠䌰䍀䌀 䎠䌀䎠 䏰䏠䎰䏐䒰䎐 䌀䏐䌀䎰䎀䍰 
䍀䌀䏐䏐䏠䎐 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䐠䐀䍐䌐䐰䍐䐠 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䑰䔐䐠䎠䏠䐐䐠䎀. 
䅀䏠䐐䐠䌀䐠䏠䑰䏐䏠 䏠䌐䒀䎀䐀䏐䒰䎐 䎠䎰䌀䐐䐐 䐀䌀䌐䏠䐠, 䏰䏠䐐䌠䓰䒐䍐䏐䏐䒰䑐 䌀䏐䌀䎰䎀䍰䐰 
䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀, 䏠䐐䏐䏠䌠䌀䏐 䏐䌀 䏰䐀䏠䐐䐠䒰䑐 䍀䌠䐰䑐䏰䍐䐀䎀䏠䍀䏐䒰䑐 
䏀䏠䍀䍐䎰䓰䑐. 䄠 䎰䎀䐠䍐䐀䌀䐠䐰䐀䍐 䌠䐐䐠䐀䍐䑰䌀䓠䐠䐐䓰 䏰䏠䏰䒰䐠䎠䎀 䏰䏠䐐䐠䐀䏠䎀䐠䓀 䎀 
䍀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䄠 䑰䎀䐐䎰䍐 䏐䌀䎀䌐䏠䎰䍐䍐 䎀䍰䌠䍐䐐䐠䏐䒰䑐 䎀 䒀䎀䐀䏠䎠䏠 
䑠䎀䐠䎀䐀䐰䍐䏀䒰䑐 䎀䍰 䐠䌀䎠䎀䑐 䐀䌀䌐䏠䐠 䏀䏠䍠䏐䏠 䏐䌀䍰䌠䌀䐠䓀 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䆠䌀䏐䌀 
(Kahn C., 1986), 䈠䍐䏰䏠 (Thepot J., 1998), 䇀.䈐. 䇠䐐䌀䍀䑰䍐䌰䏠 
(2002) 䎀 䏐䍐䎠䏠䐠䏠䐀䒰䑐 䍀䐀䐰䌰䎀䑐 䌀䌠䐠䏠䐀䏠䌠, 䏠䐐䏐䏠䌠䒰䌠䌀䓠䒐䎀䑐 䐐䌠䏠䎀 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏐䌀 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠䌀䑐 䓐䐠䎀䑐 䐠䐀䐰䍀䏠䌠. 䄠 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䎀 
䏰䏠䎠䌀䍰䌀䏐䏠, 䑰䐠䏠 䑀䏠䐀䏀䌀䎰䎀䍰䌀䑠䎀䓰 䍰䌀䍀䌀䑰, 䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䓠䒐䎀䑐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀, 
䏰䐀䍐䍀䎰䏠䍠䍐䏐䏐䒰䍐 䌠 䓐䐠䎀䑐 䐀䌀䌐䏠䐠䌀䑐, 䏰䐀䏠䌠䍐䍀䍐䏐䌀 䏐䍐䎠䏠䐀䐀䍐䎠䐠䏐䏠2.

䄠 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䍐 䏰䐀䍐䍀䎰䏠䍠䍐䏐䒰 䏀䏠䍀䍐䎰䎀 䍀䎰䓰 
䎠䏠䐀䐀䍐䎠䐠䏐䏠䌰䏠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀. 䋐䐠䎀 䏀䏠䍀䍐䎰䎀 
䑀䏠䐀䏀䌀䎰䎀䍰䏠䌠䌀䏐䒰 䍰䌀䍀䌀䑰䌀䏀䎀 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰. 䈐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 䓐䐠䎀䑐 䏀䏠䍀䍐䎰䍐䎐 䌐䒰䎰䏠 䏰䏠䎠䌀䍰䌀䏐䏠, 䑰䐠䏠 
䌠䒰䏰䏠䎰䏐䍐䏐䎀䍐 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䐐䐠䎀䎠 
䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰: 䍀䎰䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 
䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䏐䌀䒀䎰䌀 䐐䌠䏠䍐 
䏰䏠䍀䐠䌠䍐䐀䍠䍀䍐䏐䎀䍐 (䏰䐀䎀 䏠䏰䐀䍐䍀䍐䎰䔐䏐䏐䒰䑐 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐), 䌀 
䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 䌠䒰䏰䏠䎰䏐䍐䏐䎀䍐 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 
䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䐐䏠䏠䐠䏐䏠䒀䍐䏐䎀䓰 䏐䏠䐀䏀䒰 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 䎀 䐐䐠䌀䌠䎠䎀 䏰䐀䏠䑠䍐䏐䐠䌀.

䄠䏠䏰䐀䍐䎠䎀 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䓰䏀 䆠䏠䐰䍰䌀, 䍀䌀䍠䍐 䎀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䐰䓰 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䏀䏠䍠䍐䐠 䏠䎠䌀䍰䌀䐠䓀䐐䓰 䌠 
䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀. 䄠 䐀䌀䌐䏠䐠䍐 䏰䏠䎠䌀䍰䌀䏐䏠, 䑰䐠䏠 䏐䌀䎰䎀䑰䎀䍐 
䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䐀䒰䏐䎠䌀 䏐䍐 䏠䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠 䏰䐀䎀䏐䑠䎀䏰䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䌠䎰䎀䓰䏐䎀䓰 
䏐䌀 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀.

䇰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䌀䓰 䑠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䓀 䐀䌀䌐䏠䐠䒰. 䆀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 
䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏐䍐䏠䌐䑐䏠䍀䎀䏀䏠 䍀䎰䓰 

  
2 䇰䏠䍀䐀䏠䌐䏐䍐䍐 䐐䏀. 䐐䐠䐀. 17.
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䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䐐䐠䌠䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䌀䏐䐠䎀䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䍰䌀䎠䏠䏐䏠䍀䌀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䌀 䎀 
䑀䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏰䏠䎰䎀䐠䎀䎠䎀 䐀䍐䌰䐰䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䌰䏠䐐䐰䍀䌀䐀䐐䐠䌠䍐䏐䏐䏠䌰䏠 
䌠䏀䍐䒀䌀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䌀 䏐䌀 䓐䐠䏠䏀 䐀䒰䏐䎠䍐.

䄀䏰䐀䏠䌐䌀䑠䎀䓰 䐀䌀䌐䏠䐠䒰. 䄠 䏠䐐䏐䏠䌠䐰 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 
䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䒰 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠䒰, 䏰䏠䎰䐰䑰䍐䏐䏐䒰䍐 䌀䌠䐠䏠䐀䏠䏀 䌠 䑐䏠䍀䍐 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎐, 䏰䐀䏠䌠䏠䍀䎀䏀䒰䑐 䌠 䐀䌀䏀䎠䌀䑐 䏐䌀䐰䑰䏐䏠-
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䐠䍐䎰䓀䐐䎠䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䏰䏠 䏰䐀䏠䍐䎠䐠䌀䏀:

• 䏰䎰䌀䏐䌀 䏐䌀䐰䑰䏐䏠-䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䐠䍐䎰䓀䐐䎠䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䏠䐠䍀䍐䎰䌀 
䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䐐䎀䐐䐠䍐䏀 䄠䉠 
䈀䄀䇐 № 01.2.007  01866 

• 䌀䏐䌀䎰䎀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䌠䍐䍀䏠䏀䐐䐠䌠䍐䏐䏐䏠䎐 䑠䍐䎰䍐䌠䏠䎐 䏰䐀䏠䌰䐀䌀䏀䏀䒰 
䈀䇐䇰.2.2.1.1.2467; 

• 䈀䉀䉀䆀 (䏰䐀䏠䍐䎠䐠 № 08-07-00158-䌀,  07-01-12024-䏠䑀䎀, 05-
01-00942, 05-01-08045-䏠䑀䎀_䌀, 02-01-00854-䌀); 

• 䈀䄰䇐䉀 (䏰䐀䏠䍐䎠䐠 № 08-02-00347䌀, 05-02-02349䌀), 
• 䏰䐀䏠䌰䐀䌀䏀䏀䒰 䏰䏠 䏰䏠䍀䍀䍐䐀䍠䎠䍐 䌠䍐䍀䐰䒐䎀䑐 䏐䌀䐰䑰䏐䒰䑐 䒀䎠䏠䎰 䇐䊀 

2982.2008.01, 䇐䊀-5379.2006.1,
• 䏰䐀䏠䌰䐀䌀䏀䏀䒰 䑀䐰䏐䍀䌀䏀䍐䏐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎐 䈀䄀䇐 № 

16 «䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䎀 䎀䏐䐠䍐䎰䎰䍐䎠䐠䐰䌀䎰䓀䏐䒰䍐 
䐐䎀䐐䐠䍐䏀䒰», 䏰䐀䏠䌰䐀䌀䏀䏀 䑀䐰䏐䍀䌀䏀䍐䏐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎐 䇠䇀䇐 
䈀䄀䇐 № 3 (䏰. 3.14), 䈀䄀䇐 № 14 (䏰. 1.11).

䇐䌀䐰䑰䏐䒰䍐 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠䒰 䎀 䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䓰 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 
䐀䌀䌐䏠䐠䒰 䍀䏠䎠䎰䌀䍀䒰䌠䌀䎰䎀䐐䓀 䎀 䏠䌐䐐䐰䍠䍀䌀䎰䎀䐐䓀 䏐䌀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䑐 
䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰䑐 䎀 䐐䍐䏀䎀䏐䌀䐀䌀䑐:

• XLVI, 䏐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䇀䉀䈠䆀, 䇀䏠䐐䎠䌠䌀-
䅀䏠䎰䌰䏠䏰䐀䐰䍀䏐䒰䎐, 2003䌰.

• XLVII 䏐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䇀䉀䈠䆀, 䇀䏠䐐䎠䌠䌀-
䅀䏠䎰䌰䏠䏰䐀䐰䍀䏐䒰䎐, 2004䌰.

• I 䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 «䈐䎀䐐䐠䍐䏀䏐䒰䎐 䌀䏐䌀䎰䎀䍰 䎀 
䎀䏐䑀䏠䐀䏀䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䍐 䐠䍐䑐䏐䏠䎰䏠䌰䎀䎀» 䈐䄀䆀䈠-2005, 䇰䍐䐀䍐䐐䎰䌀䌠䎰䓀-
䅰䌀䎰䍐䐐䐐䎠䎀䎐, 2005.

• V 䇀䏠䐐䎠䏠䌠䐐䎠䌀䓰 䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䏰䏠 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓠 䏠䏰䍐䐀䌀䑠䎀䎐 (ORM2007), 䏰䏠䐐䌠䓰䒐䍐䏐䏐䌀䓰 90-䎰䍐䐠䎀䓠 
䐐䏠 䍀䏐䓰 䐀䏠䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䇐.䇐. 䇀䏠䎀䐐䍐䍐䌠䌀. 䇀䏠䐐䎠䌠䌀, 2007. 
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• 䄠䐠䏠䐀䌀䓰 䇀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 
«䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䐐䏠䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠䎐 䎀 
䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䍀䎀䏐䌀䏀䎀䎠䎀» (MMSED-2007), 䇀䏠䐐䎠䌠䌀, 2007.

• II 䄠䐐䍐䐀䏠䐐䐐䎀䎐䐐䎠䌀䓰 䏐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䐐 䏀䏠䎰䏠䍀䔐䍠䏐䏠䎐 
䏐䌀䐰䑰䏐䏠䎐 䒀䎠䏠䎰䏠䎐 «䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 
䐀䌀䍰䌠䎀䌠䌀䓠䒐䍐䎐䐐䓰 䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䎠䎀», 䏰䏠䐐䌠䓰䒐䍐䏐䏐䌀䓰 90-䎰䍐䐠䎀䓠 䐐䏠 䍀䏐䓰 
䐀䏠䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䇐.䇐. 䇀䏠䎀䐐䍐䍐䌠䌀. 䋐䆠䇠䇀䇠䅀-2007, 䆠䎀䐀䏠䌠, 2007.

• 䄠䐠䏠䐀䌀䓰 䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 «䈐䎀䐐䐠䍐䏀䏐䒰䎐 
䌀䏐䌀䎰䎀䍰 䎀 䎀䏐䑀䏠䐀䏀䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䍐 䐠䍐䑐䏐䏠䎰䏠䌰䎀䎀» 䈐䄀䆀䈠-2007, 
䇠䌐䏐䎀䏐䐐䎠, 2007.

• L 䏐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䇀䉀䈠䆀 «䈐䏠䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 
䏰䐀䏠䌐䎰䍐䏀䒰 䑀䐰䏐䍀䌀䏀䍐䏐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䎀 䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䒰䑐 䏐䌀䐰䎠», 䇀䏠䐐䎠䌠䌀, 
2007.

• VII 䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 «䆀䍀䍐䏐䐠䎀䑀䎀䎠䌀䑠䎀䓰 
䐐䎀䐐䐠䍐䏀 䎀 䍰䌀䍀䌀䑰䎀 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰» SICPRO’08. 䇀䏠䐐䎠䌠䌀,  2008.

• 䄠䐠䏠䐀䌀䓰 䍐䍠䍐䌰䏠䍀䏐䌀䓰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䓰 "䈐䏠䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 
䏰䏠䍀䑐䏠䍀䒰 䎠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓠 䎀 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓠 䌠 䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䎠䍐, 
䑀䎀䏐䌀䏐䐐䌀䑐 䎀 䌐䎀䍰䏐䍐䐐䍐". 䈐䌀䏐䎠䐠-䇰䍐䐠䍐䐀䌐䐰䐀䌰, 2008.

• 䏐䌀䐰䑰䏐䒰䎐 䐐䍐䏀䎀䏐䌀䐀 䏰䏠䍀 䐀䐰䎠䏠䌠䏠䍀䐐䐠䌠䏠䏀 䌀䎠䌀䍀䍐䏀䎀䎠䌀 䄀.䄀. 
䇰䍐䐠䐀䏠䌠䌀 䌠 䄠䉠 䈀䄀䇐 䎀䏀. 䅀䏠䐀䏠䍀䏐䎀䑠䒰䏐䌀, 䇀䏠䐐䎠䌠䌀, 2007.

䇰䐰䌐䎰䎀䎠䌀䑠䎀䎀. 䇰䏠 䐠䍐䏀䍐 䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䎀 䏠䏰䐰䌐䎰䎀䎠䏠䌠䌀䏐䏠 13
䏰䍐䑰䌀䐠䏐䒰䑐 䐀䌀䌐䏠䐠. 

䈐䐠䐀䐰䎠䐠䐰䐀䌀 䎀 䏠䌐䒠䔐䏀 䐀䌀䌐䏠䐠䒰. 䅀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䌀䓰 䐀䌀䌐䏠䐠䌀 
䐐䏠䐐䐠䏠䎀䐠 䎀䍰 䌠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䓰, 䐠䐀䔐䑐 䌰䎰䌀䌠, 䍰䌀䎠䎰䓠䑰䍐䏐䎀䓰, 䎀 䐐䏰䎀䐐䎠䌀 
䎀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䎰䎀䐠䍐䐀䌀䐠䐰䐀䒰. 䇠䌐䒐䎀䎐 䏠䌐䒠䔐䏀 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 80
䐐䐠䐀䌀䏐䎀䑠. 䈐䏰䎀䐐䏠䎠 䎰䎀䐠䍐䐀䌀䐠䐰䐀䒰 䐐䏠䍀䍐䐀䍠䎀䐠 47 䏐䌀䎀䏀䍐䏐䏠䌠䌀䏐䎀䎐.

䇠䈐䇐䇠䄠䇐䇠䅐 䈐䇠䅀䅐䈀䅠䄀䇐䆀䅐 䈀䄀䄐䇠䈠䊰
䄠䏠 䌠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䎀 䏠䌐䏠䐐䏐䏠䌠䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䌀䎠䐠䐰䌀䎰䓀䏐䏠䐐䐠䓀 䐠䍐䏀䒰 

䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䒰, 䑀䏠䐀䏀䐰䎰䎀䐀䐰䍐䐠䐐䓰 䑠䍐䎰䓀 䎀 䏐䌀䐰䑰䏐䌀䓰 
䏐䏠䌠䎀䍰䏐䌀 䏰䏠䎰䐰䑰䍐䏐䏐䒰䑐 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠䏠䌠, 䏰䐀䎀䌠䏠䍀䎀䐠䐐䓰 䎠䐀䌀䐠䎠䏠䍐 
䐐䏠䍀䍐䐀䍠䌀䏐䎀䍐 䐀䌀䌐䏠䐠䒰. 䇰䐰䐐䐠䓀 X - 䏠䌐䒠䔐䏀 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 

( )P X - 䏠䌐䐀䌀䐠䏐䌀䓰 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䓰 䐐䏰䐀䏠䐐䌀, 䐰䌐䒰䌠䌀䓠䒐䌀䓰 䏰䏠 䉐 . 
䇰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䎀䏀, 䑰䐠䏠 ( ( )) '' 0XP X ≤ . 䄐䐰䍀䍐䏀 䐐䑰䎀䐠䌀䐠䓀, 䑰䐠䏠 
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䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䐐䐠䌠䍐䏐䏐䒰䍐 䎀䍰䍀䍐䐀䍠䎠䎀 䎰䎀䏐䍐䎐䏐䏠 䍰䌀䌠䎀䐐䓰䐠 䏠䐠 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䌀, 
䏰䐰䐐䐠䓀 0䐐 > - 䎀䍰䍀䍐䐀䍠䎠䎀 䏰䏠 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䐰 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀. 䇰䐰䐐䐠䓀 

(0)P 䐐> .
䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䎀䏀 MX - 䌠䒰䏰䐰䐐䎠 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䎀 –

䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰 
( ) ( ) 0XP X X P X 䐐′ + − = . (1)

䈰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䍐 䏐䌀 䌠䒰䏰䐰䐐䎠 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠䎐 
䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀:

( )P X c= . (2)
䄠䒰䏰䐰䐐䎠 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 

䏠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䎀䏀 䈐䉐 .
䄠 䏰䍐䐀䌠䏠䎐 䌰䎰䌀䌠䍐 䏰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐䏠 䏠䌐䒐䍐䍐 䏠䏰䎀䐐䌀䏐䎀䍐 䐀䒰䏐䎠䌀 

䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䍐 䎠䏠䐠䏠䐀䒰䑐 
䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䐐䏠䌰䎰䌀䐐䏐䏠 䍰䌀䍀䌀䏐䏐䏠䎐 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰. 
䇠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐 䑀䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䑠䍐䏐䒰 䏐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䐐 䐰䑰䔐䐠䏠䏀 䐠䏠䌰䏠, 䑰䐠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀 䏀䏠䍠䍐䐠 
䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀䐐䓰 䏐䍐 䐠䏠䎰䓀䎠䏠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䏠䏀, 䏐䏠 䎀 䏐䌀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䏀 
䐀䒰䏐䎠䍐.

䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䌀䓰 䏀䏠䍀䍐䎰䓀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䓰䍐䐠 䐐䏠䌐䏠䎐 䍰䌀䍀䌀䑰䐰 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 
䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 ( )N t 䍰䌀 䎠䏠䏐䍐䑰䏐䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀
[0,T], 䏠䏰䎀䐐䌀䏐䏐䐰䓠 䍰䌀䍀䌀䑰䍐䎐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰, 䌰䍀䍐 
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䓰䓠䒐䎀䎐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀 ( )u t – 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䍐䏀䒰䑐 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t . 

( ) max,
( ) ( )( ( ,0) ) ( ),

( ) ( ) ( ) ,
t

N T
N t u t p t c rN t  

X t a t u dτ τ τ
−∞

→

= − +

= −∫

&

1 2
( , ) ( , ) ( )( , ) ( ( )) ( ),

( )
p t p t ap t r f X t f

t a
′ ∂ ∂

+ = − − + ∂ ∂  

τ τ τ
τ τ

τ τ
0;τ >
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0

1 2

( , ) ( , )

(0)( ,0) ( ( )) (0) ( ).
(0)

p t p t
t

ap t r f X t f w t
a

=

∂ ∂ + = ∂ ∂ 

′ 
= − − + − 

 

τ

τ τ
τ

( ) 0, ( ) 0;u t w t≥ ≥

0 0(0) 0, (0) , (0, ) ( ).N  X X p pτ τ= = =
䅰䍀䍐䐐䓀 ( , )p t τ - 䑠䍐䏐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 

䌠䏠䍰䐀䌀䐐䐠䌀 τ 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t . 䇰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓰 
䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䐐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 䏰䏠䎰䍐䍰䏐䏠䐐䐠䎀, 䎠䏠䐠䏠䐀䌀䓰 
䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏐䍐 䐠䏠䎰䓀䎠䏠 䏠䐠 䏠䌐䒠䍐䏀䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䐰 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐, 䏐䏠 䎀 䏠䐠 
䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䎐 䐐䐠䐀䐰䎠䐠䐰䐀䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 䎀 䓐䐠䌀 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䓀 䌠䒰䐀䌀䍠䌀䍐䐠䐐䓰 
䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀: 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䏐䌀䓰 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 䏰䏠䎰䍐䍰䏐䏠䐐䐠䎀 
䎀䏀䍐䍐䐠 䌠䎀䍀 1 2( ( )) ( )f X t f τ− . 䆀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䍐 䍰䌀䏰䌀䐐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐰 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 ( )X t 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䍰䌀 䐐䑰䍐䐠 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䏰䏠 
䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 ( )a t 䎀 䏰䏠䎠䐰䏰䎠䎀 䏐䏠䌠䒰䑐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䌠 䐀䌀䍰䏀䍐䐀䍐 ( )u t .
䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䎀䏀 䐐䐠䌀䌠䎠䐰 䍀䎀䐐䎠䏠䏐䐠䌀 r. 䈐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 ( )w t
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䏀䏠䍠䍐䐠 䏰䏠䏐䎀䍰䎀䐠䓀 䑠䍐䏐䐰 䏐䌀 䏐䏠䌠䒰䎐 䐠䏠䌠䌀䐀. 

䄠䏠 䌠䐠䏠䐀䏠䎐 䌰䎰䌀䌠䍐 䐀䌀䐐䐐䏀䏠䐠䐀䍐䏐 䐐䎰䐰䑰䌀䎐 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䉠䍐䏐䌀 䏐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀 䏠䏰䐀䍐䍀䍐䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䏠䌐䐀䌀䐠䏐䏠䎐 
䑀䐰䏐䎠䑠䎀䍐䎐 䐐䏰䐀䏠䐐䌀 ( )P X , 䐰䌐䒰䌠䌀䓠䒐䍐䎐 䏰䏠 X , 䌰䍀䍐 X - 䍰䌀䏰䌀䐐 
䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䌠 䐐䏠䌐䐐䐠䌠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐.

䄠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰, 䐀䌀䐐䐐䏀䏠䐠䐀䍐䏐䏐䏠䏀 
䌠 䏰. 2.1. 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䍐 䍰䌀䏰䌀䐐䌀 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䌠 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠䍐 䏰䏠䎠䐰䏰䎠䎀 
䏐䏠䌠䒰䑐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䌠 䏠䌐䒠䔐䏀䍐 ( )u t , 䌀 䐠䌀䎠 䍠䍐 䌀䏀䏠䐀䐠䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䐐 
䐠䍐䏀䏰䏠䏀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 0µ ≥ . 䇰䐰䐐䐠䓀 0(0)X X= .

䇐䌀䎠䏠䏰䎰䍐䏐䏐䒰䎐 䍀䏠䑐䏠䍀 䏰䐀䍐䍀䏰䐀䎀䓰䐠䎀䓰 ( )N t 䎀䍰䏀䍐䏐䓰䍐䐠䐐䓰 
䏰䐀䎀 䏰䐀䏠䍀䌀䍠䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䎀 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䐀䌀䍰䏐䎀䑠䒰 䏀䍐䍠䍀䐰 䑠䍐䏐䏠䎐 
䏰䐀䏠䍀䌀䍠䎀 ( ( ))P X t 䎀 䐐䍐䌐䍐䐐䐠䏠䎀䏀䏠䐐䐠䓀䓠 䐐 . 䇰䏠䎰䐰䑰䍐䏐䏐䒰䎐 䍀䏠䑐䏠䍀 
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䑐䐀䌀䏐䎀䐠䐐䓰 䏐䌀 䌐䌀䏐䎠䏠䌠䐐䎠䏠䏀 䐐䑰䍐䐠䐰 䐐 䏐䍐䏰䐀䍐䐀䒰䌠䏐䏠 䏐䌀䑰䎀䐐䎰䓰䍐䏀䏠䎐 
䐐䐠䌀䌠䎠䏠䎐 䏰䐀䏠䑠䍐䏐䐠䌀 r . 䇰䐰䐐䐠䓀 (0) 0N = .

䅰䌀䍀䌀䑰䌀 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 ( )N t 䍰䌀 
䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 [0,T] 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䍰䌀䍀䌀䑰䍐䎐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰, 䎀䏀䍐䓠䒐䍐䎐 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䌠 䎠䎰䌀䐐䐐䍐 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䒰䑐 
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䎐:

( ) max,
( ) ( )( ( ( )) ) ( ),
( ) ( ) ( );

N T
N t u t P X t 䐐 rN t  
X t u t X tµ

→

= − +

= −

&
&

(3)

0(0) 0, (0) ;N  X X= =
( ) 0.u t ≥

䈐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 䏰䐀䎀䏐䑠䎀䏰䌀 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䐰䏀䌀 䍀䎰䓰 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䒰䑐 
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䎐 䏐䌀䎐䍀䍐䏐䏠 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䓐䐠䏠䎐 䍰䌀䍀䌀䑰䎀 䎀 
䍀䏠䎠䌀䍰䌀䏐䌀 䐠䍐䏠䐀䍐䏀䌀 䏠 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䎀 䌠 䐐䎀䎰䓀䏐䍐䎐䒀䍐䎐 䑀䏠䐀䏀䍐. 

䈠䍐䏠䐀䍐䏀䌀 1. 䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䌠 䍰䌀䍀䌀䑰䍐 (3)
䎀䏀䍐䍐䐠 䌠䎀䍀 

( )

0
0

0

1Ⱡ Ⱡ( ) ( ) ( ) min ln ,Ⱡ

Ⱡmax{ , } ( ),T
C

Xu t X X t X t T
X

X X X e t Tµ

δ µ θ
µ

δ

+
+

−

+

     = − + − +         

+ − −

䌰䍀䍐 ( )it sδ − – 䍀䍐䎰䓀䐠䌀-䑀䐰䏐䎠䑠䎀䓰 䅀䎀䐀䌀䎠䌀, 䐐䏠䐐䐀䍐䍀䏠䐠䏠䑰䍐䏐䏐䌀䓰 䌠 
䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 is , ( ) max{0, }y y+ = . 

䈐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䌀䓰 䓐䐠䏠䏀䐰 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓠 
䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䎀䏀䍐䍐䐠 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀 ⱠX 䎀
䌠䒰䌰䎰䓰䍀䎀䐠 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀:
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{ }

0

0
0

0

0

, 0;

1, 0 min ln , ;Ⱡ
( )

1Ⱡ , min ln , ;Ⱡ

max , , .

t

t
䈐

X 䏰䐀䎀 t

XX e 䏰䐀䎀 t 䈠
X

X t
XX 䏰䐀䎀 䈠 t T
X

X X e 䏰䐀䎀 t 䈠

µ

µ

µ

µ

−

+

+

−

 =


     < <         
=       ≤ <        

 =
䌰䍀䍐 ⱠX - 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰

( )( ( ) ) ( ) 0Xr P X 䐐 XP Xµ µ ′+ − + = .

䈐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䏠 䏐䍐䐀䌀䌠䍐䏐䐐䐠䌠䏠 Ⱡ
M 䈐X X X≤ ≤ . 䇰䐀䎀 

䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䎀 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䌀 rµ 䏠䐠 0 䍀䏠 ∞ 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀 Ⱡ䉐
䏀䏠䏐䏠䐠䏠䏐䏐䏠 䐐䏀䍐䒐䌀䍐䐠䐐䓰 䏠䐠 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䌀 䏰䐀䎀 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠䎐 
䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 C䉐 䎠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䏀䐰 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䐰 MX . 䋐䐠䏠 
䏠䍰䏐䌀䑰䌀䍐䐠, 䑰䐠䏠 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䆠䏠䐰䍰䌀 䐐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䌀, 䍐䐐䎰䎀 rµ << . 

䇐䌀 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䎀 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 
ⱠⱠ( )u t u Xµ= = . 䈐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䎀 (䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐 µ ) 

䏰䏠䏀䏠䌰䌀䍐䐠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 䐰䎐䐠䎀 䏠䐠 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 䎀 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䎀䐠䓀 
䏰䐀䎀䌐䒰䎰䓀.

䇐䌀 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䏀䏠䍠䍐䐠 䏰䏠䏰䌀䐐䐠䓀 䍀䌠䐰䏀䓰 
䐐䏰䏠䐐䏠䌐䌀䏀䎀. 䅐䐐䎰䎀 0

ⱠX X< , 䐠䏠 䌠 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䏰䐀䏠䍀䌀䍐䐠䐐䓰 

䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 0
ⱠX X− , 0

Ⱡ(0) ( ) (0)u X X δ= − , 䐠.䍐. 

䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䍀䍐䎰䌀䍐䐠 䐐䎠䌀䑰䏠䎠 䏐䌀 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀. 䅐䐐䎰䎀 0
ⱠX X> , 

䍰䏐䌀䑰䎀䐠, 䐀䒰䏐䏠䎠 䏰䍐䐀䍐䏐䌀䐐䒰䒐䍐䏐 䎀 䐠䏠䐀䌰䏠䌠䌀䐠䓀 䏐䍐 䌠䒰䌰䏠䍀䏐䏠, 䏰䏠䎠䌀, 
䍰䌀 䐐䑰䔐䐠 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 (䐠.䍐. 䏰䐀䎀 ( ) 0u t = 䎀 0( ) tX t X e µ−= ) 
䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐰 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䏐䍐 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䎀䐠䐐䓰 䍀䏠 
䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰. 䄠 䎠䏠䏐䍐䑰䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䐐䐠䌀䐀䌀䍐䐠䐐䓰 䏰䐀䏠䍀䌀䐠䓀 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠 䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠䍐 
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䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠, 䏰䏠䓐䐠䏠䏀䐰 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䐐䎠䌀䑰䏠䎠 䍀䏠 
䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏐䏠䌰䏠 䐐䏠䐐䐠䏠䓰䏐䎀䓰, 䍐䐐䎰䎀 䓐䐠䏠 䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠.

䄠 䏰. 2.2. 䌰䎰䌀䌠䒰 II 䐀䌀䐐䐐䏀䏠䐠䐀䍐䏐 䐐䎰䐰䑰䌀䎐 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀 䍀䎰䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 
䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰 α . 䈠䌀䎠䏠䎐 䐠䏠䌠䌀䐀 䏐䍐 䐠䍐䐀䓰䍐䐠 䐐䌠䏠䎀䑐 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓀䐐䎠䎀䑐 䎠䌀䑰䍐䐐䐠䌠 䌠 䐠䍐䑰䍐䏐䎀䍐 䐐䐀䏠䎠䌀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰. 䉀䐰䏐䎠䑠䎀䓰 
䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 䐠䌀䎠䎀䑐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䎀䏀䍐䍐䐠 䌠䎀䍀 ( ) ( )a t tθ α= − , 䌰䍀䍐

1, 0
( )

0, 0
y

y
y

θ
>

=  ≤
- 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䓰 䉐䍐䌠䎀䐐䌀䎐䍀䌀. 

䇰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䎀䏀, 䑰䐠䏠 䌠 䏐䐰䎰䍐䌠䏠䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䏐䌀䑰䎀䏐䌀䍐䐠 䏰䐀䏠䍀䌀䍠䐰 䏐䏠䌠䏠䌰䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䄠 䓐䐠䏠䏀 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䍰䌀䍀䌀䑰䌀 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎀䐠䐐䓰 䍰䌀䍀䌀䑰䍐䎐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠
䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䐐 䍰䌀䏰䌀䍰䍀䒰䌠䌀䏐䎀䓰䏀䎀:

( ) max,N T →
( ) ( )( ( ( )) ) ( ),N t u t P X t 䐐 rN t  = − +&

( ) ( ) ( )X t u t u t α= − −& ; (4)
(0) 0, (0) 0;N X= =

( ) 0.u t ≥
䈠䍐䏠䐀䍐䏀䌀 2. 䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐䏀 䌠 䍰䌀䍀䌀䑰䍐 (4)

䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 *

0
( ) ( )

k T

C
k

u t X t k
α

δ α
≤

=
= −∑ . 䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 

䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰, 䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䌀䓰 䓐䐠䏠䏀䐰 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓠 
䏠䐐䐠䌀䔐䐠䐐䓰 䏐䌀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏐䏠䏀 䐰䐀䏠䌠䏐䍐: *( ) CX t X≡ .

䄠 䓐䐠䏠䏀 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䐰䐐䐠䐀䏠䍐䏐䌀 
䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀: 䌠 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䏰䐀䏠䍀䌀䍐䐠 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠 䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠䍐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 
䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 䑠䍐䏐䒰 䏰䌀䍀䌀䓠䐠 䍀䏠 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏐䒰䑐, 䐀䒰䏐䏠䎠 䏐䌀䐐䒰䒐䌀䍐䐠䐐䓰 䎀 
䐠䏠䐀䌰䏠䌠䎰䓰 䏐䍐 䌠䍐䍀䍐䐠䐐䓰 䍀䏠 䐠䏠䌰䏠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠䌀, 䏰䏠䎠䌀 䏐䍐 䎠䏠䏐䑰䎀䐠䐐䓰 䐐䐀䏠䎠 
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䐐䎰䐰䍠䌐䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䎀 䍰䌀䏰䌀䐐䒰 䏠䌐䏐䐰䎰䓰䐠䓀䐐䓰, 䍰䌀䐠䍐䏀 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 
«䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䌀䓰» 䐀䍐䌀䎰䎀䍰䌀䑠䎀䓰 䏐䏠䌠䏠䎐 䏰䌀䐀䐠䎀䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀.

䄠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰 
䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䆠䏠䐰䍰䌀 䏰䏠䍀䐠䌠䍐䐀䍠䍀䌀䍐䐠䐐䓰: 䍀䌀䍠䍐 䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䌠 
䐐䏠䌐䐐䐠䌠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䏠䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䏐䌀 䐰䐀䏠䌠䏐䍐, 
䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䍐䏀 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀. 䇠䍀䏐䌀䎠䏠
䏰䐀䏠䍀䌀䍠䎀 䏠䐐䐰䒐䍐䐐䐠䌠䎰䓰䓠䐠䐐䓰 䏐䍐 䏰䏠 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䐠䏐䏠䎐 䑠䍐䏐䍐.

䈐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䏐䍐 䏀䏠䍠䍐䐠 䏰䏠䏀䏠䑰䓀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 䎀䍰䌐䍐䍠䌀䐠䓀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀, 䏐䏠 䑰䍐䏀 䏀䍐䏐䓀䒀䍐 䐐䐀䏠䎠 
䐐䎰䐰䍠䌐䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 䐠䍐䏀 䌐䒰䐐䐠䐀䍐䍐 䏐䌀䐐䐠䐰䏰䌀䍐䐠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䏐䏠䌠䏠䎐 
䏰䐀䏠䍀䌀䍠䎀, 䐠.䍐. 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䎀 䑰䌀䒐䍐 䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䐠䌀䓠䐠 䐠䏠䌠䌀䐀, 䎀 䐠䍐䏀 
䌐䏠䎰䓀䒀䍐 䍀䏠䑐䏠䍀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀.

䈠䌀䎠䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀, 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䍐 䆠䏠䐰䍰䌀 䏠 䐠䏠䏀, 䑰䐠䏠 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰 䏀䏠䍠䍐䐠 䏰䏠䏀䏠䑰䓀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 
䎀䍰䌐䍐䍠䌀䐠䓀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 䏐䍐 䏰䏠䍀䐠䌠䍐䐀䍠䍀䌀䍐䐠䐐䓰 䏐䎀 䌠 䏠䍀䏐䏠䏀 䎀䍰 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䐰䍐䏀䒰䑐 䐐䎰䐰䑰䌀䍐䌠.

䄠 䐀䌀䍰䍀䍐䎰䍐 2.3. 䌠䐠䏠䐀䏠䎐 䌰䎰䌀䌠䒰 䏰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐 䍐䒐䔐 䏠䍀䎀䏐 䐐䏰䏠䐐䏠䌐 
䏰䏠䎰䐰䑰䍐䏐䎀䓰 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䎐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䍀䎰䓰 䍰䌀䍀䌀䑰 䏠 
䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䏰䐀䎀 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀. 䈠.䎠. 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䓰 䎀䍰䍀䍐䐀䍠䍐䎠 
䎰䎀䏐䍐䎐䏐䌀, 䌐䍐䍰 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰 䏠䌐䒐䏐䏠䐐䐠䎀 䏀䏠䍠䍐䏀 䐐䑰䎀䐠䌀䐠䓀 
䎀䍰䍀䍐䐀䍠䎠䎀 䏐䐰䎰䍐䌠䒰䏀䎀 (䎀䎰䎀 䐰䑰䎀䐠䒰䌠䌀䐠䓀 䎀䑐 䌠 䏠䌐䐀䌀䐠䏐䏠䎐 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 
䐐䏰䐀䏠䐐䌀).

䅀䏠䑐䏠䍀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䍰䌀 䌠䐀䍐䏀䓰 䈠 䐐䏠䐐䐠䌀䌠䎰䓰䍐䐠

( )

0

( ) ( ) ( ) ( )
T t

r T tN T e P a t v d v t dtτ τ τ−

−∞

 
= −  

 
∫ ∫ .

䇰䍐䐀䍐䍀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䏠䏀 䐐䐠䏠䎀䐠 䍰䌀䍀䌀䑰䌀 䏐䌀䎐䐠䎀 

䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䌠䎀䍀䌀 
0

( ) ( ) ( )
k

i i
i

v t u t c t sδ
=

= + −∑ , 

䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䎀䐀䐰䓠䒐䍐䍐 䓐䐠䏠䐠 䍀䏠䑐䏠䍀. 
( ) maxN T → . (5)

䈐䏠䐐䐠䌀䌠䎀䏀 䎀 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䐰䍐䏀 䌠䌀䐀䎀䌀䑠䎀䓠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰
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0 0
( ) ( ) ( ) ( )

n m
i

i i i i
i i

tv t u t c d t sθ
γ ε δ

ε= =

− = + Φ + + − 
 

∑ ∑ ,

䌰䍀䍐 
1, [0,1],

( )
0, .

䍐䐐䎰䎀 x
x

䎀䏐䌀䑰䍐

 ∈Φ = 


䇰䏠䎰䏠䍠䎀䏀 0jc = 䏰䐀䎀 (1,..., )j k∉ .

䇰䐀䍐䍀䎰䏠䍠䍐䏐䎀䍐 1. 䅐䐐䎰䎀 䌠 䍰䌀䍀䌀䑰䍐 (5) 䐐䐰䒐䍐䐐䐠䌠䐰䍐䐠 

䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 
0

( ) ( ) ( )
m

i i
i

v t u t c t sδ
=

= + −∑ , 䐠䏠 

䍀䏠䎰䍠䏐䒰 䌠䒰䏰䏠䎰䏐䓰䓠䐠䐐䓰 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䍐 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰:

1

0, ( ) 0,

0 [0, ],

0 ( ,..., );

j

j

s
j

s
j k

u

s T

s s s

θ θλ θ λ

λ

λ

 ≥ =
 ≥ ∀ ∈


= ∀ ∈
䌰䍀䍐 

1
( )

: 0

' ( ) ( )
j

j

j

s
r T s

j j
j s

e P c z a s u dθ

θ
λ τ τ τ−

< −∞

  − = + − +
 

∑ ∫ ∫

:
( )) ( )

i j

i j i j j
i s s

c a s s a s c dzθ
<

 + − − +  
∑

}

( )

:0

' ( ) ( ) ( ( ))

( ) ( )
j

T t
r T t

j j
j s t

e P a t u d c a t s

a t u t dt

τ τ τ

θ

−

<−∞

  + − + − ×    
× − +

∑∫ ∫

( )( )

:
( ) ( ) ( ) .

i j

r T
i i

i s
e P a u d c a s

θ
θ

θ
θ τ τ τ θ−

<−∞


+ − + −  

∑∫
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1
( )

:0

' ( ) ( ) ( ))
j

j j

i j

s
s r T s

j j i j i j
i s s

e P c z a s u d c a s s zcλ τ τ τ−

<−∞

    − = + − + − +
  

∑∫ ∫

( )
:

( ) ( ) ( )
j

i j

s

j j i j i
i s s

P c z a s u d c a s s dzτ τ τ
<−∞

  + + − + − +
  

∑∫

1
( )

: 0

' ( ) ( )
i

i

i j

s
r T s

j i
i s s

e P c z a s u dτ τ τ−

> −∞

    + + − +  
∑ ∫ ∫

:
( ) ( )

k j
k i k i j i

i s s
c a s s a s s c dz

<

 + − × − +    
∑

( )( )

:0

' ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .
i

T t
r T t

i i j
i s t

e P a t u d c a t s a t s u t dtτ τ τ−

<−∞

  + − + −  −     
∑∫ ∫

䈠䌀䎠䏠䎐 䏰䐀䎀䔐䏀 䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䍐䐠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䐠䓀 䍰䌀䍀䌀䑰䐰 
䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀 䎀 䏰䏠䎰䐰䑰䌀䐠䓀 䏐䍐䏠䌐䑐䏠䍀䎀䏀䒰䍐 
䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䍀䎰䓰 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䐐䎰䐰䑰䌀䍐䌠 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 
䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰.

䄠 䐠䐀䍐䐠䓀䍐䎐 䌰䎰䌀䌠䍐 䏰䏠䐐䐠䐀䏠䍐䏐䌀 䏀䏠䍀䍐䎰䓀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䐐 䐰䑰䔐䐠䏠䏀 䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䐀䏠䍀䌀䍠䎀 
䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䏐䌀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䏀 䐀䒰䏐䎠䍐.

䉰䍐䐀䍐䍰 ( )p t 䏠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䎀䏀 䐐䎰䏠䍠䎀䌠䒀䐰䓠䐐䓰 䏐䌀 䐀䒰䏐䎠䍐 䑠䍐䏐䐰 
䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t . 
䇰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓰 䌐䐰䍀䍐䏀 䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䐠䓀 䐐 䏰䏠䏀䏠䒐䓀䓠 
䐰䌐䒰䌠䌀䓠䒐䍐䎐 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䏐䏠䎐 䑀䐰䏐䎠䑠䎀䎀 䏰䏠䎰䍐䍰䏐䏠䐐䐠䎀 ( )f X . 

䈀䌀䍰䍀䍐䎰䒰 3.1.-3.6. 䌰䎰䌀䌠䒰 III 䏰䏠䐐䌠䓰䒐䍐䏐䒰 䐠䏠䌠䌀䐀䌀䏀 䐐 
䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䍐䏀. 䈠䌀䎠䎀䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䒰 䏐䍐 䐠䍐䐀䓰䓠䐠 
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䐐䌠䏠䎀䑐 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓀䐐䎠䎀䑐 䎠䌀䑰䍐䐐䐠䌠, 䏰䐀䏠䐐䐠䏠 䎀䑐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 
䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䌀䍐䐠䐐䓰.

䆠䌀䎠 䍠䍐 䏠䏰䐀䍐䍀䍐䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䑠䍐䏐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀? 䇰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䎀䏀, 䑰䐠䏠 
䏀䒰 䍰䌀䏐䓰䎰䎀 䐐䐰䏀䏀䐰 ( )p t dX 䎀 䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䎰䎀 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t
䍀䏠䏰䏠䎰䏐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䍐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 dX . 䆀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䎰䎀 䓐䐠䏠䐠 䐠䏠䌠䌀䐀 䌠 䐠䍐䑰䍐䏐䎀䍐 
䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 dt , 䏰䏠䎰䐰䑰䎀䌠 䐰䐐䎰䐰䌰䎀, 䑠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䓀䓠 

( ( ))f X t dtdX . 䅰䌀䐠䍐䏀 䏰䐀䏠䍀䌀䎰䎀 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t dt+ , 
䏰䏠䎰䐰䑰䎀䌠 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䓀 䏠䐠 䏰䐀䏠䍀䌀䍠䎀 ( )dte p t dt dXµ− + , 䎀 䌠䍐䐀䏐䐰䎰䎀 
䍀䏠䎰䌰 䐐 䏰䐀䏠䑠䍐䏐䐠䌀䏀䎀 ( )rdte p t dX . 

䋐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䐀䍐䍰䐰䎰䓀䐠䌀䐠 䐠䌀䎠䏠䎐 䏠䏰䍐䐀䌀䑠䎀䎀 䌠䏠 
䎀䍰䌐䍐䍠䌀䏐䎀䍐 䌀䐀䌐䎀䐠䐀䌀䍠䌀 䍀䏠䎰䍠䍐䏐 䌐䒰䐠䓀 䐀䌀䌠䍐䏐 䏐䐰䎰䓠 䏰䐀䎀 
䏰䏠䎰䏠䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䏀 䍀䏠䏰䏠䎰䏐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䏀 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 dX :

( ( )) (1 ) ( ) (1 ) ( ) 0f X t dt  dt p t dt rdt p tµ+ − + − + = , 
䐠.䍐. 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䍐 䏠䐠䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䓰 䌀䐀䌐䎀䐠䐀䌀䍠䌀, 䌠䒰䌰䎰䓰䍀䎀䐠 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䏀 
䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀:

( ) ( ) ( ( ))p r p t f X tµ= + −& .
䇠䍀䏐䌀䎠䏠 䓐䐠䏠 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䍐 䏐䍐䎠䏠䐀䐀䍐䎠䐠䏐䏠, 䏰䏠䐠䏠䏀䐰 䑰䐠䏠 䏐䌀 

䑠䍐䏐䏠䏠䌐䐀䌀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䏀䏠䍠䍐䐠 䌠䎰䎀䓰䐠䓀 䎀 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠: 䏠䏐 䌠䐐䍐䌰䍀䌀 
䏀䏠䍠䍐䐠 䏐䌀䍰䏐䌀䑰䎀䐠䓀 䑠䍐䏐䐰 䏀䍐䏐䓀䒀䐰䓠, 䑰䍐䏀 䑠䍐䏐䌀 䏐䌀 䐀䒰䏐䎠䍐 䌠 
䍀䌀䏐䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠. 䅀䎰䓰 䐠䏠䌰䏠 䑰䐠䏠䌐䒰 䐰䑰䍐䐐䐠䓀 䌠䎰䎀䓰䏐䎀䍐 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀, 䌠䌠䍐䍀䔐䏀 䍀䏠䏰䏠䎰䏐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 ( ) 0w t ≥ , 
䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䓠䒐䍐䍐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 䐐䏐䎀䍠䌀䐠䓀 䑠䍐䏐䒰. 䈠䌀䎠䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀, 
䑠䍐䏐䌀 䏐䌀 䐠䏠䌠䌀䐀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 t
䏠䏰䐀䍐䍀䍐䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䎀䍰 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䌰䏠 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰

( ) ( ) ( ) ( ( )) ( )p t r p t f X t w tµ= + − −& .
䇰䐰䐐䐠䓀 䌠 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 0(0)p p= , 䌰䍀䍐 

0p c> . 
䇰䏠䎰䐰䑰䌀䍐䏀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䐰䓠 䍰䌀䍀䌀䑰䐰 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 

䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀:
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( ) max,
( ) ( )( ( ) ) ( ),
( ) ( ) ( ),
( ) ( ) ( ) ( ( )) ( );

N T
N t u t p t c rN t  
X t u t X t
p t r p t f X t w t

µ
µ

→

= − +

= −
= + − −

&
&

&

(6)

( ) 0, ( ) 0;u t w t≥ ≥

0(0) 0, (0) ;N  X X= = 0(0)p p= .
䇰䏠䍀䏠䌐䏐䒰䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀, 䐐 䏐䍐䎠䏠䐠䏠䐀䒰䏀䎀 䍀䏠䏰䏠䎰䏐䍐䏐䎀䓰䏀䎀 䎀䎰䎀 

䐰䏰䐀䏠䒐䍐䏐䎀䓰䏀䎀, 䌠䐐䐠䐀䍐䑰䌀䎰䎀䐐䓀 䌠 䎰䎀䐠䍐䐀䌀䐠䐰䐀䍐3. 䄀䌠䐠䏠䐀䒰 䓐䐠䎀䑐 
䐀䌀䌐䏠䐠 䐀䍐䒀䌀䎰䎀 䍰䌀䍀䌀䑰䎀 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰, 䏰䏠 䐐䐰䐠䎀, 
䌀䏐䌀䎰䏠䌰䎀䑰䏐䒰䍐 䍰䌀䍀䌀䑰䍐 (6). 䇠䍀䏐䌀䎠䏠, 䐐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䏠 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䍐 
䐰䐠䌠䍐䐀䍠䍀䍐䏐䎀䍐, 䍀䏠䎠䌀䍰䌀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䏠 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䌰䏠 䏰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐䏠 䌠 
䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䍐.

䇰䐀䍐䍀䎰䏠䍠䍐䏐䎀䍐 2.  䅰䌀䍀䌀䑰䌀 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 (6)
䏐䍐 䎀䏀䍐䍐䐠 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䓰. 

䄠 䎠䌀䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䏰䏠䎠䐰䏰䌀䐠䍐䎰䓀 䍰䌀䑐䏠䑰䍐䐠 䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䐐䐠䎀 䐠䏠䌠䌀䐀?
䅐䐐䎰䎀 䏠䏐 䏐䍐 䌐䐰䍀䍐䐠 䏐䎀䑰䍐䌰䏠 䏰䏠䎠䐰䏰䌀䐠䓀, 䌀 䏰䐀䏠䐐䐠䏠 䏰䏠䎰䏠䍠䎀䐠 

䍀䍐䏐䓀䌰䎀, 䏐䌀 䎠䏠䐠䏠䐀䒰䍐 䏀䏠䍠䏐䏠 䌐䒰䎰䏠 䌐䒰 䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䐐䐠䎀 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䐰 
䐠䏠䌠䌀䐀䌀, 䌠 䌐䌀䏐䎠, 䐠䏠 䏠䏐 䍰䌀 䌠䐀䍐䏀䓰 䈠 䏰䏠䎰䐰䑰䎀䐠 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䓀 䌠 䐀䌀䍰䏀䍐䐀䍐 

rTpe . 䅐䐐䎰䎀 䏠䏐 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䌀䌰䌀䍐䐠, 䑰䐠䏠 䏰䏠䐐䎰䍐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠䌀 䏰䏠䎠䐰䏰䎠䎀 
䐠䏠䌠䌀䐀 䌐䏠䎰䓀䒀䍐 䏐䍐 䌐䐰䍀䐰䐠 䏰䐀䏠䍀䌀䌠䌀䐠䓀, 䎀 䌐䐰䍀䍐䐠 䍐䌰䏠 䎀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䐠䓀, 
䐠䏠 䏠䏐 䏰䐀䎀䏀䍐䐠 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䏠 䏰䏠䎠䐰䏰䎠䍐 䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐, 䍐䐐䎰䎀 

( )

0

( )t r tp f Xe e dtµ µ
∞

− − +≤ ∫ . 

䇀䏠䍠䏐䏠 䐀䌀䐐䐐䏀䏠䐠䐀䍐䐠䓀 䎀 䍀䐀䐰䌰䐰䓠 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䐰 䏠䌐 䏠䍠䎀䍀䌀䏐䎀䓰䑐 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓰. 䇐䌀䏰䐀䎀䏀䍐䐀, 䏰䏠䎠䐰䏰䌀䓰 䐠䏠䌠䌀䐀, 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䓀 

  
3 Thepot J. A direct proof of the Coase conjecture // Journal of Math. Economics. 

1998. V.29. P.57-66.
 Kahn C. Durable goods monopolist and consistency with increasing costs // 
Econometrica. 1986. V.54, N 2. P.275-294.

 䇠䐐䌀䍀䑰䎀䎐 䇀.䈐. 䅀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䌀䓰 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䓰 䎀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䓰 䏐䌀 䐀䒰䏐䎠䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 // 䈐䎀䌐䎀䐀䐐䎠䎀䎐 䍠䐰䐀䏐䌀䎰 䎀䏐䍀䐰䐐䐠䐀䎀䌀䎰䓀䏐䏠䎐 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䎠䎀. 
䇠䎠䐠䓰䌐䐀䓀-䍀䍐䎠䌀䌐䐀䓀, 2002. 䐠䏠䏀 V. № 4 (12). 䈐. 92-109.
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䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䌀䌰䌀䍐䐠 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 «䏐䌀 䐀䐰䎠䌀䑐» 䐰 䌠䐐䍐䑐 
䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䏐䍐䎀䍰䏀䍐䏐䏐䒰䏀, 䐠䏠䌰䍀䌀 䏠䏐 䏰䐀䎀䏀䍐䐠 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䏠 
䏰䐀䎀䏠䌐䐀䍐䐠䍐䏐䎀䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䏰䐀䎀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䏀 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䎀: 

( ) ( )p f X r µ≤ + . 䇰䐀䎀䏐䑠䎀䏰䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏠䐠䎰䎀䑰䎀䓰 䍀䎰䓰 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䓰 
䍰䌀䍀䌀䑰䎀 䓐䐠䎀 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䏐䍐 䎀䏀䍐䓠䐠, 䑰䐠䏠 䏰䏠䎠䌀䍰䌀䏐䏠 䌠 
䍀䎀䐐䐐䍐䐀䐠䌀䑠䎀䏠䏐䏐䏠䎐 䐀䌀䌐䏠䐠䍐. 䈠䌀䎠䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀, 䏀䒰 䏰䏠䎰䐰䑰䎀䎰䎀 
䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰 䏐䌀 䑀䌀䍰䏠䌠䐰䓠 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓠. 䇠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䎀䏀 䑀䌀䍰䏠䌠䏠䍐 
䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐 䎠䌀䎠 ( )p g X≤ . 䅰䌀䍀䌀䑰䌀 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䎀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀 䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎀䐠䐐䓰 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䎐 䍰䌀䍀䌀䑰䍐䎐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䐐 䑀䌀䍰䏠䌠䒰䏀䎀 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰䏀䎀. 

( ) max,
( ) ( )( ( ) ) ( ),
( ) ( ) ( ),
( ) ( ) ( ) ( ( )) ( );

N T
N t u t p t c rN t  
X t u t X t
p t r p t f X t w t

µ
µ

→

= − +

= −
= + − −

&
&

&

(7)

( )p g X≤ ,
( ) 0, ( ) 0;u t w t≥ ≥

0(0) 0, (0) ;N  X X= = 0(0)p p= .
䄠䌠䍐䍀䔐䏀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䍐 䏠䌐䏠䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰:

1. ( )

0

( ) ( )t r tf Xe e dt g Xµ µ
∞

− − + =∫ , 䐠䏠䌰䍀䌀 䑀䌀䍰䏠䌠䏠䍐 

䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐 䏰䐀䎀䏀䍐䐠 䌠䎀䍀 ( )p g X≤ . 䅰䌀䏀䍐䐠䎀䏀, 䑰䐠䏠 ( )g X
䐰䌐䒰䌠䌀䍐䐠 䏰䏠 X . 

2. X% - 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰
( )( ( ) ) ( ) 0Xr g X 䐐 Xg Xµ µ ′+ − + = , 

䌀 CX% - 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰 ( )g X c= . 
3. ( )p g X= %% .

4. 1 0 0

0 0 0

, ( )

, ( ),
* X 䏰䐀䎀 p g X ;

X
X 䏰䐀䎀 p g X

 <= 
≥

䌰䍀䍐 1X - 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰 1 0( )g X p= .
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5. 1( ) ( ) ( ) ( ( )) ( ( )
( ( ))

u t X t r g X t f X t
g X tµ µ µ µ

µ
µ µ = + + − ′

, 

䌰䍀䍐 ( )X tµ - 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䍀䎀䑀䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䐰䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓰

[ ]1 ( ) ( ) ( )
( )

X r g X f X
g X

µ= + −
′

& , 

䐐 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䏀䎀 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䏀䎀 *(0)X X= . 
6. µτ - 䌠䐀䍐䏀䓰, 䍰䌀 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䍐 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 ( )X t 䏰䐀䎀 

䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䎀 ( )u tµ 䎀䍰䏀䍐䏐䓰䍐䐠䐐䓰 䏠䐠 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰 *X 䍀䏠 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰 

,X% 䍐䐐䎰䎀 *X X> % . 䅐䐐䎰䎀 *X X≤ % , 䐠䏠 0µτ = .
䈠䍐䏠䐀䍐䏀䌀 3. 䅀䎰䓰 䍰䌀䍀䌀䑰䎀 (7) 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 

䐐䐰䒐䍐䐐䐠䌠䐰䍐䐠 䎀 䎀䏀䍐䍐䐠 䌠䎀䍀:

)(
)( ( )

* *
0( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) max{ , ( )} ( ),䈐

u t X X t X X t X t

u t t X X X T t T

µ

µ µ µ

δ δ µ θ τ

θ τ δ

+

+

= − + − + − +

+ − + − −

% %

% %

䌀 䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䌀䓰 䍐䏀䐰 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䌠䒰䌰䎰䓰䍀䎀䐠 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䏀 
䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀:

{ }
{ }

0, 0;

( ), 0 ;
( )

, min , ;

max , ( ) , .䈐

X 䏰䐀䎀 t

X t 䏰䐀䎀 t
X t

X 䏰䐀䎀 䈠 t T

X X 䈠 䏰䐀䎀 t 䈠

µ µ

µ

µ

τ

τ

 =


< <= 
≤ <


=

%

%

䇰䐰䐐䐠䓀 0 0( )c p g X< ≤ . 䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䌠 䓐䐠䏠䎐 
䍰䌀䍀䌀䑰䍐 䏠䌐䓰䍰䌀䐠䍐䎰䓀䏐䏠 䏰䏠䏰䌀䍀䌀䍐䐠 䏐䌀 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐, 䎀䏐䌀䑰䍐 䌐䒰 
䎀䏀䍐䎰䌀 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䍰䌀䍀䌀䑰䌀 (6) 䌐䍐䍰 䑀䌀䍰䏠䌠䒰䑐 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䎐. 䅰䌀䍀䌀䑰䌀 
䏠 䏐䌀䎀䎰䐰䑰䒀䍐䏀 䏰䏠䏰䌀䍀䌀䏐䎀䎀 䏐䌀 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐 䐐 
䏐䍐䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䍐䏀 䎀䏀䍐䍐䐠 䌠䎀䍀:
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*
( )

0

( ( ) ) ( ) max

( ) ( ) ( ),
( ) ( ) ( ) ( ( )) ( );

r T te p t c u t dt

X t u t X t
p t r p t f X t w t

τ

µ
µ

− − →

= −
= + − −

∫
&

&
(8)

( *) ( ( *)).p g Xτ τ=

0 0

( ) 0, ( ) 0;
(0) , (0) .

u t w t
X X p p

≥ ≥
= =

䅀䏠䎠䌀䍰䌀䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䏠 䐠䍐䏠䐀䍐䏀䒰 3 䏠䐐䏐䏠䌠䌀䏐䏠 䏐䌀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䏀 
䐰䐠䌠䍐䐀䍠䍀䍐䏐䎀䎀.

䆰䍐䏀䏀䌀. 䄠 䍰䌀䍀䌀䑰䍐 (8) 䌠䐀䍐䏀䓰 䌠䒰䑐䏠䍀䌀 䏐䌀 䑀䌀䍰䏠䌠䏠䍐 
䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐 * 0τ = . 䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 

0( ) ( * ) ( )u t X X tδ= − , 䌰䍀䍐 *X 䐠䌀䎠䏠䍐, 䑰䐠䏠 0
*g(X ) p= .

䈠.䍐. 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䏰䏠䏰䌀䍀䌀䍐䐠 䏐䌀 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䍐 
䐐䎠䌀䑰䎠䏠䏀.

䇠䐠䎠䎰䏠䏐䓰䐠䓀䐐䓰 䏠䐠 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 䏐䍐 䌠䒰䌰䏠䍀䏐䏠, 
䐠䌀䎠 䎠䌀䎠 ( )p g X= - 䓐䐠䏠 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䌀䎰䓀䏐䌀䓰 䑠䍐䏐䌀, 䎠䏠䐠䏠䐀䌀䓰 
䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䌀 䍰䌀 䍀䌀䏐䏐䏠䍐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 X , 䏰䏠䏐䎀䍠䌀䐠䓀 䍐䍐 
䐰䌐䒰䐠䏠䑰䏐䏠, 䌀 䏰䏠䌠䒰䒀䌀䐠䓀 䍐䍐 䏐䍐䎰䓀䍰䓰 䎀䍰-䍰䌀 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰. 
䈰䍀䍐䐀䍠䎀䌠䌀䐠䓀 䑠䍐䏐䐰 p 䏐䌀 䐰䐀䏠䌠䏐䍐 ( )g X 䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䍐䐠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 
w . 䄠 䓐䐠䏠䏀 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䏀䒰 䏰䏠䏰䌀䍀䌀䍐䏀 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰 䍰䌀䍀䌀䑰䎀 (3), 
䐀䍐䒀䍐䏐䎀䍐 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䎐 䏐䌀䎐䍀䍐䏐䏠 䌠 䌰䎰䌀䌠䍐 1.

䇠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䒰䍐 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䎀 䍀䎰䓰 䍰䌀䍀䌀䑰 䐐 䐰䑰䔐䐠䏠䏀 
䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䐀䒰䏐䎠䌀 䎀 䌐䍐䍰 䏐䍐䌰䏠 䏠䑰䍐䏐䓀 䏰䏠䑐䏠䍠䎀: 䏰䐀䎀 䍀䏠䐐䐠䌀䐠䏠䑰䏐䏠 
䏐䍐䌐䏠䎰䓀䒀䏠䏀 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䏠䏀 䍰䌀䏰䌀䐐䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䐰 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䌠 
䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䒰䎐 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䐐䎠䌀䑰䏠䎠 䏐䌀 
䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀, 䌰䍀䍐 䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓰 䏠䐐䐠䌀䔐䐠䐐䓰 䍀䏠 䏰䏠䐐䎰䍐䍀䏐䍐䌰䏠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠䌀 
䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀. 

䈀䅐䅰䈰䆰䋀䈠䄀䈠䊰, 䄠䊰䇐䇠䈐䆀䇀䊰䅐 䇐䄀 䅰䄀䊐䆀䈠䈰
§䇰䏠䐐䐠䐀䏠䍐䏐䌀 䏀䏠䍀䍐䎰䓀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 

䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰, 䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䓠䒐䌀䓰 䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䐠䓀 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 
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䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀. 䇰䐀䎀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䓰䑐 䏠 䐠䏠䌠䌀䐀䍐 䎀 
䐐䎀䐠䐰䌀䑠䎀䎀 䏐䌀 䐀䒰䏐䎠䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䓀 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䓰䍐䐠 䐐䏠䌐䏠䎐 䍰䌀䍀䌀䑰䐰 
䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰, 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䐐 䍰䌀䏰䌀䍰䍀䒰䌠䌀䏐䎀䓰䏀䎀, 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䐐 䏠䌰䐀䌀䏐䎀䑰䍐䏐䎀䓰䏀䎀 䏐䌀 䑀䌀䍰䏠䌠䐰䓠 
䐠䐀䌀䍐䎠䐠䏠䐀䎀䓠. 䇐䌀䎐䍀䔐䏐䒰 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䒰䍐 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䓰 䓐䐠䎀䑐 䍰䌀䍀䌀䑰, 
䍀䏠䎠䌀䍰䌀䏐䌀 䐠䍐䏠䐀䍐䏀䌀 䏠 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䎀 䌠 䐐䎀䎰䓀䏐䍐䎐䒀䍐䎐 䑀䏠䐀䏀䍐. 

§䆀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䏀䏠䍀䍐䎰䎀 䏰䏠䎠䌀䍰䌀䎰䏠, 䑰䐠䏠 䐐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䏠䐐䐠䓀 
䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䌀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䅀䎰䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠, 䏠䏰䎀䐐䒰䌠䌀䍐䏀䒰䑐 
䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䍰䌀䎠䏠䏐䏠䏀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰, 䐐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䏠䐐䐠䓀 
䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䒰 䆠䏠䐰䍰䌀 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䐐䏠䏠䐠䏐䏠䒀䍐䏐䎀䓰 䎠䏠䓐䑀䑀䎀䑠䎀䍐䏐䐠䌀 
䌠䒰䌐䒰䐠䎀䓰 µ 䎀 䌐䌀䏐䎠䏠䌠䐐䎠䏠䎐 䏰䐀䏠䑠䍐䏐䐠䏐䏠䎐 䐐䐠䌀䌠䎠䎀 r . 䇰䐀䎀 
䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䎀 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䌀 rµ 䏠䐠 0 䍀䏠 ∞ 䏀䌀䌰䎀䐐䐠䐀䌀䎰䓀 Ⱡ䉐
䏀䏠䏐䏠䐠䏠䏐䏐䏠 䐐䏀䍐䒐䌀䍐䐠䐐䓰 䏠䐠 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䌀 䏰䐀䎀 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠䎐 
䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 C䉐 䎠 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䓀䏐䏠䏀䐰 䌠䒰䏰䐰䐐䎠䐰 MX . 䄰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 
䆠䏠䐰䍰䌀 䐐䏰䐀䌀䌠䍐䍀䎰䎀䌠䌀, 䍐䐐䎰䎀 rµ << . 䅀䎰䓰 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 
䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰 䏰䐀䎀 䏐䐰䎰䍐䌠䏠䏀 䏐䌀䑰䌀䎰䓀䏐䏠䏀 
䍰䌀䏰䌀䐐䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐰 䏰䏠䐠䐀䍐䌐䎀䐠䍐䎰䍐䎐 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䏰䏠䍀䐠䌠䍐䐀䍠䍀䌀䍐䐠䐐䓰.
䅀䎰䓰 䐐䏠䌠䍐䐀䒀䍐䏐䏐䏠 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䒰䑐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠, 䎠䌀䎠䎀䍐 䎀 
䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䎰 䆠䏠䐰䍰, 䌰䎀䏰䏠䐠䍐䍰䌀 䏰䏠䍀䐠䌠䍐䐀䍠䍀䌀䍐䐠䐐䓰: 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 
䏠䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠䐐䓰 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀.

§䈐䏐䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䎀 䐠䏠䌠䌀䐀䌀 䏀䏠䍠䍐䐠 䏰䏠䏀䏠䑰䓀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䐰 䎀䍰䌐䍐䍠䌀䐠䓀 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀 䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 
䓐䎠䐐䏰䏠䏐䍐䏐䑠䎀䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䌠䒰䌐䒰䐠䎀䍐䏀, 䏐䏠 䏐䍐 䌠 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䐐 
䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰. 䇠䍀䏐䌀䎠䏠, 䎀 䌠 䐠䏠䏀 䎀 䌠 䍀䐀䐰䌰䏠䏀 
䐐䎰䐰䑰䌀䍐, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䎀䌠䌀䍐䐠 䐐䌠䏠䓠 䏰䐀䎀䌐䒰䎰䓀, 䐐䏐䎀䍠䌀䓰 
䍀䏠䎰䌰䏠䌠䍐䑰䏐䏠䐐䐠䓀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠.

§䄠䏠䏰䐀䍐䎠䎀 䏰䐀䍐䍀䏰䏠䎰䏠䍠䍐䏐䎀䓰䏀 䆠䏠䐰䍰䌀, 䎀䐐䏰䏠䎰䓀䍰䐰䓰 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䎰䎀䍰䎀䏐䌰, 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠 䌠䐐䔐 䐀䌀䌠䏐䏠 䏀䏠䍠䍐䐠 
䏠䎠䌀䍰䌀䐠䓀䐐䓰 䌠 䐰䐐䎰䏠䌠䎀䓰䑐 䎠䏠䏐䎠䐰䐀䍐䏐䑠䎀䎀. 䄐䏠䎰䍐䍐 䐠䏠䌰䏠, 䏐䌀䎰䎀䑰䎀䍐 
䐠䏠䐀䌰䏠䌠䎰䎀 䏐䌀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䏀 䐀䒰䏐䎠䍐 䏐䍐 䏠䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠 
䏰䐀䎀䏐䑠䎀䏰䎀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䌠䎰䎀䓰䏐䎀䓰 䏐䌀 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀.
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䈐䇰䆀䈐䇠䆠 䈀䄀䄐䇠䈠, 䇠䇰䈰䄐䆰䆀䆠䇠䄠䄀䇐䇐䊰䉐 䇰䇠 
䈠䅐䇀䅐 䅀䆀䈐䈐䅐䈀䈠䄀䉠䆀䆀
1. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠., 䊀䌀䏐䌀䏐䎀䏐 䄀.䄀. 䅰䌀䍀䌀䑰䌀 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 

䐰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䐐䐠䌠䏠䏀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 
䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䈠䐀䐰䍀䒰 XLVI 䏐䌀䐰䑰䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀 
䇀䉀䈠䆀 «䈐䏠䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䏰䐀䏠䌐䎰䍐䏀䒰 䑀䐰䏐䍀䌀䏀䍐䏐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䎀 
䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䒰䑐 䏐䌀䐰䎠»: 䉰䌀䐐䐠䓀 VII. 䈰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䎀 
䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䌀䓰 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䎠䌀. 䇀䏠䐐䎠䌠䌀-䅀䏠䎰䌰䏠䏰䐀䐰䍀䏐䒰䎐: 
䇀䉀䈠䆀, 2003䌰. 䐐. 138-139.

2. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠. 䇀䏠䍀䍐䎰䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䈠䐀䐰䍀䒰 XLVII 䏐䌀䐰䑰䏐䏠䎐 
䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀 䇀䉀䈠䆀 «䈐䏠䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䏰䐀䏠䌐䎰䍐䏀䒰 
䑀䐰䏐䍀䌀䏀䍐䏐䐠䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䎀 䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䒰䑐 䏐䌀䐰䎠»: 䉰䌀䐐䐠䓀 VII. 
䈰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䎀 䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䌀䓰 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䎠䌀. 䇀䏠䐐䎠䌠䌀-
䅀䏠䎰䌰䏠䏰䐀䐰䍀䏐䒰䎐: 䇀䉀䈠䆀, 2004䌰. 䐐. 165-167.

3. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠. 䊀䌀䏐䌀䏐䎀䏐 䄀.䄀. 䄀䏐䌀䎰䎀䍰 䍀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 
䏀䏠䍀䍐䎰䎀 䐀䒰䏐䎠䌀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰.
䇰䍐䐀䌠䌀䓰 䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀 «䈐䎀䐐䐠䍐䏀䏐䒰䎐 
䌀䏐䌀䎰䎀䍰 䎀 䎀䏐䑀䏠䐀䏀䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䍐 䐠䍐䑐䏐䏠䎰䏠䌰䎀䎀» 䈐䄀䆀䈠-2005
(12-16 䐐䍐䏐䐠䓰䌐䐀䓰 2005 䌰., 䇰䍐䐀䍐䐐䎰䌀䌠䎰䓀-䅰䌀䎰䍐䐐䐐䎠䎀䎐, 
䈀䏠䐐䐐䎀䓰): 䈠䐀䐰䍀䒰 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀. 䈠.1. – 䇀.: 䆠䏠䏀䆠䏐䎀䌰䌀, 
2005. - 䐐. 343-347.

4. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠. 䆀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䌠䎰䎀䓰䏐䎀䓰 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 
䐀䒰䏐䎠䌀 䏐䌀 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䌀, 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䓰䒐䍐䌰䏠 
䐠䏠䌠䌀䐀䒰 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰. 䇀.: 䄠䉠 䈀䄀䇐, 2006.

5. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠. 䈠䏠䌠䌀䐀䒰 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䐐 
䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䏀 䐐䐀䏠䎠䏠䏀 䐐䎰䐰䍠䌐䒰. 䈠䐀䐰䍀䒰 V 䇀䏠䐐䎠䏠䌠䐐䎠䏠䎐 
䏀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀 䏰䏠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓠 
䏠䏰䍐䐀䌀䑠䎀䎐 (ORM2007), 䏰䏠䐐䌠䓰䒐䍐䏐䏐䌀䓰 90-䎰䍐䐠䎀䓠 䐐䏠 䍀䏐䓰 
䐀䏠䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䇐.䇐. 䇀䏠䎀䐐䍐䍐䌠䌀. 䇀.: 䇀䄀䆠䈐 䇰䐀䍐䐐䐐, 2007.
c.105-106.

6. A.Y. Flerova Mathematical modeling of monopolist’s 
behavior on durable goods market. 䈠䐀䐰䍀䒰 2-䏠䎐 
䇀䍐䍠䍀䐰䏐䌀䐀䏠䍀䏐䏠䎐 䎠䏠䏐䑀䍐䐀䍐䏐䑠䎀䎀 «䇀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 
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䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䍐 䐐䏠䑠䎀䌀䎰䓀䏐䏠䎐 䎀 䓐䎠䏠䏐䏠䏀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 
䍀䎀䏐䌀䏀䎀䎠䎀» (MMSED-2007). 䇀.: 䈀䈰䅀䇐, 2007. 䈐. 266-
268.

7. 䉀䎰䔐䐀䏠䌠䌀 䄀.䋠. 䈰䏰䐀䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䐐䐠䌠䏠䏀 䐠䏠䌠䌀䐀䏠䌠 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓀䍰䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䐐 䐰䑰䔐䐠䏠䏀 
䏀䏠䏐䏠䏰䏠䎰䎀䐐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䎰䎀䍰䎀䏐䌰䌀. 䆀䍰䌠䍐䐐䐠䎀䓰 䈀䄀䇐: 䈠䍐䏠䐀䎀䓰 䎀 
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