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I. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность проблемы. Математическое моделирование служит наиболее последовательным и глубоким средством анализа сложных систем, в частности, экономики. Математическая модель позволяет не только прогнозировать экономическую ситуацию, но также и отвечать на вопросы «что было бы, если…», т.е., по сути дела, заменяет невозможный в этой области эксперимент. Ввиду сложности экономики для ее модельного описания применяются различные подходы, каждый из которых реализуется множеством моделей. Макромодели, описывающие целостную относительно замкнутую экономическую систему (страну или крупный регион), можно условно разделить на четыре типа. 

Наибольшее распространение в мире имеют  эконометрические модели
, которые  главное внимание уделяют выявлению устойчивых корреляций между экономическими показателями. В России это направление развивают, например, исследовательские группы С.А.Айвазяна, В.И. Аверина, С.В. Дубовского. 
Продолжают использоваться восходящие к теории В. Леонтьева балансовые модели, отражающие прежде всего технологические связи в экономике. В России это направление развивают, например, коллективы под руководством ак. В.В. Ивантера, А.Р. Белоусова
Имитационные модели, восходящие к работам Дж. Форрестера, представляют экономику как совокупность взаимосвязанных процессов различной природы. Чаще они используются для описания деятельности крупных организаций,  но используются и для описания всей экономики. В России такой подход развивает Ю.Н. Павловский.

Завоевавшие популярность в 1990х
 вычислимые модели общего равновесия (CGE) базируются на описании специфических для экономики отношений распределения благ и факторов производства. Вычислимая модель общего равновесия экономики России построена под руководством ак. В.Л.Макарова,
В 1970х ак. А.А. Петровым и И.Г. Поспеловым был предложен новый подход, названный системным анализом развивающейся экономики (САРЭ)
. В нем методология математического моделирования сложных систем, развитая в естественных науках (см. классические работы Н.Н. Моисеева), синтезирована с достижениями экономической теории. В рамках приведенной выше классификации модели САРЭ ближе всего к вычислимым моделям общего равновесия, но больше уделяют внимания специфике экономических механизмов. 
В рамках САРЭ был создан ряд моделей,  описывающих экономику СССР и России на различных этапах ее развития
. На эти модели и ориентирована прежде всего предлагаемая в диссертации технология моделирования. 
Создание реалистичной макромодели любого типа – это весьма трудоемкий процесс, требующий от одного до нескольких лет работы коллектива квалифицированных специалистов. Поэтому острой и актуальной остается потребность в компьютерных системах, ускоряющих переход от замысла модели к получению численных результатов. 
В мировой практике системы поддержки моделирования основываются либо на выборе подборе модели из заранее заготовленного параметрического семейства (например, система поддержки эконометрического моделирования Eviews), либо на идее сборки модели из мелкомасштабных стандартизированных блоков (Ithink, PowerSim, AnyLogic, система «САПФИР», созданная под руководством В.В. Иванищева и др.).  Во всех случаях содержательный смысл (семантика) новой модели подгоняется под язык системы моделирования, а проверка корректности модели сводится к следованию принятым форматам.  Для исследователя важно формировать семантику соотношений модели в процессе создания модели, не ограничивая себя только шаблонными заготовками. Проверять корректность модели можно только формализовав некоторым образом ее семантику.

Особо следует сказать об этапе аналитического исследования модели, который, в отличие от численных экспериментов, позволяет делать качественные выводы о модели и описываемой ей системе. Ни одна из известных систем не поддерживает аналитических преобразований – в лучшем случае дает готовые ответы из коллекции решенных задач (GAMS, GEMPACK). Традиционная, «ручная» технология разработки новых моделей тоже страдает недостатком. Строится полная модель, аналитически исследуются упрощенные варианты полной модели, потом программируется полная модель, и с ней проводятся вычислительные эксперименты. Возникают разрывы между исходной, содержательной постановкой задачи, результатами аналитических исследований и программной реализацией модели. В результате часто нет уверенности в том, что писали, исследовали и считали одну и ту же модель.
Возникает необходимость в технологии моделирования, которая позволила бы контролировать как с формальной, так и с содержательной стороны, и частично автоматизировать основные этапы создания моделей экономики: разработку блоков, сборку, аналитические преобразования и вычислительные эксперименты с моделью. 
Цель и задачи работы. Целью диссертационной работы является создание и опробование на практике технологии разработки и исследования математических моделей экономики, позволяющей объединить в рамках одного процесса основные этапы создания модели:
1. Разработку синтаксически проверяемых блоков модели. Автоматическую генерацию условий оптимальности, автоматическое упрощение ограничений.
2. Сборку полной модели или фрагментов модели из блоков. Проверку семантической самосогласованности модели, включая проверку балансов, информационных связей, выполнения аксиом размерности.
3. Аналитическое исследование модели, предусматривающее возможность сохранения сведений о семантике исходных соотношений модели, о предыстории переобозначений. Автоматизацию поиска частных решений.
4. Идентификацию и верификацию модели.
5. Проведение численных экспериментов, представление результатов расчетов в форме графиков и таблиц.
6. Хранение дерева вариантов исследуемой модели и сопоставление вариантов модели и результатов численных экспериментов.
7. Поддерживающая технологию инструментальная система Экомод на всех этапах должна использовать запись соотношений модели в обычной математической нотации и не накладывать ограничений на используемый математический аппарат, а также должна быть пригодной для использования в окончательных публикациях по возможности без изменений и технических комментариев.

Научная новизна. В работе была в полном объеме реализована и успешно использована на практике не имеющая аналогов новая информационная технология разработки математических моделей экономики. Технология надежно поддерживает все этапы разработки, аналитического и численного исследования многочисленных версий модели. Основой технологии служит развитое каноническое представление моделей экономики и оригинальная инструментальная система Экомод, которая в процессе выполнения проекта была реализована в среде компьютерной алгебры Maple и пополнена средствами аналитического исследования модели. Новым является как технология моделирования, так и сам класс моделей, к которому он применяется.
С этой точки зрения предлагаемая и уже успешно используемая технология моделирования не имеет аналогов в мировой практике. Эта технология, опирающаяся на развитые инструментальные средства разработки, представляет собой оригинальную платформу, предназначенную для создания мощных настольных приложений в области экономики. В рамках предлагаемой интеллектуальной технологии осуществлен синтез как традиционных ”ручных” аналитических, так и усовершенствованных программных методов создания, развития и исследования экономических моделей.
Методы исследования. Информационная технология разработки модели основана на новой формализации предложенного ранее А.А. Петровым, И.Г. Поспеловым понятия канонической формы модели
. Каноническая форма наиболее эффективна для сложных динамических моделей, описывающих экономику как результат взаимодействия отдельных экономических макроагентов. 
Для описания поведения агентов в таких моделях использованы вариационные принципы. Инструментарий системы Экомод позволяет по виду функционала и ограничений автоматически ввести двойственные переменные и составить систему достаточных условий оптимальности в форме Лагранжа для автоматически упрощенной системы ограничений, а также включить эти условия в модель. 
В работе использовались методы оптимального управления, методы исследования моделей межвременного равновесия, методы численных решений краевых задач для существенно нелинейных, неустойчивых в обе стороны систем дифференциальных и конечных уравнений на больших интервалах.
Инструментальная система Экомод использует вычислительную среду компьютерной алгебры Maple.
Практическая ценность и внедрение результатов работы. Новая технология была применена при разработке макромодели экономики России, учитывающей наличие теневого оборота и вывоза капитала. Модель была создана по заказу Федерального агентства по налогам и сборам и успешно сдана в эксплуатацию. Модель очень точно описывает наблюдаемую сложную динамику несглаженных временных рядов основных макроэкономических показателей экономики России и дает разумные оценки размеров теневого оборота и вывоза капитала.

С помощью новой технологии моделирования проведены массовые эксперименты с моделью теневого оборота. В процессе работы были исследованы около 50 версий модели, отличающихся видом и набором исходных соотношений. Без новой технологии, созданной в процессе выполнения проекта, такую работу с моделью невозможно было бы провести в обозримые сроки.

Важно отметить, что модель создавалась «с чистого листа»: она ни в целом, ни по частям,  никогда не записывалась на бумаге или на каком-либо языке программирования.
Апробация работы.  В основу диссертационной работы положены результаты, полученные автором в ходе исследований, проводимых в рамках НИР по проектам:
· Проект РФФИ 01-01-00106-а «Развитие инструментальной системы интеллектуальной компьютерной поддержки математического моделирования экономики Экомод и ее опытная эксплуатация».

· Проект РФФИ 04-01-00606-а «Разработка новой информационной технологии создания математических моделей экономики».

· Проект РФФИ 05-01-08045-офи_а «Новая технология анализа крупных экономических решений на основе математических моделей экономики».

· Государственный контракт от 11.03.2003 г. № 17-5-02/17, пункт 1.1.5.2 «Плана информатизации Министерства Российской Федерации по налогам и сборам на 2003 год».

Результаты, изложенные в диссертации, обсуждались на:
· семинаре отдела ММЭС ВЦ РАН (2005, 2006, 2007 гг.).;
· XIII Байкальской международной школе-семинаре «Методы оптимизации и их приложения», 2-8 июля 2005 г., Иркутск – Северобайкальск.
· Научной конференции «Системный анализ и информационные технологии" (САИТ-2005), 12-16 сентября 2005 г., Переславль-Залесский.
· Второй всероссийской научно-практической конференции по имитационному моделированию и его применению в науке и промышленности «Имитационное моделирование. Теория и практика», 19-21 октября 2005 г., Санкт-Петербург.
· Научных сессиях МИФИ 2005, 2006 гг.
· Научной конференции «New developments in macroeconomic modelling and growth dynamics», 7-9 сентября 2006, Фаро, Португалия.

Результаты, выносимые на защиту.

1. Реализация канонического представления моделей межвременного равновесия в системе компьютерной алгебры Maple.
2. Метод проверки правильности моделей экономической динамики, основанный на поиске максимальной подгруппы группы масштабных преобразований, сохраняющей соотношения модели (“проверка размерности”). 
3. Метод поиска частных решений типа сбалансированного роста, использующий эту проверку.
4. Алгоритм отыскания ограниченных решений краевой конечно-разностной задачи с идентификацией граничных условий.
5. Методика проведения вычислительных экспериментов с моделью межвременного равновесия экономики России.
6. Технология разработки математических моделей экономической динамики и программный инструмент исследователя Экомод.
Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из введения, пяти глав, заключения, приложения и списка литературы. Общий объем работы - 121 стр.
II. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
 Введение содержит обоснование актуальности темы, формулировку задач и целей исследования, обзор литературы. Вводятся основные понятия и рассматриваются различные подходы к моделированию экономических процессов.
В первой главе рассматривается объект исследования – математическая модель экономики, характеризуются ее особенности и отличия от других типов моделей. Исследуется возможность формализовать особенности моделей экономики в виде математических объектов. Приводится формальное описание канонической формы модели, записанное с использованием нотации Бэкуса-Наура, и групп аксиом.
Модель в канонической форме представляет собой систему неравенств и уравнений (конечных или дифференциальных), классифицированных с помощью атрибутов. Атрибутом в канонической форме называется набор ключей со значениями, поставленный в соответствие одному соотношению либо  одной переменной модели. Атрибуты определяют место соотношения в структуре модели, его содержательный экономический смысл, а также способ, которым оно будет обрабатываться при преобразованиях модели. Каждое соотношение модели в канонической форме относится к блоку одного из двух типов: описание состояния и поведения экономических агентов (ЭА), описание взаимодействий экономических агентов (ВД). 

Состояние агента задается запасами материальных активов и финансовых инструментов, находящимися в его распоряжении. Запасы изменяются вследствие производства и потребления благ, а также вследствие обменов между агентами. Уравнения, описывающие изменение запасов данного блага или финансового инструмента у разных агентов, образуют систему балансов, связывающую описание действий различных агентов в единое целое. В канонической форме требуется указывать явно, какие из уравнений следует считать балансовыми.

Поведение агента описывается, как выбор значений переменных модели, относящихся к «компетенции» этого агента. Мы называем такие переменные планируемыми переменными агента. Как правило, планируемые переменные представляют собой материальные и финансовые потоки, отвечающие процессам производства, потребления и обмена.

Выбор агента стеснен ограничениями (равенствами или неравенствами) двух типов: внутренними и внешними. Внутренние ограничения связывают между собой только планируемые переменные агента. Более важны и интересны внешние (институциональные) ограничения, типичным примером которых служит бюджетное ограничение: «стоимость покупки в рыночных ценах не превосходит суммы затраченных денег». Кроме планируемых агентом величин объемов покупок и денежных затрат, в бюджетное ограничение входят величины цен, агенту не подконтрольные. Таким образом, цены влияют на выбор агента.

Неподконтрольные агенту переменные в ограничениях и/или функции цели этого агента называются информационными переменными. Выбор агента, описанный в соответствующем блоке, оказывается функцией информационных переменных. В экономике такие условные планы агентов называются функциями спроса или предложения.

Информация, доступная агенту, может быть ограниченной и даже ложной. Поэтому каноническая форма требует явного указания взаимодействий, в которых участвует агент, и информации, которую он получает. Возможность разграничения информации, доступной различным агентам, обеспечивается следующей группой аксиом: 

1. Множества индексов агентов и индексов взаимодействий не пересекаются.
2. Институциональные ограничения разбиваются на группы типа «Роль», причем каждая такая группа явным образом связывается с определенным взаимодействием.
3. Соотношения агента из группы «Роль» содержат переменные только с индексами этого агента и этой роли.
4. Соотношения взаимодействия содержат переменные только с индексами этого взаимодействия и любых агентов.
Выполнение последнего требования означает, что взаимодействия не пересекаются. В этом случае можно быть уверенным, что информация, передаваемая между агентами в виде значений информационных переменных, не попадет в «чужие руки».
Значения информационных переменных определяются в блоках, описывающих взаимодействия агентов. В процессе взаимодействия агенты согласовывают свои планы путем фиксации подходящих значений информационных переменных. Согласование планов необходимо для выполнения балансов.

Изложенная выше структурная классификация (разбиение соотношений на блоки, описывающие агентов и взаимодействия; разделение переменных на планируемые и информационные; выделение внутри блоков модели балансовых уравнений и групп ролевых ограничений, каждая из которых связана с определенным взаимодействием) представляет собой информацию о модели, не содержащуюся в системе ее математических соотношений.

Каноническая форма отражает некоторые содержательные свойства моделей, что и позволяет контролировать внутреннюю семантическую согласованность модели. Подчеркнем, что свойства модели, отраженные в канонической форме, являются чисто структурными. Они не связаны с интерпретацией (названиями) переменных и соотношений.

Аксиомы канонической формы не привязаны к конкретной модели экономики, они предъявляют самые общие требования структурного типа, такие, как требование согласованности систем балансов аддитивных величин. Они также не накладывают ограничений на используемый математический аппарат.
Вторая глава диссертации посвящена описанию разработанной технологии моделирования экономики, предусматривающей использование инструмента интеллектуальной поддержки моделирования Экомод. Система Экомод надежно поддерживает все этапы работы с моделью в канонической форме: от написания соотношений до расчетов и анализа результатов. Структурно-классификационные характеристики канонической формы задаются в системе либо специальным способом обозначения переменных, либо признаками групп соотношений. 

Система Экомод содержит 5 уровней контроля правильности записи модели в канонической форме. Контроль первых четырех уровней проводится строго формализованно путем проверки выполнения аксиом канонической формы.
1. Синтаксический контроль. Проверка выполнения обычных правил написания математических выражений, включая специфический синтаксис балансовых уравнений, отсутствие русских букв в именах, постоянство числа аргументов у функций и некоторые другие особенности синтаксиса соотношений канонической формы.
2. Контроль балансов. Проверка свойства аддитивности входящих в модель запасов благ и финансовых инструментов. Фактически, требуется, чтобы каждый поток входил либо в одно уравнение баланса, либо в два, но с разными знаками. Поток, входящий только в одно уравнение баланса, требуется специфицировать как источник или сток. Движение каждого актива описывается подсистемой балансовых уравнений, связанных потоками передач. Графический образ этой подсистемы уравнений образует обычную потоковую схему, которая традиционно сопровождает описание моделей экономики. Благодаря выделению балансовых уравнений система Экомод строит такие потоковые схемы автоматически. 
3. Контроль размерности. При записи модели в канонической форме мы требуем указать название и размерность каждого актива в числе признаков каждого балансового уравнения. Разные запасы одного и того же актива обязаны иметь одинаковую размерность, но и разные активы (например, ссуды и наличные деньги) могут иметь одинаковую размерность. Размерности активов и времени образуют базовую систему размерностей модели. Размерности остальных переменных и коэффициентов могут быть вычислены через базовые размерности по простым правилам в силу соотношений модели. Правильная размерность системы соотношений математически означает ее инвариантность относительно некоторой группы преобразований подобия.
4. Контроль информационных связей. Проверка правил использования переменных в блоках.
5. Семантический контроль. Проводя по команде пользователя перечисленные выше проверки, система Экомод одновременно формирует оперативную базу данных о параметрах, переменных, функциях, балансах, активах и блоках модели. В эту базу заносятся исходные соотношения вместе с их классификаторами и по желанию пользователя – названия переменных, отражающие их содержательный смысл. По собранной информации система строит блок-схему модели, на которой отображаются агенты и взаимодействия, связанные ролями, а также потоковые схемы движения активов. 
Модели экономики, ориентированные на приложения, чрезвычайно разнообразны по виду, потому что неповторимы внутренние механизмы эволюции конкретной экономики в определенный период времени, потому что разнообразны проблемы, на решение которых ориентированы модели. Средства, предоставляемые системой Экомод, могут оказаться полезны при исследовании самых различных моделей (например, она применялась для проверки самосогласованности нормативной модели экономики Кировской области). Однако, подход, основанный на понятии канонической формы модели, наиболее полно и эффективно проявляет себя в исследовании моделей межвременного равновесия.
Это многоагентные динамические модели, в которых поведение большинства агентов задается принципом оптимальности на всем отрезке планирования. Как правило, они сводятся к нелинейным дифференциальным задачам с краевыми условиями, дополненным также нелинейными неравенствами и условиями дополняющей нежесткости. Безошибочно преобразовывать и исследовать их вручную настолько трудоемко, что практически, можно считать, невозможно. Тем более, что по ходу разработки первоначальная версия модели несколько раз  модифицируется, и все приходится повторять сначала. Поэтому возникает соблазн менять модель по ходу исследования, а это обычно нарушает системность исходных гипотез.

Эти трудности удается преодолеть с помощью современных систем компьютерной алгебры, которые дают возможность автоматически повторить длинный цикл выкладок после модификации модели. Система Экомод для этой цели использует возможности среды Maple. Экомод реализован в виде набора функций и процедур на языке Maple, обеспечивающих запись и последующую работу с моделями в канонической форме. Каноническая форма представлена в системе в виде нескольких списков, содержащих все соотношения и переменные модели, дополненные некоторой содержательной информацией в виде атрибутов.
 Дерево вариантов преобразования модели хранится в файловой системе. Каждому файлу, содержащему рабочий лист Maple, сопоставлен некоторый индекс, определяющий его положение в дереве. Каноническая форма модели передается вниз по дереву также через файлы определенного формата. Таким образом, оказывается возможным в любой момент работы с моделью создать новую ветку из любого места, до которого дошел процесс преобразования и анализа модели. При внесении изменений в некоторый узел дерева (в т.ч. в корень – то есть, изменений исходных гипотез), преобразования всех нижележащих узлов можно повторить без вмешательства человека.
Собранная в виде атрибутов соотношений и переменных информация позволяет производить многие автоматические упрощения модели. 
Также в системе реализованы алгоритмы численного исследования модели: алгоритм поиска частных решений типа сбалансированного роста и алгоритм поиска решения краевой конечно-разностной задачи с одновременной идентификацией начальных условий.  Идея последнего состоит в том, чтобы искать нужное решение как ограниченную поправку к естественному частному решению. Главная трудность краевой задачи в том, что система крайне неустойчива относительно возмущений краевых условий. Чтобы задача оставалась корректной, надо научиться строить ограниченные решения системы. Причем, в общем случае такое ограниченное решение не единственно. Можно было бы воспользоваться этой свободой, чтобы пытаться удовлетворить граничным условиям, но мы предлагаем распорядиться произволом в выборе ограниченного решения, чтобы верифицировать модель по отчетным данным о статистических аналогах переменных и параметров модели.

Пусть имеется система конечно-разностных уравнений с краевыми условиями
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 не больше, чем на порядок. Предложенный нами метод гарантирует получение ограниченных в этом смысле решений и одновременно идентифицирует параметры модели. 

По построению пара 
[image: image9.wmf]()

t

*

=

xx

%%

, 
[image: image10.wmf]()

t

*

=

yy

%%

 является решением системы 
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 при  GOTOBUTTON ZEqnNum405079  \* MERGEFORMAT . Однако чаще всего не удается вычислить решение системы 
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 в качестве начального приближения. Поэтому мы использовали метод погружения. Нужные значения 
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 удовлетворяют 
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. Метод погружения состоит в последовательном увеличении параметра  GOTOBUTTON ZEqnNum405079  \* MERGEFORMAT  и использовании решения при меньшем значении 
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Главная процедура предложенного алгоритма – решение системы 
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 при фиксированном  GOTOBUTTON ZEqnNum820093  \* MERGEFORMAT . Она сочетает итерации метода Ньютона и метода минимизации невязки. Пусть мы нашли приближение 
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. Из точки  GOTOBUTTON ZEqnNum820093  \* MERGEFORMAT  делаем один шаг по методу Ньютона и получаем новое приближение 
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Эту систему можно написать заранее и аналитически исключить 
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[image: image38.wmf](),()

uu

tt

¢¢

xy

 получится система
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Системе 
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 не хватает  GOTOBUTTON ZEqnNum879119  \* MERGEFORMAT  краевых условий. Эту степень свободы мы используем, чтобы уменьшить невязки равенств 
(2)

 на решении  GOTOBUTTON ZEqnNum820093  \* MERGEFORMAT  и одновременно приблизить это решение к статистическим показателям. Именно, мы находим граничные условия для 
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 и коэффициентов Тэйла близости выбранных компонент  GOTOBUTTON ZEqnNum820093  \* MERGEFORMAT  их статистическим аналогам. Минимум ищется методом сопряженных направлений. Неудачей поиска решения считается сильное увеличение невязки 
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. При неудаче уменьшается параметр гомотопии 
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. Удачным окончанием процесса поиска решения считается достаточная малость невязки и достаточно быстрое ее уменьшение за счет ньютоновского шага при фиксированных граничных условиях. 

В диссертации приведены следующие алгоритмы проверки и преобразования модели, разработанные и реализованные для системы Экомод: 

· алгоритмы проверки модели, включая проверки размерности и замкнутости системы балансов,

· алгоритмы преобразования модели (автоматическое исключение переменных, интегрирование финансовых балансов, и др.),

· алгоритм поиска частных решений типа сбалансированного роста, 

· алгоритм поиска решения краевой конечно-разностной задачи с одновременной идентификацией начальных условий.
Конечно, сама компьютерная система Экомод не может построить модель. Но с ее помощью удобно хранить много «заготовок» и старых версий. Используя инструмент Экомод, можно проверить, подходят ли старые блоки к новой модели. В разных моделях разные блоки могут получить одно и то же название, которое до известной степени будет отражать категориальную структуру системы моделей сложной системы.
Третья глава содержит описание модели современной экономики России, построенной и исследованной с применением интеллектуальной системы Экомод.
Модель описывает развитие во времени полного цикла общественного воспроизводства в предельно агрегированном виде. Вся совокупность производимых в стране и импортируемых благ представлена в модели одним показателем – реальным ВВП. Из ресурсов, используемых в производстве, в модели учтены только затраты труда.

В модели производство продуктов, производство услуг и торговля объединяются в одни сектор, а финансовый сектор рассматривается отдельно. Сопровождающие производство, распределение и потребление продукта финансовые потоки описываются как оборот 5 финансовых инструментов: наличных денег, остатков расчетных счетов, остатков корреспондентских счетов в ЦБ, банковских ссуд, банковских депозитов, иностранной валюты.

Продукт, труд,  перечисленные финансовые инструменты и валюта образуют набор аддитивных величин, для которых в модели выписывается полная система балансов, причем потоки финансовых инструментов разделяются на легальные и теневые.

Развитие экономики, выраженное движением макроэкономических показателей, описывается в модели как результат деятельности семи экономических агентов:
· Инвестора (производителя) 
[image: image49.wmf]J

, представляющего совокупность нефинансовых коммерческих организаций. 
· Банка 
[image: image50.wmf]B

, представляющего совокупность финансовых коммерческих организаций.

· Населения 
[image: image51.wmf]H

, представляющего физических лиц, выступающих в качестве потребителей и наемных работников.
· Собственника 
[image: image52.wmf]C

, представляющего физических и юридических лиц, осуществляющих управление движением капитала между секторами национальной экономики и за пределы страны.
· Государства 
[image: image53.wmf]G

, деятельность которого представлена в модели явно агрегированным описанием деятельности функций планирования и исполнения государственного бюджета и неявно – установлением различных параметров экономической политики (ставок налогов, норм резервов и др.).
· Центрального банка 
[image: image54.wmf]CB

, представленного в модели своими функциями эмитента национальной валюты, держателя валютных резервов и расчетного центра.
· Внешней торговли 
[image: image55.wmf]F

.

В модели агенты представлены блоками ЭА, имеющими, соответственно, индексы
[image: image56.wmf],,,,,,

JBHCGCBF

. Первые четыре агента – массовые. Каждый из них описывает в агрегированном виде результат деятельности большого количества реальных субъектов, выполняющих сходные функции в экономике. Поведение каждого из массовых агентов описывается принципом оптимальности. 
Государство и ЦБ – индивидуальные агенты, которые представляют реальных субъектов экономики, поэтому их поведение описывается сценариями государственной экономической политики. Формально внешняя торговля тоже описывается как индивидуальный агент, но фактически этот блок ЭА в модели фиктивный.

Блоки ЭА описывают только формирование планов агентов. Эти планы превращаются в фактическое движение экономических показателей в результате взаимодействий агентов, которые представлены 10 блоками ВД: рынок кредитов 
[image: image57.wmf]l

, рынок депозитов 
[image: image58.wmf]s

, рынок продукта 
[image: image59.wmf]y

, рынок труда 
[image: image60.wmf]r

, рынок валюты 
[image: image61.wmf]w

, кредитование государства 
[image: image62.wmf]g

, уплата налогов и получение субсидий 
[image: image63.wmf]x

, ведение расчетов 
[image: image64.wmf]n

, управление банковским капиталом 
[image: image65.wmf]b

, управление капиталом производителя 
[image: image66.wmf]p

.

 Описания блоков ВД отражают отношения обмена, включая кредитование и заимствование, отношения собственности, которые определяют распределение прибыли и движение капитала, и отношения власти, которые в экономике отражаются в механизмах формирования потоков вторичного перераспределения доходов (налоги, субсидии и т. п.), а также в установлении обязательных нормативов, таких как ставки налогов, нормы резервирования и др. 

Приведем сокращенный пример описания агента «Банк». Содержательно данный блок модели описывает 
В модели система ограничений выражает все предположения об условиях деятельности и возможностях банка. Если требуется уточнить или изменить описание деятельности банка, надо соответствующим образом изменить набор ограничений. 
Выдача ссуд. Предполагается, что банк предоставляет кредит инвесторам  на срок 
[image: image67.wmf]1
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 под сложный процент 
[image: image68.wmf]()
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rt

. Обозначая через 
[image: image69.wmf]()
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 поток нетто-кредитов, получаем дифференциальное уравнение изменения 
[image: image70.wmf]()

Lt

 и неравенство на 
[image: image71.wmf]()
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, выражающее неотрицательность вновь выданных кредитов: 
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Выдачу ссуд мы описываем как обмен «расписок» 
[image: image74.wmf]()
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на деньги. Правила этого обмена записываются в роли кредитора:
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Второе из равенств 
(2)

 выражает предположение о том, что банк не является монополистом на рынке кредитов, а ориентируется на сложившийся на этом рынке процент  GOTOBUTTON ZEqnNum570166  \* MERGEFORMAT . 
Привлечение депозитов. Эта операция симметрична выдаче ссуд. Считаем, что банк планирует привлечь депозиты в размере 
[image: image78.wmf]()
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 на срок 
[image: image79.wmf]1
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 под складывающийся на рынке сложный процент 
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. Обозначая через 
[image: image81.wmf]()
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 чистый приток вкладов, получаем, как и выше, балансовое уравнение с ограничением:
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Расписки банка 
[image: image84.wmf]()
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 обмениваются на равную сумму денег клиента 
[image: image85.wmf]()
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. Кроме этого, клиенту надо выплачивать процентные платежи 
[image: image86.wmf]()

rSt

, пропорциональные сумме вклада. 
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Проведение безналичных расчетов. Кроме депозитов населения, банк привлекает средства в виде остатков расчетных счетов производителей 
[image: image89.wmf]()

Nt

. Планируя свои операции банк, должен полагаться на прогноз размера средств, которые клиенты готовы оставить на счетах 
[image: image90.wmf]()
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. Поэтому для планируемых банком остатков расчетных счетов 
[image: image91.wmf]()
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 получаем балансовые соотношения
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где 
[image: image95.wmf]()

NdNt

 – изменение суммарного остатка расчетных счетов, а 
[image: image96.wmf]()
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 – величина сальдо операций инкассации, обналичивания и безналичных переводов от производителей другим агентам.
Динамика резервов банка и резервные требования. В модели платежным средством банка служат остатки корреспондентских счетов в ЦБ. Сумму резервов обозначим как 
[image: image97.wmf]()

Kt

. Именно из этой суммы делаются платежи и начисляются поступления, описываемые введенными выше величинами 
[image: image98.wmf](),(),(),(),()
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. Кроме этого, из той же суммы вычитаются налоговые платежи банков 
[image: image99.wmf]()
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 и доходы (дивиденды) собственников банка 
[image: image100.wmf]()
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.

Банк обязан выполнять резервные требования: резервы 
[image: image101.wmf]()

Kt

 должны превосходить определенную, установленную нормативно, долю 
[image: image102.wmf]s
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 привлеченных средств 
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 и 
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, поэтому резервные требования записываются в виде
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а динамика резервов 
[image: image107.wmf]()

Kt

 определится балансовым уравнением
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Уплата налогов. Налоговые платежи банка 
[image: image109.wmf]()

Taxt

в модели складываются из выплат налога на добавленную стоимость 
[image: image110.wmf]()

Tvat

, налога на прибыль 
[image: image111.wmf]()
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 и подоходного налога 
[image: image112.wmf]()
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. Для единообразия с другими агентами добавляем к ним нулевой социальный налог 
[image: image113.wmf]()
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Параметры 
[image: image119.wmf],,
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 задают ставки соответствующих налогов.
Выплата дивидендов. Мы предполагаем, что собственники задают пропорцию поступления дивидендов во времени 
[image: image120.wmf]()

b
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. Эту величину банк узнает в процессе взаимодействия 
[image: image121.wmf]b

. Если временная пропорция поступления дивидендов задана, то 
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где 
[image: image123.wmf]q

– курс капитала банка.

Целевой функционал.. Целью деятельности банка считаем максимизацию капитализации 
[image: image124.wmf](0)
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q

. Вообще говоря, максимум этого функционала надо искать по постоянной 
[image: image125.wmf]q

и всем неиндексированным переменным, входящим в ограничения (8)

. Но систему ограничений можно автоматически упростить, исключив «лишние» переменные из ограничений-равенств. В данном случае применение этой процедуры дает ядро из семи существенных ограничений:
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на существенные планируемые переменные
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среди которых переменные 
[image: image134.wmf](),(),(),()
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 являются фазовыми. Выражения для исключенных переменных понадобятся только при сборке модели.
Терминальные условия роста капитала. Ограничения 
(10)

 мы дополняем условием роста капитала
. Однако мы пока не  знаем выражения капитала для данного конкретного агента, поэтому поставим просто условие роста линейной формы от фазовых переменных с единичным коэффициентом при основных деньгах (9)

 -  GOTOBUTTON ZEqnNum485328  \* MERGEFORMAT :
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Величину 
[image: image137.wmf]g

 (не обязательно положительную) мы будем считать одинаковой для всех агентов. 

По ограничениям  (10)

 и функционалу система Экомод строит функционал Лагранжа, автоматически генерируя соответствующие двойственные переменные  (9)
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Проводимая автоматически вариация этого функционала по планируемым переменным дает систему достаточных условий оптимальности, которые и замыкают описание поведения банка. Подчеркнем, что все соотношения выше приведены точно в том виде, в котором они входят в запись модели в системе Экомод.
В четвертой главе работы приведены результаты аналитических исследований и численных экспериментов с моделью. В частности, исследования показали, что:
· Предложенная модель межвременного равновесия хорошо воспроизводит сложную картину несглаженных квартальных статистических рядов основных макроэкономических показателей экономики России в период 2000 – 2005гг. При этом использование других опробованных вариантов описания дает качественно худшее соответствие.
· Равновесие в модели может реализоваться при всех четырех возможных режимах распределения капиталовложений между финансовым и реальным секторами. В одном режиме вложения делаются в оба сектора, в двух других – только в один из секторов, а в последнем режиме вложения не делаются вообще. Оказывается, эволюция российской экономики описывается только режимом, в котором собственники вкладывают капитал лишь в финансовый сектор, а у реального сектора нет собственного капитала. Конечно, это не означает, что у реального сектора нет активов. Просто активы создаются не за счет финансирования из прибыли, а за счет привлечения средств в виде кредитов.
Таким образом, расчеты по модели показали, что, несмотря на видимое улучшение финансового положения предприятий реального сектора после кризиса 1998г, до сих пор фактически сохранилось характерная для докризисной экономики концентрация средств в финансовом секторе. Без модели этот результат получить трудно в силу крайней запутанности отношений собственности и неадекватности статистических данных о капитале.
· При изучении вывоза капитала были использованы несколько вариантов модели. В принятом варианте описания внешней торговли экспортер ввозит валюту на сумму, необходимую для того, чтобы оплатить по курсу внутреннюю стоимость экспортного продукта. Сверх этого у экспортера остается значительная прибыль в валюте, которая в модели не отражается. В другом варианте описания внешней торговли экспортер конвертирует эту прибыль в рубли и предает ее как заданный экзогенно поток в доходы собственника. Этот вариант дал неудовлетворительные результаты. Их можно интерпретировать, как подтверждение гипотезы о том, что фактическая прибыль от внешнеторговой деятельности не попадает в Россию, а сразу оседает за границей.
· Модель отражает характерное для современной российской экономики различие средних темпов роста макроэкономических показателей. Например, в основном расчетном прогнозе реальный ВВП растет со средним темпом 2.09% в кв., валовые накопления ​– со средним темпом 4.98% в кв., кредиты ​– со средним темпом 6.44% в кв., депозиты – со средним темпом 8.21% в кв. Заметим, что реальный ВВП и валовые накопления – величины одной размерности (так же, как кредиты и депозиты), а в начальном приближении к решению темпы роста величин одинаковой размерности одинаковы.

· К сожалению, из результатов анализа модели приходится сделать вывод, что рост российской экономики обусловлен не столько внутренними стимулами, сколько хорошей конъюнктурой внешнего рынка. К этому выводу приводит сравнение следующих двух версий модели: в первой – основной – чистый экспорт прогнозировался в абсолютных величинах, во второй – пробной – прогнозировалась как экзогенная величина доля чистого экспорта в ВВП. Расчеты по второй версии приводят к совершенно неудовлетворительным результатам.
· Описание механизма формирования теневого оборота можно считать качественно верным, поскольку оно отражает характерное для Российской экономики положение, когда санкции за нарушение налогового законодательства хотя и не возмещают потерь налоговых поступлений, но служат достаточной угрозой, сдерживающей теневой оборот в определенных рамках. 
Прагматической целью вычислительных экспериментов с моделью служат прогнозные и аналитические расчеты. Прогнозный расчет показывает, как будет развиваться экономика при сохранении идентифицированных параметров и параметров принятого сценария изменения экзогенных переменных, а аналитические расчеты показывают, как развивалась бы экономика, если бы указанные параметры изменились.
Когда речь идет об аналитических расчетах, следует учитывать, что экономический агент так, как он описан в модели, «знает» о всех изменениях наперед и «готовится» к ним. Поэтому вместе с изменениями будущих по отношению к моменту изменения значений переменных происходит и корректировка прошлых значений. Чтобы избежать этого эффекта, был применен метод скользящего расчета равновесия. Составленная таким образом траектория до момента времени, когда параметры меняются, совпадает с решением задачи с постоянными параметрами. После этого момента она отличается от решения, отражая изменения в поведении агентов, планирующих свое поведение уже при новых значениях параметров модели. Результаты применения этого метода приведены на рис.  1 -  3.
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	Рис. 1. Инфляция
	Рис. 2. Инвестиции
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	Рис. 3. Единый социальный налог
	Рис. 4


На приведенных графиках серой линией обозначено решение, полученное при постоянной ставке единого социального налога (ЕСН), равной 30%. Черная линия – решение скольжением, при котором в момент времени 12 ставка изменяется до 25%. Видно, что уменьшение налоговых изъятий приводит к росту инвестиций и, что более интересно, к уменьшению инфляции.

Более ясно это видно на Рис. 4, отображающих зависимость изменения средних по времени значений показателей в зависимости от ставок налогов. Видна нелинейная и даже не всегда монотонная зависимость изменения макроэкономических показателей от параметров экономической политики (ставок налогов). Рис. 4 показывает способность модели эффективно оценивать такие ненаблюдаемые показатели как размеры теневой экономики.

В заключении изложены основные результаты диссертационной работы.
В приложении приведено описание процедур и функций, входящих в систему Экомод.

III. ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ
1. Исследованы структурные особенности математических моделей экономики, позволяющие автоматизировать многие этапы работы с моделями, в т.ч. их проверку и преобразование; развито с учетом новых идей понятие канонической формы модели; формализованы в виде системы аксиом условия на каноническую форму модели экономики; доказаны ее свойства, используемые при разработке моделей.
2. Разработана информационная технология создания математических моделей экономики на основе понятия канонической формы модели; создан программный комплекс Экомод, полностью реализующий структуру канонической формы и поддерживающий все этапы работы с моделью.
3. Разработаны и реализованы метод проверки правильности моделей экономической динамики, основанный на поиске максимальной подгруппы группы масштабных преобразований, сохраняющей соотношения модели (проверка размерности) и метод поиска частных решений типа сбалансированного роста, использующий эту проверку.
4. Разработан и реализован алгоритм отыскания ограниченных решений краевой конечно-разностной задачи с одновременной идентификацией граничных условий.
5. Проведены серии вычислительных экспериментов с моделью современной экономики России, созданной по представленной технологии в системе Экомод; получены результаты, позволяющие оценивать объем теневой экономики, а также анализировать и прогнозировать последствия различной налоговой политики государства.
IV. ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ ОПУБЛИКОВАНЫ СЛЕДУЮЩИЕ РАБОТЫ:
1. Поспелов И.Г., Хохлов М.А. Библиотека функций для поддержки математического моделирования экономики в системе MAPLE.// Современные проблемы фундаментальных и прикладных наук. Тр.научн. конф. МФТИ. 28-29 ноября 2003 г. М. – Долгопрудный. МФТИ. 2003. Ч. VII. С. 152 – 153.

2. Хохлов М.А. Библиотека функций для поддержки математического моделирования экономики в системе MAPLE. // материалы международной конференции «Экономика и бизнес: Позиция молодых ученых» (Барнаул, 28-29 апреля 2004 г.) Барнаул: изд-во Аз Бука, 2004. С. 316-317

3. L.Ya. Pospelova, M.A. Khokhlov Technology of building macromodels of intertemporary equilibrium with the help of intellectual tool Ecomod. // Proceedings of the International Conference «Mathematical modelling of social and economical dynamics», June 23-25, 2004. М.: РГСУ, 2004. С.289-293

4. Н.К. Завриев, И.Г. Поспелов, Л.Я. Поспелова, А.Н. Тюкачев, М.А. Хохлов. Уроки эксплуатации системы Экомод и новые перспективы. М.: ВЦ РАН, 2004. 72 с.

5. Поспелов И.Г., Поспелова Л.Я., Хохлов М.А. Экомод - интеллектуальный инструмент разработки и исследования динамических моделей экономики. Научная сессия МИФИ-2005. Сб. научн. тр. Т.3. Интеллектуальные системы и технологии. М.: МИФИ, 2005. С. 22-23.

6. Поспелов И.Г., Хохлов М.А., Технология разработки моделей межвременного равновесия с использованием системы интеллектуальной поддержки моделирования Экомод. // САИТ-2005: Труды конференции – М.: КомКнига, 2005. Т.1. С. 332-336

7. Поспелов И.Г., Хохлов М.А., Технология разработки моделей межвременного равновесия с использованием системы интеллектуальной поддержки моделирования Экомод. // Равновесные модели экономики и энергетики: труды Всероссийской конференции и секции математической экономики XIII Байкальской международной школы-семинара «методы оптимизации и их приложения» – ИСЭМ СО РАН, 2005. С. 206-211

8. Петров А.А., Поспелов И.Г., Поспелова Л.Я., Хохлов М.А., «Экомод – интеллектуальный инструмент разработки и исследования динамических моделей экономики»// Вторая всероссийская научно-практическая конференция по имитационному моделированию и его применению в науке и промышленности «Имитационное моделирование. Теория и практика». Сборник докладов. СПб.: ФГУП ЦНИИТС, 2005. Т. 1. С. 32-41.

9. Поспелов И.Г., Поспелова И.И., Хохлов М.А., Шипулина Г.Е. Новые принципы и методы разработки макромоделей экономики и модель современной экономики России М.: ВЦ РАН 2006, 239 с.
10. Хохлов М.А, «Анализ и сравнение моделей в интеллектуальной системе поддержки моделирования Экомод» // Научная сессия МИФИ-2006. Сборник научных трудов Т.3. Интеллектуальные системы и технологии. М.: МИФИ, 2006.
11. Pospelov I.G., Pospelova I.I., Khokhlov M.A., Shipulina G.E., «Intertemporary equilibrium model of Russian economy: methods of development and technology of analysis», New Developments in Macroeconomic Modelling and Growth Dynamics, Book of Abstracts.

12. Поспелов И.Г., Хохлов М.А., «Метод проверки размерности для исследования моделей экономической динамики» // Математическое моделирование, 2006, т.18, №10, с. 113-122.
13. Хохлов М.А., «Проверка и исследование имитационной модели региональной экономики с использованием интеллектуальной системы Экомод» // Методология современной науки. Моделирование сложных систем: Тезисы докладов международной научной конференции, г. Киров, 23-26 октября 2006г./под ред. А.В. Шатрова. ​– Киров: Изд-во ВятГУ, 2006, с. 82-83.
14. И.Г. Поспелов, И.И. Поспелова, М.А. Хохлов, Г.Е. Шипулина, «Модель межвременного равновесия экономики России: методика разработки и технология исследования» // Труды 49-й научной конференции МФТИ. Современные проблемы фундаментальных и прикладных наук. Часть VII, Управление и прикладная математика. 24–25 ноября 2006 года. Москва – Долгопрудный.

Основные результаты диссертации представлены в работах [2, 4, 6, 9, 10, 12]. В совместных работах автору принадлежат исследования свойств канонической формы, разработка и реализация алгоритмов, подготовка и проведение численных экспериментов. В монографии [9] Хохлову М.А. принадлежат главы 10 и 16, посвященные технологии разработки модели и численных экспериментов с ней, а также разделы 13.3, 15.2-15.5. Модель экономики России разрабатывалась научным коллективом отдела ММЭС ВЦ РАН при участии автора.
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измененение ставки

постоянная ставка



Расчет

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2528.1		2693.4		2781.3		2654.3		2823.5		3045.7		3194.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		656.56		821.44		859.86		659.22		874.92		1053.8		1184.9

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		277.24		298.03		312.66		319.33		327.5		343		361.04		363.14

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		171.65		165.2		181.88		196.44		185.82		178.6		225.62		245.28

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		124.35		142.45		146.3		144.8		155.7		172.58		164.01		158.1

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		106.35		113.52		102.08		109.09		129.02		123.53		109.24		110.04		140.23		152.19

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		3.3323		3.1336		4.9241		4.8061		1.5202		4.4798		5.2557

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		10.64		10.672		10.763		10.889		10.816		10.729		10.816		10.861		10.782		10.77		10.902		10.992		10.943		10.904		10.959		11.013		10.961		10.965		11.065		11.144

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		18.366		18.421		18.579		18.797		18.67		18.52		18.67		18.747		18.612		18.592		18.819		18.974		18.889		18.823		18.918		19.011		18.92		18.928		19.1		19.237

		1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18





Статистические данные

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1793.3		1898.6		2237		2107.7		1927.5		2049.1		2382		2268.6		2071.4		2199.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		227.6		308.3		614.8		407.9		260		370.4		679.1		458.9		298.2		426.1

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		179.647582		203.419994		221.902946		219.188133		222.621131		217.105334		210.729389		231.607875		216.229623

		налог на прибыль		84.720702		129.653978		102.017577		115.849761		95.803742		148.110174		134.891781		147.735372		140.852164

		единый социальный налог		90.219651		80.366648		81.562481		116.694882		84.498189		86.926648		89.545131		103.625085		96.468556

		подоходный налог		66.595946		81.28576		93.96887		110.976028		89.051543		105.65222		121.784804		139.149121		116.743763

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6756113		5.2520971		1.4114078		5.9449411		4.8671773		1.2342076		-0.3969317		7.1255724		7.3039929		3.1648366

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)





Сравнение и графики

		





Сравнение и графики

		2.6004		2.6004

		5.3888		5.3888

		3.4286		3.4286

		6.3954		6.3954

		6.9886		6.9886

		1.3624		1.3624

		3.9231		3.9231

		5.3862		5.3862

		5.8319		5.8319

		0.61458		0.61458

		4.9261		4.9261

		5.8912		5.8912

		7.0103		7.0103

		3.3323		2.1587

		3.1336		4.2636

		4.9241		5.5602

		4.8061		5.8763

		1.5202		1.7168

		4.4798		5.1082

		5.2557		6.0705



изменение ставки

постоянная ставка

Инфляция



Расчет2

		1920.3		1793.3

		1951.8		1898.6

		2146.2		2237

		2258.6		2107.7

		2105.3		1927.5

		2130.3		2049.1

		2254.9		2382

		2318.5		2268.6

		2172.4		2071.4

		2319.2		2199.7

		2504.9

		2632.5

		2478.2

		2528.1

		2693.4

		2781.3

		2654.3

		2823.5

		3045.7

		3194.7



расчет

статистика

ВВП



		228.42		228.42

		317.47		317.47

		532.97		532.97

		622.89		622.89

		374.34		374.34

		427.65		427.65

		553.29		553.29

		580.58		580.58

		366.77		366.77

		567.64		567.64

		711.32		711.32

		830.67		830.67

		573.51		573.51

		656.56		634.67

		821.44		768.73

		859.86		800.77

		659.22		584.84

		874.92		790.61

		1053.8		945.97

		1184.9		1063.2



измененение ставки

постоянная ставка

Валовое накопление



		154.34		179.647582

		166.39		203.419994

		179.32		221.902946

		181.19		219.188133

		189.67		222.621131

		200.18		217.105334

		208.52		210.729389

		215.28		231.607875

		226.31		216.229623

		237.88

		247.37

		250.12

		277.24

		298.03

		312.66

		319.33

		327.5

		343

		361.04

		363.14



расчет

статистика

НДС



		71.454		84.720702

		86.086		129.653978

		98.507		102.017577

		113.3		115.849761

		110.79		95.803742

		94.018		148.110174

		112.69		134.891781

		120.89		147.735372

		118.02		140.852164

		106.19

		140.29

		153.42

		171.65

		165.2

		181.88

		196.44

		185.82

		178.6

		225.62

		245.28



расчет

статистика

Налог на прибыль



		55.847		66.595946

		55.367		81.28576

		71.472		93.96887

		78.833		110.976028

		68.023		89.051543

		74.012		105.65222

		88.481		121.784804

		86.32		139.149121

		75.376		116.743763

		76.357

		106.35

		113.52

		102.08

		109.09

		129.02

		123.53

		109.24

		110.04

		140.23

		152.19



расчет

статистика

Подоходный налог



		94.045		94.045

		95.097		95.097

		100.29		100.29

		94.248		94.248

		102.06		102.06

		121.53		121.53

		118.58		118.58

		120.18		120.18

		129.95		129.95

		148.72		148.72

		138.39		138.39

		135.19		135.19

		124.35		144.22

		142.45		170.85

		146.3		168.55

		144.8		171.02

		155.7		185.59

		172.58		210.5

		164.01		199.59

		158.1		194.55



изменение ставки

постоянная ставка

Единый социальный налог



				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2511.8		2647.7		2718.9		2573.7		2728.3		2927.1		3056.2

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		634.67		768.73		800.77		584.84		790.61		945.97		1063.2

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		259.88		272.97		286.42		296.17		310.49		326.71		344.27		348.37

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		150.51		126.13		152.5		164.54		157.95		144.05		193.1		213.51

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		144.22		170.85		168.55		171.02		185.59		210.5		199.59		194.55

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		98.507		108.27		93.703		102.22		123.31		118.96		104.45		105.69		138.26		151.66

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		2.1587		4.2636		5.5602		5.8763		1.7168		5.1082		6.0705

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		11.08		11.118		11.228		11.381		11.292		11.187		11.292		11.346		11.251		11.237		11.396		11.504		11.445		11.363		11.445		11.492		11.419		11.409		11.531		11.622

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		20.313		20.383		20.586		20.865		20.702		20.51		20.702		20.801		20.627		20.602		20.893		21.091		20.983		20.831		20.982		21.068		20.934		20.916		21.141		21.307

		1
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Пересчитать






 Пересчитать








включить надстройку Maple






 включить надстройку Maple








включить надстройку Maple






 включить надстройку Maple








Пересчитать






 Пересчитать




MBD000000D4.unknown



MBD000CD661.unknown
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MBD0000005C.unknown
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_1246285830.xls
Диаграмма3

		94.045		94.045

		95.097		95.097

		100.29		100.29

		94.248		94.248

		102.06		102.06

		121.53		121.53

		118.58		118.58

		120.18		120.18

		129.95		129.95

		148.72		148.72

		138.39		138.39

		135.19		135.19

		124.35		144.22

		142.45		170.85

		146.3		168.55

		144.8		171.02

		155.7		185.59

		172.58		210.5

		164.01		199.59

		158.1		194.55



изменение ставки

постоянная ставка



Расчет

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2528.1		2693.4		2781.3		2654.3		2823.5		3045.7		3194.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		656.56		821.44		859.86		659.22		874.92		1053.8		1184.9

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		277.24		298.03		312.66		319.33		327.5		343		361.04		363.14

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		171.65		165.2		181.88		196.44		185.82		178.6		225.62		245.28

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		124.35		142.45		146.3		144.8		155.7		172.58		164.01		158.1

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		106.35		113.52		102.08		109.09		129.02		123.53		109.24		110.04		140.23		152.19

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		3.3323		3.1336		4.9241		4.8061		1.5202		4.4798		5.2557

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		10.64		10.672		10.763		10.889		10.816		10.729		10.816		10.861		10.782		10.77		10.902		10.992		10.943		10.904		10.959		11.013		10.961		10.965		11.065		11.144

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		18.366		18.421		18.579		18.797		18.67		18.52		18.67		18.747		18.612		18.592		18.819		18.974		18.889		18.823		18.918		19.011		18.92		18.928		19.1		19.237

		1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18





Статистические данные

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1793.3		1898.6		2237		2107.7		1927.5		2049.1		2382		2268.6		2071.4		2199.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		227.6		308.3		614.8		407.9		260		370.4		679.1		458.9		298.2		426.1

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		179.647582		203.419994		221.902946		219.188133		222.621131		217.105334		210.729389		231.607875		216.229623

		налог на прибыль		84.720702		129.653978		102.017577		115.849761		95.803742		148.110174		134.891781		147.735372		140.852164

		единый социальный налог		90.219651		80.366648		81.562481		116.694882		84.498189		86.926648		89.545131		103.625085		96.468556

		подоходный налог		66.595946		81.28576		93.96887		110.976028		89.051543		105.65222		121.784804		139.149121		116.743763

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6756113		5.2520971		1.4114078		5.9449411		4.8671773		1.2342076		-0.3969317		7.1255724		7.3039929		3.1648366

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)





Сравнение и графики

		





Сравнение и графики

		2.6004		2.6004

		5.3888		5.3888

		3.4286		3.4286

		6.3954		6.3954

		6.9886		6.9886

		1.3624		1.3624

		3.9231		3.9231

		5.3862		5.3862

		5.8319		5.8319

		0.61458		0.61458

		4.9261		4.9261

		5.8912		5.8912

		7.0103		7.0103

		3.3323		2.1587

		3.1336		4.2636

		4.9241		5.5602

		4.8061		5.8763

		1.5202		1.7168

		4.4798		5.1082

		5.2557		6.0705



изменение ставки

постоянная ставка

Инфляция



Расчет2

		1920.3		1793.3

		1951.8		1898.6

		2146.2		2237

		2258.6		2107.7

		2105.3		1927.5

		2130.3		2049.1

		2254.9		2382

		2318.5		2268.6

		2172.4		2071.4

		2319.2		2199.7

		2504.9

		2632.5

		2478.2

		2528.1

		2693.4

		2781.3

		2654.3

		2823.5

		3045.7

		3194.7



расчет

статистика

ВВП



		228.42		228.42

		317.47		317.47

		532.97		532.97

		622.89		622.89

		374.34		374.34

		427.65		427.65

		553.29		553.29

		580.58		580.58

		366.77		366.77

		567.64		567.64

		711.32		711.32

		830.67		830.67

		573.51		573.51

		656.56		634.67

		821.44		768.73

		859.86		800.77

		659.22		584.84

		874.92		790.61

		1053.8		945.97

		1184.9		1063.2



измененение ставки

постоянная ставка

Валовое накопление



		154.34		179.647582

		166.39		203.419994

		179.32		221.902946

		181.19		219.188133

		189.67		222.621131

		200.18		217.105334

		208.52		210.729389

		215.28		231.607875

		226.31		216.229623

		237.88

		247.37

		250.12

		277.24

		298.03

		312.66

		319.33

		327.5

		343

		361.04

		363.14



расчет

статистика

НДС



		71.454		84.720702

		86.086		129.653978

		98.507		102.017577

		113.3		115.849761

		110.79		95.803742

		94.018		148.110174

		112.69		134.891781

		120.89		147.735372

		118.02		140.852164

		106.19

		140.29

		153.42

		171.65

		165.2

		181.88

		196.44

		185.82

		178.6

		225.62

		245.28



расчет

статистика

Налог на прибыль



		55.847		66.595946

		55.367		81.28576

		71.472		93.96887

		78.833		110.976028

		68.023		89.051543

		74.012		105.65222

		88.481		121.784804

		86.32		139.149121

		75.376		116.743763

		76.357

		106.35

		113.52

		102.08

		109.09

		129.02

		123.53

		109.24

		110.04

		140.23

		152.19



расчет

статистика

Подоходный налог



		94.045		94.045

		95.097		95.097

		100.29		100.29

		94.248		94.248

		102.06		102.06

		121.53		121.53

		118.58		118.58

		120.18		120.18

		129.95		129.95

		148.72		148.72

		138.39		138.39

		135.19		135.19

		124.35		144.22

		142.45		170.85

		146.3		168.55

		144.8		171.02

		155.7		185.59

		172.58		210.5

		164.01		199.59

		158.1		194.55



изменение ставки

постоянная ставка

Единый социальный налог



				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2511.8		2647.7		2718.9		2573.7		2728.3		2927.1		3056.2

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		634.67		768.73		800.77		584.84		790.61		945.97		1063.2

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		259.88		272.97		286.42		296.17		310.49		326.71		344.27		348.37

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		150.51		126.13		152.5		164.54		157.95		144.05		193.1		213.51

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		144.22		170.85		168.55		171.02		185.59		210.5		199.59		194.55

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		98.507		108.27		93.703		102.22		123.31		118.96		104.45		105.69		138.26		151.66

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		2.1587		4.2636		5.5602		5.8763		1.7168		5.1082		6.0705

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		11.08		11.118		11.228		11.381		11.292		11.187		11.292		11.346		11.251		11.237		11.396		11.504		11.445		11.363		11.445		11.492		11.419		11.409		11.531		11.622

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		20.313		20.383		20.586		20.865		20.702		20.51		20.702		20.801		20.627		20.602		20.893		21.091		20.983		20.831		20.982		21.068		20.934		20.916		21.141		21.307
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включить надстройку Maple






 включить надстройку Maple
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 включить надстройку Maple
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_1246285729.xls
Диаграмма1
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		5.8912		5.8912

		7.0103		7.0103

		3.3323		2.1587

		3.1336		4.2636

		4.9241		5.5602

		4.8061		5.8763

		1.5202		1.7168

		4.4798		5.1082

		5.2557		6.0705



изменение ставки

постоянная ставка



Расчет

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2528.1		2693.4		2781.3		2654.3		2823.5		3045.7		3194.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		656.56		821.44		859.86		659.22		874.92		1053.8		1184.9

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		277.24		298.03		312.66		319.33		327.5		343		361.04		363.14

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		171.65		165.2		181.88		196.44		185.82		178.6		225.62		245.28

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		124.35		142.45		146.3		144.8		155.7		172.58		164.01		158.1

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		106.35		113.52		102.08		109.09		129.02		123.53		109.24		110.04		140.23		152.19

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		3.3323		3.1336		4.9241		4.8061		1.5202		4.4798		5.2557

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		10.64		10.672		10.763		10.889		10.816		10.729		10.816		10.861		10.782		10.77		10.902		10.992		10.943		10.904		10.959		11.013		10.961		10.965		11.065		11.144

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		18.366		18.421		18.579		18.797		18.67		18.52		18.67		18.747		18.612		18.592		18.819		18.974		18.889		18.823		18.918		19.011		18.92		18.928		19.1		19.237
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Статистические данные

				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1793.3		1898.6		2237		2107.7		1927.5		2049.1		2382		2268.6		2071.4		2199.7

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		227.6		308.3		614.8		407.9		260		370.4		679.1		458.9		298.2		426.1

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		179.647582		203.419994		221.902946		219.188133		222.621131		217.105334		210.729389		231.607875		216.229623

		налог на прибыль		84.720702		129.653978		102.017577		115.849761		95.803742		148.110174		134.891781		147.735372		140.852164

		единый социальный налог		90.219651		80.366648		81.562481		116.694882		84.498189		86.926648		89.545131		103.625085		96.468556

		подоходный налог		66.595946		81.28576		93.96887		110.976028		89.051543		105.65222		121.784804		139.149121		116.743763

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6756113		5.2520971		1.4114078		5.9449411		4.8671773		1.2342076		-0.3969317		7.1255724		7.3039929		3.1648366

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)





Сравнение и графики

		





Сравнение и графики

		2.6004		2.6004

		5.3888		5.3888

		3.4286		3.4286

		6.3954		6.3954

		6.9886		6.9886

		1.3624		1.3624

		3.9231		3.9231

		5.3862		5.3862

		5.8319		5.8319
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		3.3323		2.1587

		3.1336		4.2636

		4.9241		5.5602

		4.8061		5.8763

		1.5202		1.7168

		4.4798		5.1082

		5.2557		6.0705



изменение ставки

постоянная ставка

Инфляция



Расчет2

		1920.3		1793.3

		1951.8		1898.6

		2146.2		2237

		2258.6		2107.7

		2105.3		1927.5

		2130.3		2049.1

		2254.9		2382

		2318.5		2268.6

		2172.4		2071.4

		2319.2		2199.7

		2504.9

		2632.5

		2478.2

		2528.1

		2693.4

		2781.3

		2654.3

		2823.5

		3045.7

		3194.7



расчет

статистика

ВВП



		228.42		228.42

		317.47		317.47

		532.97		532.97

		622.89		622.89

		374.34		374.34

		427.65		427.65

		553.29		553.29

		580.58		580.58

		366.77		366.77

		567.64		567.64

		711.32		711.32

		830.67		830.67

		573.51		573.51

		656.56		634.67

		821.44		768.73

		859.86		800.77

		659.22		584.84

		874.92		790.61

		1053.8		945.97

		1184.9		1063.2



измененение ставки

постоянная ставка

Валовое накопление



		154.34		179.647582

		166.39		203.419994

		179.32		221.902946

		181.19		219.188133

		189.67		222.621131

		200.18		217.105334

		208.52		210.729389

		215.28		231.607875

		226.31		216.229623

		237.88

		247.37

		250.12

		277.24

		298.03

		312.66

		319.33

		327.5

		343

		361.04

		363.14



расчет

статистика

НДС



		71.454		84.720702

		86.086		129.653978

		98.507		102.017577

		113.3		115.849761

		110.79		95.803742

		94.018		148.110174

		112.69		134.891781

		120.89		147.735372

		118.02		140.852164

		106.19

		140.29

		153.42

		171.65

		165.2

		181.88

		196.44

		185.82

		178.6

		225.62

		245.28



расчет

статистика

Налог на прибыль



		55.847		66.595946

		55.367		81.28576

		71.472		93.96887

		78.833		110.976028

		68.023		89.051543

		74.012		105.65222

		88.481		121.784804

		86.32		139.149121

		75.376		116.743763

		76.357

		106.35

		113.52

		102.08

		109.09

		129.02

		123.53

		109.24

		110.04

		140.23

		152.19



расчет

статистика

Подоходный налог



		94.045		94.045

		95.097		95.097

		100.29		100.29

		94.248		94.248

		102.06		102.06

		121.53		121.53

		118.58		118.58

		120.18		120.18

		129.95		129.95

		148.72		148.72

		138.39		138.39

		135.19		135.19

		124.35		144.22

		142.45		170.85

		146.3		168.55

		144.8		171.02

		155.7		185.59

		172.58		210.5

		164.01		199.59

		158.1		194.55



изменение ставки

постоянная ставка

Единый социальный налог



				1 кв. 2002		2 кв. 2002		3 кв. 2002		4 кв. 2002		1 кв. 2003		2 кв. 2003		3 кв. 2003		4 кв. 2003		1 кв. 2004		2 кв. 2004		3 кв. 2004		4 кв. 2004		1 кв. 2005		2 кв. 2005		3 кв. 2005		4 кв. 2005		1 кв. 2006		2 кв. 2006		3 кв. 2006		4 кв. 2006		1 кв. 2007		2 кв. 2007		3 кв. 2007		4 кв. 2007

		Внутренний валовой продукт (млрд. руб. 2000г. в квартал).		1920.3		1951.8		2146.2		2258.6		2105.3		2130.3		2254.9		2318.5		2172.4		2319.2		2504.9		2632.5		2478.2		2511.8		2647.7		2718.9		2573.7		2728.3		2927.1		3056.2

		Валовое накопление (млрд. руб. 2000г. в квартал)		228.42		317.47		532.97		622.89		374.34		427.65		553.29		580.58		366.77		567.64		711.32		830.67		573.51		634.67		768.73		800.77		584.84		790.61		945.97		1063.2

		Налоговые поступления по основным видам налогов (млрд. руб. в квартал)

		налог на добавленную стоимость		154.34		166.39		179.32		181.19		189.67		200.18		208.52		215.28		226.31		237.88		247.37		250.12		259.88		272.97		286.42		296.17		310.49		326.71		344.27		348.37

		налог на прибыль		71.454		86.086		98.507		113.3		110.79		94.018		112.69		120.89		118.02		106.19		140.29		153.42		150.51		126.13		152.5		164.54		157.95		144.05		193.1		213.51

		единый социальный налог		94.045		95.097		100.29		94.248		102.06		121.53		118.58		120.18		129.95		148.72		138.39		135.19		144.22		170.85		168.55		171.02		185.59		210.5		199.59		194.55

		подоходный налог		55.847		55.367		71.472		78.833		68.023		74.012		88.481		86.32		75.376		76.357		98.507		108.27		93.703		102.22		123.31		118.96		104.45		105.69		138.26		151.66

		Темп инфляции (по дефлятору ВВП, % в квартал)		2.6004		5.3888		3.4286		6.3954		6.9886		1.3624		3.9231		5.3862		5.8319		0.61458		4.9261		5.8912		7.0103		2.1587		4.2636		5.5602		5.8763		1.7168		5.1082		6.0705

		Уровень укрываемой от налогообложения зарплаты (%)		11.08		11.118		11.228		11.381		11.292		11.187		11.292		11.346		11.251		11.237		11.396		11.504		11.445		11.363		11.445		11.492		11.419		11.409		11.531		11.622

		Уровень укрываемой от налогообложения чистой продукции (%)		20.313		20.383		20.586		20.865		20.702		20.51		20.702		20.801		20.627		20.602		20.893		21.091		20.983		20.831		20.982		21.068		20.934		20.916		21.141		21.307
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